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3n aScrbiribung 
mit 

mc]^.tcrctt ©clclfrten uub S^ed^aifcrn bearbeitet 

unb l^erauSge geben 

«Ott 

Dr. |). X fiolleti uitb Dr. Ä* ßimbaum* 

9lad^ bem S^obe ber ^etauSgeber fortgefe^i 

Dr. C dngler^ 

®tf^f hnrat^ unb ^rofeffor Ocr (EI)tinte au ter tei^nifdjen ^o<^f<[)uI( a" itarldrube. 



Jti^t 9fttt<be5 bif «tetfllrtt in mefr^te ^ritt't'fit ittfaffenb« 



©rften ©anbeö jtücttc @rm)))e, jtijeitc Slbtljcilung^ britter X^ctl: 

^efi^i^f^ '^orfiommen, ^eiDinnung unb '^erarßeifttng. 

SSon 

Dr. phil. 9»ofeti9 ^ei:ritiei:0fatt 

tu SBien. 
!ölit 59 in bcn SCejt eingebrudtcn ?lbbilbungen. 

35 r a u n f d^ tt) e i g , 
Drud unb SJcrIag Don grtebrid^ SSictüeg unb ®o^n. 

18 9 7. ^ , 
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Slttfüttbtgung. 



®icfc§ SBcr! l^at feit Salären bie %f)aiiQUii ber fetten ^crouSgcber, ber §crrcn 
3Jlttarbcüer unb ber SBerlaöS^onblung lebl^aft in ^nfpruiä^ genomtncn. ©§ barf 
bjütt teti^nifd^en ^Publifum na^ ^lan, ?lu§fü]^rung ber Bearbeitung, luSftaitung 
unb ^rei§ empfol^Ien »erben. 

6§ ift bei bem rafd^en 58orf(3^rcitcn ber d^emijd^en Xed^nologic ein entjd^iebenc« 
SBebürfnife getoorben, ba§ jcrftreute reitä^l^oltigc SÄaterial, Joeld^eS bic ted^nijt^^c 
ßitcrdur in ben le^tercn Sötten lieferte, ju jommeln, ju fid^ten unb boS Säroui^* 
bare überfid^tlid^ ju orbnen. 9lur ber geringere ^l^eil ber %f)ai\aä)m, burd^ toeld^e 
fid^ ber Umjd^toung in ben ©etoerben funb giebt, finbet fxäj ol^ne ©ntfteHung in 
tc^nijd&en Seitfd^riften, unb ir)a§ bcrf d^toiegen , tt)a§ gu öiel gefegt ift, läfet fid^ 
nur burd^ eigene SBeobad^tung ober ^cr^önlid^c SBejiel^ung ju funbigen 
^raftüern ^jerauSfinben. 

@S fteflt fid^ bo§ öorlicgenbc 2Ber! folgenbe Aufgaben burd^ bie angegebenen 
gjlittel: 

1. Älare unb bollftönbige S)arlegung be§ l^eutigen 3uftanbe§ fömmtlid^er 
auf ©l^emic gegrünbeten ©ererbe ; 

2. 9lur burd^ S^l^eilung be§ umfangreichen Stoff e§ unter oerfd^iebenc SBearbei* 
ter fann mit 3uöerfid^t ber ?lufgabe genügt tt)erben, fid^ ber^rajiSfo 
nal^e al§ möglid^ ongufd^Iiefeen. ©ömmtUd^e 3Jiitarbeiter ftel^en ber 
^Qtateric ber bon il^nen übernommenen ^Ibtl^eilungen be§ JEßcr!e§ enttoeber 
burd^ ^raji§ ober fpecieKe Beobachtung nal^e; 

3. S)a§ äBerf »irb in ad^t Sönben, üon benen 'tiie Wt^x^af)! in einzelne ®rup. 
^en aerföHt, erfc^einen; 

4. S)iefe ©ruppen foflcn, minbeftenS bie ^xbinen, für fid^ oerföufttd^ fein unb 
fo bem ted^nijdS)en ^ublifum ba§ jebe einjelne 3nbuftrie junäd^ft interejfirenbe 
ÜJlaterioI t^unlid^ft leidet angängig gemad^t »erben. 



9rtebrt(i^ äJiettieg unb 8o^n. 
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SOfItt 59 in bcn 3^cjt ctnöcbrudlcn ^Ibbilbungcn. 



(3uglei(j^ als erfien %anbe§ ^totiUx &xuppe, jmetier ^bt^eilung britier 3:]^eil 
be§ ^Qnbbu(!^3 ber (^emijd^en Xe(!^noIogie, ^oIIet^'Q^ngler.) 



5B r a u H f d^ n? e i g , 

S)rud unb 93crtag t)on gticbric^ Sjicujcg unb ®o^n. 
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SB r » r t» 



»IS i(^ »»m ^emt «e^imrat^ ^tof. 6nglet bie Motbetung 
crl^icft, für bic SBolIc^'fd^c Xei^^nobflic ein SBud^ über (Stbtoad^Ö ju 
fd^tetben, ging id^ mit bei ^bfid^t an bie Arbeit, eine möglid^ft etft^öpfenbe 
aRonofltal)]^ie übet biefen (Begenpanb ju öerfajfen. 3ni Saufe bex Arbeit 
ftellte jt(^ aber l^erauS, bafe biefer ^lan nid^t ftreng auSgefül^rt »erben 
fonnte, ba bie öorl^anbene Siteratur, namentlid^ toaS ben geobgifd^en unb 
bergbaulichen Xl^eil anbelangt, öielfad^ |o bebeutenbe Südfen auftoeijt, ba^, 
um biefelben öoUftänbig auSjufüIIen, bie Slrbeit auf 3ia]^re l^inauä öerfd^oben 
ptte »erben müffem 3d^ l^abe mid^ bal^er begnügt, baSjenige ju ber- 
arbeiten, toaS i^ in ber Siteratur über borliegenben ©egenflanb gefunben 
l^abe unb mad id^ auS eigener Srfal^rung burd^ meine mel^rjöl^rige Xl^ötig» 
leit in ber ©rbtoad^Sinbuflrie aufbringen lonnte. 

Sieben bem (i^emifd^»ted^nif$en Xl^eile l^at anä) mit SBejug auf ba§ 
aSorfommen unb bie ©etoinnung beS DjoIeritS bie geobgif^e unb bie 
bergbauliche Seite SSerücffid^tigung gefunben unb l^abe xä) für biefen Sll^eil 
bes Sud^eö l^auptföd^Ii^ bie Arbeiten öon ß. 2». ^aul, 2ie|e, SBalter 
unb ftreuj ju ©runbe gelegt, gerner l^abe \ä) in bem d^emifd^-ted^nif(]^en 
Sl^eile bejonbereä ®M\ä)i auf bie Unterfu(]^ungSmet^oben \otooijli ber 3lo^- 
floffe als aud^ ber fertigen ^robucte gelegt. @S fd^ien mir, biefen 3:^eil 
cinge^nb ju bel^anbeln, um fo nötl^iger ju fein, atö belanntUci^ im ig)anbel 
mit Ojolerit auf eine genaue SBorunterfud^ung bejfelben nod^ öielfaiä^ 
n)enig SBertl^ gelegt toirb, tro^bem ba^ gerabe bei biefem ^robucte eine 
aSerfälfd^ung ober überl^aupt eine Senaiä^t^eiligung beS ßonfumenten fel^r 
leidet gef^el^en lann. 3luf @runb ber in biefem Sud^e angegebenen 
Unterfuci^ungSmetl^oben lönnte man Uxäji getoiffe Ülormen für ben ^anbel 
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VI 5Bottoort. 

mit Djolcrit auffteflcn, tocld^c ben ©onjumcntcn öor Uebcrbort^cilung 
fd^ü^cn mürben. 

2)ic aSiclfcitiglcit bc§ borlicgcnben tieinen S3uc^c§ lann eS Ici^t mit 
\\ä) bringen, ba^ \xä) gemiffe Srrtpmer eingejd^lid^en l^aben, \ä) werbe eö 
bal^er nur mit greuben begrüben, toenn mid^ eine fad^Iunbige §anb auf 
biefelben aufmerfjam mad^t ober wenn mir biefe ober jene ©rgänjung öon 
berjelben ju X^eil toirb. 

aSBien, im 9loDember 1896. 

Dr. 3. »etUtterüUtt. 
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erftct S^cit. 

^xi^mü^Bxn1^n^xxt. 



®a« ©rbwad^« !ommt ftct« mit @rböl tjergefcüfc^oftct in bct 9?atur t)or, 
ba testete« ahtt f^on in bcn ältcftcn ^tflortfc^en Seiten bcfannt war, fo ift e« 
ni^t unn)a^rf(^einltfi^, bag au(^ bad Srbroac^^ int 9(Itertl^ume ju itgenb 
einet SJemenbung biente. 9?anientti(^ bürftcn bic Untrool^ner be« caf^)if^en 
ÜReere« f^on feit langer ^nt mft bem ®cbrau(^e be« Srbmadjfc« üertraut 
gcttjcfcn fein. 3ebo<l^ fonnte id^ in bcr Literatur feine angaben ftnben, bic 
mit ©i^er^eit auf bie Äenntnig be« Srbmad^fe« in früheren 3a^r^unberten 
^intoetfen mürben. 

I)ie erfle 9?otij, bie i(^ über bicfen ©egcnftanb angetroffen ^abe, bcjic^t pd^ 
auf einen „Sergtatg", »etd^er fonberbarer SBeife t)on f(^webif(^cn Säuern im 
3a^Tc 1736 an ber Ättjle t)on ginntanb gcfunben würbe. 9?ä^ere Angaben barüber 
festen, bagegen machte man üon anberer @eite barauf aufmerffam, bag bie üon 
3amefon im 3a^re 1824 in ©(^otttanb in einem ®umpfe Don?ocl^*gt)ne ent* 
bedtte, toei^Iid^ ©ubflanj (t)om @d^met}^un!te 48<^(S!., geruc^« unb gef^macflo^, 
ni(^t t>erfeifbar) mit obigem Sergtatg (mountain-tallow), ibentifd^ war. 

35er erfle nä^er unterfud)te, natürliche, fcfle Äo^lenwafferftoff war ba« 
-„§at<^ettitt", weld^e«, nat^ bcn angaben Don ^atd^ett, bc Sorn im 3a^re 
1787 entbcdfte. 

3m Solare 1822 DeröffentUd^e Sont)bearci) eine Heine 5!Kitt^ei(ung über 
biefe ©ubftau), wetd^e er mit obigem ^tarnen belegte. SDie Sigenfd^aften 
ftimmen ungefähr mit bcnen bc« ©rbwa^fc« anberer ^rotjcnicnj übercin. 

$enr^ S35ur|^) bcjeit^nct ba« ^atd^ettin at« ba« crflc befannte SKincrat* 
wad^« tmb ^raffln. 

3tt ber 9?aturgcf(^id^te unb S^cd^notogie t)on gunle au9 bem.Sa^re 1814 
finbct man bei ber (gint^eitung be« „Srb^arjgef^le(^tc«", at« britte <3pecie« 
ba« „doflif(^c grbpcc^" ober ba« „fofftte geberl^arj" angeführt, welche« in 
SafHeton bei Derb^f^ire Dorgcfunben war : „fafl fo claftift^, wie weither Äor! 
in ber 933ärme wei^ ijl unb bem Dcgetabitifd^cn geber^arj am meiften ä^nett". 
Diefe angäbe begießt fid^ offenbar auf bcn glaterit, bcr bereit« 1674 t)on 



^) Edinbgh. Ann. of Phys. Vol. I. — ^) Amer. Eng. and mining Journ. 
Yol. LI. 

fßtxlintxhlavi, drtivac^d. 2 
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^iflec ctttrt tDitrbe. Dafcttfi tohb fnmrt t»on ^Hnle ki brc €pfcic« .3nben^ 
pci^ ober S^p^t*" Mm einft .iitr^aitetni 9lap^, Sergbolfmii, ntineroltf^e 
SRnmie^ gtffrriN^, mrU^ Mm angatc^mmi @f nu^ mib fe^r gtfil^a^ frbt foüte. 

Set berfelbcn (Sotüuig fu^ ober Snnfe fc^(tc|lnt iunI^ erat ftrt auf, 
totiift fU^ .nntrr anbcrtm on^ in cfner @nilc bc# fiaqiatif^ @e(trge^ 
fuibet, nämli^ bad Serguai^d'^, iiio6ft er fogar Se^oiqitft, ba| Utfe^ Serg« 
moc^ bereitd bamatö jn fitqfit De rarkittt mnrbc 

3n £){lgalqtfn, mnoftt i>im äSot^^n, mo fu^ gegaOBfiTtig Ue ^npt- 
fimbflätte bed (Sibuxu^ed be fuibet, nmrben Sc^rfungen auf ^in nah ^vot^ti 
^n Snfang biefe^ 3a^r^imbrrt^ bttriefpcn nnb ibot man in ben 3a^Ten 1810 
hi» 1817 im ^errf^aftlic^n SBoIbe in brc '3^a^ be^ 6nroTM StTn^amiec (S3e;^. 
'Dro^obiK^ auf ^ßctrolenm unb wa^rfc^cinlii^ ani^ auf StrgUKU^ gefto^en. 
!DiK^ fi^nt bid }n Anfang ber fündiger Ba^re fein entjlliij^ Strgban auf 
le^tered Dorgcnimtmen uwrbfn jn fein. 

dn^mifc^ ^tten ))erfil^iebene 9leifenbe anf ba# cofpifc^e Sorfornmen 
Don (Srbniac^^ä^nlif^n Sitnmina anfmerffam gema<i^. 3o fprii^t SSo^fo^' 
boinifoiD im rnfjifc^ Sergionrnal be^ oa^red 1827 gelegentlii^ ber 33e< 
fc^reibung ber ^albtnfel ^pftj^eron t)on einer Don f^warjer %a)>^a bnni^jogenen 
@rbe (Svc), bie jnm ^ijen nnb ^nm Snftreic^en flaij^ S^äcj^ benn^t nmrbe. 

lieber bie ©enrinnung be^ ^r^ anf ber 3nfel Sf^Iefön mac^t an^ @i^^ 
walb in feinem ^'peripluö be« cafpifc^en ÜReere« ** eine Snoä^nnng. 6r etjä^It, 
bag man ft^ auf Sfc^Iefön eine^ ^nbgriffe^ bebiente, um bie „bicfo %a))l^ta*' 
Don aUen fremben Seimtf^nngen jn reinigen : ^9Ran gunbete ntimfid^ in ber 
Xiefe ein geuer an; bur^ bie äßarme Derflütj^tigte ftc^ bie %a))^ta unb 
fammctte jic^ in ber t^ö^e ol« geläuterte, Don ben fremben Seimif^ungen freie 
3Raffe an; fte ^atte bann ein fd^nmr^e^, )ä^e^ 9u^{e^en nnb loar fo tmi^, bag 
man fie mit bem ^Keffer fe^r gut ft^neiben fonnte. Sie fammelte fic^ bort in 
einer großen, !ejfe(arttgen @rube an nnb mürbe aldbann beim 6r!alten {iarr; 
hierauf ftac^ man fie mit ber @{f|aufel an^ unb Derfü^rte fie befonberd nad^ 
iSuc^ara. SDlan }og burc^ fte einen 3!)o(^t nnb mad^te fo Sinter; fie brannte 
o^nc ben üblen ©crud^ ber 3lapf)ta^, 

Ueber bad eigentlich ^rgioa^d be^ cafpifc^en ®ebieted mirb aber auc^ erfl 
anfangt ber fünfziger 3a^re au^fü^rlic^r berichtet, loorauf loir fpäter }urüdt^ 
fommen. 

@ro|ed Suffe^en, f owo^l in ben mijfenfc^aftüd^en, mie ted^nifc^en Reifen«, 
machte eine SJiitt^eilung be^ Dr. Don SRe^er and Sufarefl gelegentlich ber 
5Baturforfd^erperfammlung ju Sre^lau im ®el)tember 1833 Aber ein SSor^^ 
fommen be^ fofplcn SBac^fcö in ber üKolbau (bei ©lanif). 

SBir erfahren barübcr junät^fl au^ einem Dom S)ecember 1833 batirten 
©riefe, meldten ^cinrid) ©uftao üKagnu« an ^umbolbt rid^tete'). 5Rad^ 
bcränflc^t Don SRagnu^ xoat baö „cire fossile de Moldavie" ein ©ernenge 
Derfd[)iebencr ©ubftanjcn, bie nur für ben SlnbUcf ^omogen ju fein fehlen. Seim 



^) 2)iejcr *ricf finbet fi^ in ben „Annales de chimie et physique" (Vol. LV» 
p. 270). 
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CEntbedung beS molbottijc^en unb galiaildden (Sibtoa^jeg. 3 

genauen Setrat^tcn aber bemerfte man bunfct gefärbte fünfte, gr anat^firte 
biefeö ^robuct unb gab ben Sd^nteljpnnft t)on 82<^S. an. 

@inen Seric^t über bie ÜRitt^eilung be^ Dr. ü. SRe^er finben xoxx auc^ bei 
©toder^): „Dr. t)on SWe^er gab at« gunbort bie ©egenb t)on ©lanif im 
•^Jadfauer 5)iPrict in ber iWolbau in einer ©(^Ind^t cine^ äu«läuf erö ber Äar^)ot^cn 
an. ß« foH unter einem anfd^einenb mit Situmen bur(^brnngenen ©anbftein unb 
in ber Siä^e toon Äotflenfogern, üRincralqueüen unb grogen @teinfoIjmof[cn 
öorfommen. 68 fott anfangt acl^t biö neun gtt| tief unter ber Dberfläd^c/ 
Ipäter aber in einer weit größeren liefe gefunben worben fein unb jwar t^cite 
in ouögebe^nten SKoffen, ttfeite in einzelnen iReftcrn". 

©lorfcr legte bicfem foffilen ^adf^ ben 9*omen „Djofcrit" bei unb 
wie« bemfelben bie ©tcHe in ber gamilie ber ä^pl^altite (SRincral^arje) 
an, inbem er aber au^brüdflic^ ^ert)or^ob, „ba§ c« mit feinem bi« batfin bereit« 
befonnten, irgenb welchem 5Re^)räfentanten berfelbcn (^«p^altitc) Derglic^en 
merben fann, mit 3ludna^me Don „^atd^ettin", Don welchem t^ aber aud} 
wefentli^ Derfd^icben fein foK". 

©tocfer erfannte au<l^ glei(^, bag Srbttjat^ö jum @rböt in gcnctifc^er 
2)ejie^ung flehen muffe. 

®(^röttcr*) anat^firte bicfe« SBad^« im 3at|rc 1836 imb o(« om gugc 
bc« Serge« 3^«*^^^^^ ^^ ^«« molbouifd^en Äor^jat^en abcrmate SiBat^« t)or* 
gefunben würbe, führte SKaloguti^) auf S?crantaffung t)on Srogniarb bie 
Untcrfuc^ung beffclbcn au« unb erhielt biefctben 9icfultate wie ®d)rötter unb 
:2Jiagnu«; nur bie p^^fttalifd^en @igenfd^aften be« SSJad^fe« waren bei ben 
brei iJorfd^ern nid)t übereinflimmenb. 9D?ataguti !ommt ba^er jum ©d)Iuf[c, 
h(l% „la cire fossile de Moldavie n^est qu^un melange a proportion 
variable de differentes matieres de meme ordre". 

Dbwo^I biefe« molbauifd^e Srbwa(^«t)or!ommcn ba« erftc war, weld^e« öor 
aöen anbcrcn größere äufmerffamfeit auf fid| Icnftc, fo ift bie ©ewinnung be«* 
felben bod^ nid^t }u ber &ttwidfe(ung getangt, ju ber fic^ bie Qrbwad^«inbuftrie 
am o{tgati}ifd^en ^ar))at^enab^ange em^orgefc^wungen. 

SBir wenben un« nun ju bicfcr §auptfunbftätte ®aKjien«, wo bie Srb* 
wad^«inbuflrie feit etwa 30 Öa^ren eine nid^t unbebeutenbe nationalötonomifd^e 
SJoÜc f^)ielt. 

Dbwo^t, wie wir fc^on oben erwö^nten, far))ati|if(^e« @rbwac^« unb ä^n^ 
lic^e 93itumina fd^on im anfange biefc« Sa^r^unbert« befannt waren unb 
obwohl in fpäteren 3a^ren (1831 an 3of. t). 2Ricew«fi unb 1843 an 
ha^ jDro^ob^qer @amera{wirt^fd^aft«amt) Sergbaubered^tigungen auf S3itumina 
(Sergt^eer) ert^citt würben, fo ift e« bennod^ ju einer umfangreicheren @c* 
winnung berfdben fo f(^nett ni(^t gefommcn. 5)a« Scrgwad)« ift wo^t bomafö 
mit ben anberen bituminöfen ©ubponjcn nur in flcinem SRagc ol« ©d^mier* 
mittet (2Bagenf(^miere) t)crwcnbet worben. 
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2iftcr citirt würbe. S)afcttft mxh ferner t)on giinfc bei ber ©^)ecic« ^3uben* 
pedi ober 3[«^)^alt" Dort einer „tjer^ärteten 9?ap^ta, ©ergbolfam, minerolifc^e 
3Rumie" gef^jrod^en, meldte t)on angcncl^meni ®ern(^ unb fe^r geft^öftt fein foHtc- 

33ei berfelben ©attung fü^rt aber gunfc fc^fie^Ut^ noc^ eine ärt auf^ 
welche [xä) „unter anberem and) in einer ®rube beö Äar^)atifc^en ©ebtrge« 
finbet, nämlic^ ba8 Scrgtoac^ö", wobei er fogar behauptet, bag biefeö ©erg* 
roac^ bereite bamal^ ju ^er^en üerarbeitet würbe. 

3n Dftgatijien, unweit t)on ©orij^Iaw, wo ftd^ gegenwärtig bie ^au^jt- 
funbftätte bc« grbwad^fc« befmbet, würben ©d^ürfungen auf Stei unb ©d^wcfct 
ju Anfang biefc« 3at|r^unbcrt^ betrieben unb war man in ben Sauren 1810 
bi« 1817 im ^errfdiafttic^en SBalbe in ber 9?ä^c be« Surortc« Slru^fawiec (8ej. 
!3)ro^obt)C}) auf Petroleum unb wa^rfc^einlid^ auc^ auf Sergwad^^ geflogen. 
®od^ ft^eint bi« ju änfang bcr fünfjigcr Sa^rc fein ernfllic^cr Sergbau auf 
le^tere^ vorgenommen worben ju fein. 

Sttjwifd^en Ratten öerfd^iebcnc Sieifenbe auf ba« caf|)if<^e Sorfommen 
t)on Srbwac^g^ä^nUd^cn ©itumina aufmerffam gemacht, ©o f^)rid^t SBoöfo* 
boiniCow im ruffifd^cn SSergiournat be« 3a^rc^ 1827 getegentlit^ bcr 95c* 
fd^rcibung ber §at6infe( äpfd^eron t)on einer t)on fd^warjer yiapf^ta burc^jogencn 
Srbe (^r), bie jum ^eijcn unb jum Sfnflreic^cn f(ad|cr 3)äd^cr benu^t würbe. 

Ucber bie ©ewinnung bc« ^irö auf bcr 3nfet Xfd^elcfän mad^t andj gi^=* 
watb in feinem „^criplu« be8 cafpifd)en SKecreö " eine @rwä^nung. ßr crjä^tt, 
bag man ftc^ auf Ifd^clcfän cinc^ ^anbgriffe^ bebientc, um bie „bidfe Stop^ta" 
t)on aöen fremben Seimifd^ungcn ju reinigen: „ÜKan jünbcte nämlit^ in ber 
liefe ein geuer an; burt^ bie SBärme t)crflü(^tigtc fid^ bie 5Wap^ta unb 
fommelte fi(^ in ber §ö^c al^ getöuterte, t)on ben fremben Scimifd^ungen freie 
3Raffc an; fie ^attc bann ein fd^warje«, jä^cö äu^fe^eu unb war fo Weid^, bafe 
man fie mit bem SDleffcr fe^r gut ft^neiben fonnte. ®ie fammefte pd) bort iit 
einer großen, fejfelartigcn @rube an unb würbe atebann beim ©rfattcn ftarr; 
hierauf ftac^ man fie mit bcr ©d)aufel au^ unb t)crfU^rte fic bcfonber« nady 
Sud^ara. 9D?an jog burd^ fie einen 3)oc^t unb machte fo Siebter; fic brannte 
o^ne ben üblen ®eruc^ bcr Stap^ta". 

Ucber ba« cigcntlid^e Sergwad^« be« cafpifd^cn ©cbictc« wirb aber aud^ erft 
anfang« ber flinfjiger Oaf)rc au«fü^rtt(I)cr bcrid^tet, worauf wir fpätcr jurüdf^ 
fommen. 

©roge« auffegen, fowo^I in ben wiffcnfd^afttit^cn, wie ted^nifdl)cn Ärcifen^ 
mad^tc eine 5IKitt^eUung M Dr. t)on SJRc^cr an^ Sufarcjl gdcgcntüc^ bcr 
5ßaturforfd^crperfammlung ju 93rc^(au im September 1833 ilbcr ein Sor* 
fommen bc« foffden SBac^fcö in bcr SDtotbau (bei ©lanif). 

SBir erfahren barüber junä^fl au^ einem t)om S)cccmbcr 1833 batirtcu 
©riefe, welchen ^cinrid^ ®uftat) SWagnuö an ^umbolbt rit^tctc^. Sflad) 
bcrälnftd^t t)on 2Ragnu^ war ba^ „cire fossile de Moldavie^ ein ®emcnge 
ücrfd^iebcncr ©ubftanjcn, bie nur für ben Slnblid homogen ju fein fd^ien. Seim 



^) 2)iefer *ricf finbet fi^ in ben „Annales de chimie et physique" (Vol. LV» 
p. 270). 
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CEntbedung beS molbauijci^en unb galijifdden (Sibtoad^jeS. 3 

genauen SSetrad^tcn aber bemerfte man bunfct gefärbte fünfte. Sr anat^firte 
biefed ^robuct unb gab ben ®(l^tttet}f>un!t üon 82<^@. an. 

@tnen Serid^t Über bie ÜRitt^eitung be^ Dr. ü. SR e^ er ftnben n)tr aud^ bei 
©toder^): „Dr. t)on 9Re^cr gab aW JJunbort bie ©cgenb üon ©lanif im 
'^adtauer SDißrict in ber SRotbau in einer ©d^Iuc^t eine^ 9u^läuf er^ ber ^ar))at^en 
an. @^ fott unter einem anfd^etnenb mit Bitumen burd^brungenen @anb{lein unb 
in ber dU\)t t)on ^oi|Ien(agern, SKineralqueQen unb großen (Steinfaljmaffen 
tjorfommen. 6« foH anfangt ad^t biö neun gu| tief unter ber Dberfläd^e, 
fpäter aber in einer weit größeren S^tefe gcfunben toorbcn fein unb jtoar t^eitö 
in onögebel^nten 2Raf[en, t^eitö in einzelnen iReftern". 

®to(fer legte biefem foffilcn Sßaifi ben 9?amen „Djoferit" bei unb 
mic« bemfelbctt bie ©teHe in ber gamilie ber ä^p^attite (SRineral^arje) 
an, inbcm er aber au^brüdflid^ ^ert)or^ob, „ba§ e« mit feinem bi« ba^in bereit« 
bcfannten, irgenb toeld^em 9ie<)räfentonten berfclbcn (ä«^)^altitc) t)erg(i(^en 
mcrben fann, mit äu^na^me üon „§atd^ettin'', t)on xoAij^vx ei? aber auc^ 
roefentlid^ t)erfd^iebcn fein fofl". 

@iodtx erfannte aud^ gleic^f bag (Srbtvac^^ jum @rböt in genetifc^er 
33ejtel^ung ftel^en muffe. 

©d^rötter^) anal^firte biefe« ^aij9 imSa^rc 1836 unb ate am gu^e 
bed Serge« 3^^^^^^ ^^ ^^" molbauifd^en ^ar^at^en abermat« äßad^« t)or« 
gefunben nmrbe, führte SKatoguti^) auf 9?eranlaffuttg toon Srogniarb bie 
Unterfud^ung beffelben au« unb erhielt btefelben 9{efuttate n^ie ©c^rötter unb 
äWagnu«; nur bie ^)^^fifalifd^en ©igenfd^aftcn be« SBac^fe« njaren bei ben 
bret gorft^ern nid^t übereinflimmenb. 9D?ataguti fommt ba^er jum ©c^Iuffe, 
ha% „la cire fossile de Moldavie n'est qu'un melange a proportion 
variable de differentes mati^res de meme ordre ^. 

Dbwo^I biefe« molbauifd^e @rbtüa(^«t)or!ommen ba« erfte xoax, toeld^e« öor 
aüen anberen größere äufmerffamfeit auf [xdf lenfte, fo ift bie ®ett)innung ht^' 
felben boc^ nic^t }u ber Snttoidfelung getangt, ju ber ftc^ bie @rbn)ad^«inbuftrie 
am ofiga(i}ifd^en ^arpat^enab^ange emporgefd^mungen. 

aBir ttjenben un« nun ju biefer §au^)tfunbpätte ©atijien«, too bie Srb* 
tDad^inbuflrie feit ttma 30 darren eine nid^t unbebeutenbe nationalöfonomifd^e 
SRoÜe f^)ielt. 

Dbtöo^t, n)te mir fd^on oben ermähnten, far))at^ifd^e« @rbn)a^« unb ä^n^ 
Ii(^e 33itumina fd^on im anfange biefe« 3a^rt|unbert« befannt toaren unb 
obttjo^l in fpäteren 3a^ren (1831 an 3of. t>, 3Micetö«fi unb 1843 an 
ba« 3)ro^ob^}er @ameraln)irt^fd^aft«amt) ä3ergbauberec^tigungen auf 93itumina 
(33ergtl|eer) ert^eitt würben, fo ift e« bennod^ ju einer umfangrcid)eren @e* 
loinnung berfelben fo f^neU ni^t gefommen. 3!)a« Sergniad)« ift n^o^t bamal« 
mit ben anberen bituminöfen ©ubjianjen nur in fleinem SKage ol« ©d^mier* 
mittel (SBagenfd^iere) üertoenbet worben. 
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3in3a^tc 1854 erwähnt SiobcrtÜDotnö, 3nbttjh:tcIIcr au« Scmbcrg, in 
einem Briefe an 9tebtenba^cr in SQSien üon einem Djofentfttobe, ben er 
in Sor^ölatt) bei S)ro^öb^cj gema^i^t ^atte. (Sr fd^reibt, »ie folgt^): „®el^r 
Ijäupg in ber 9*ö^e unferer ©aljformation om JRanbc ber Äarj)at^en fommen 
mäd^tige Stfonmajfen, angefc^toöngcrt mit Sergt^eer, einer ?öjung Don Djoferit, 
"»Paraffin, SSranbl^arjen unb ä«^)l^att in ^etrotcum Dor. S)ie ©ewinnmig biefc« 
95ergt^eer« jur f<)öteren S)arpettttng be« Petroleum«, um f elbe« flatt bc« 6auq)^in« 
in Sam^)cn ju verbrennen, njorauf iä) ein ^tent für bic 3Ronarcl^ic genommen 
^abe, t)cranla^e mid^, in Sor^lato bei S)ro^ob^cj einen Ot^at^t abzuteufen, 
^offcnb, biefelben SSer^Itniffe toie in Saht am caf<)tf(^en 9Reere anzutreffen, 
wo einfädle Srunnen ungeheure ÜKengen ^api)ta tiefem. SBenigc ©patenftid^e 
unter ber Dbcrflät^e fängt ber bitumtnöfe S^^on an, ber bei einem ©d^ad^t, ben 
xäl abteufte, in ber ficbenten unb achten Älafter am meinen mit 95ergtl^ecr 
burd^jogen ift, in weld^cr S^iefe aud^ attetn ber Djotcrit in Satten tu bem 
Xt|on etngef(^Iof[en toorfam unb ^abe ic^ bei Vs ßubifflafter Srbau^^ebung 
220 $funb rollen, au^gefd^mot jenen Djofcrit erl^atten ....". 

3)a nun ^om« bie S(bfid|t l^atte, einen bergmännifd^en Slbbau bed t)on 
i^m in Sor^^Iato entbcdften (Srbtoad^fe^ in angriff ju nehmen, richtete berfelbc 
eine ?lnfrage an ha^ !. !. gtnanjminiftcrium, ob bicfe« 3Äineral otö ®cgcn* 
ftanb bc« Sergrcgate anjufe^en fei unb erl^iett barauf ben Scfd^eib^): ^S)a 
jnfolge ber bei ber geotogifd^en 9teid^iSanftalt t)eran(agten c^emifd^en unb 
ntineralogijd^cu Unterfud^ung ber eingefenbcten "»ßrobeftüdfe ber Djofcrit auö 
86 ^roc. C unb 14 $roc. H beftcl^t unb gu ben „(grb^arjen" gehört, fo 
gehört bcrfctbc gemä§ §. 3 be« a. S. ®. ju ben Dorbel^aftencn SKtneratien unb 
ijt (Segenjianb bc« »ergrcgat«?«)". 

3n berfetben 3?crorbnung mirb jum ^uöbrudte gcbrad^t, bag ha^ öftere 
rcid^ifd)c gtnanjntiniftcrium ein (cb^aftc« Sntereffe für bie Srfolgc biefer bcrg^ 
männifd^en ©etoinnung bc« §errn S)om« be!unbe, inbem eg bort ^ct^t: 
„ ... unb ift berfclbe (9iobert!Dom«) in %o\%t eine« t)on ber f. !. geotogijc^en 
Sfieid^öanflait au«gebrüdtcn unb t3om SKiniftertum bc« inneren unterftüftten 
SBunfc^e« aufjuforbcrn, über bie grfotge unb gortfd^rittc feiner bergmönnifd^en 
Slrbeiten auf Djoferit am Snbc biefe« Sa^re« im SBegc ber bortigen S3crg* 
t)auptmannfd^aft unb ber f. f. ©tatt^atterei an^er ju berid^tcn, unb ftnb bie 
t)on i^m gemad^ten SRitt^etlungcn fofort, mit ben eigenen SBa^rne^mungcn 
tterfel^en, htm ginanjminifterium ju unterbreiten." 

5)er f. !. SSergratI) ätubolff in ©ambor (©atijien) berid^tet im fctben 
3a^re (1855) über bie ßrgebniffe ber t)on 3)om« unternommenen Unter* 
fud^ungen, tt)et(^e fid^ auf baö Zi^al be« S^^ömienicabad^e« bei 93or^«tatt) untoeit 



1) aRitßet^ciU burd^ §offtäbter: ^nn. b. €§cmie u. ^p^arm. «b. XCI, 
e. 326. — 2) SSerorbnung bc§ !. !. SinanamijicriumS an bie 1. 1. ©tattl^altcrei oI§ 
Dberberßbc^örbe in Semberg, 8. 6465, 6. SB. 7. ®ec. 1855. — 3) ®emä% bcS §. 3 
beS Sal^reS 1855 cr|d^tenencn unb in gOBirfjamfeit getretenen a. 5B. ®. finb bie „©rb- 
IJarjc" auSbrürflici^ oI§ oorbe^oUene SWinerale, oIS ein ©cgenjtanb be§ SBergregolS er* 
Hört morben. 
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25ic bcrömönnif(i^cn Unterführungen üon ^Robert 3)om§. 5 

©tcbnit eiflrcdtcit. S)ana^ mavcn bort fc^r reiche JJuubftätten bc^ Cjolcrit« 
anjitnc^ntcn unb befaß letzterer bicfelbc Scfc^affcn^ctt wie beu früher bei @(am! 
in bcr Sölolbau entbcdtte. & tüurbe bort in größeren «nb ttcineren 9Kaf[en im 
X^on, jum SE^eil ntit ®atj toorgefunben. äu« brei (5<i^a(^tf^)iegcltt n)arcn ju* 
fammcn fed^^ gentner Djoferit an^gebeutet ttJorben. 

(Sin 3a^r baranf folgt ber Seric^t ton Siobert Dom« felbfi an bie 
f. t geologif(^e 9teu^«anftalt, in »eitlem er mitt^eilt, baß er bcn Sergban jnr 
©etDinnung t)on Sergt^eer einfimeiten einfleUe. (S« jeigten ftc^ bafelbft nämtid^ 
bic SJcr^ältniffc weniger gttnflig, „inbem bie mit grböl bnr(^tränften ©d^id^tcn 
in binbenb waren , nm baffelbe i^nen auf größere Entfernungen ^in bur^ 
abgeteufte <Bd)äijit entjie^en ju fönnen". ®aran fnüpft S)om« bie Se« 
merfung, baß bie mit SSergöI im^)rägnirten S^onfd^id^ten ftettenweifc 9?ejier 
tjon Djoferit einfd^ließen. 2lug einem @d)ad)tc tjon fieben klaftern Siefe er* 
^idt er bei einer (grbäuö^ebnng t)on 130 ßnbiffuß etwa 400 ^funb Djoferit; 
in onbercn unweit batjon angelegten ©c^äd^ten fanb er fein SBad)«. 

3lu(^ in ben t)on ben ^Bauern gur ©rbölgewinnung gegrabeneu Srunnen 
jeigte fid^ ber Dsoferit nur ftettenweife. 

®o groß aud^ ba« 3nteref[c für ba« Srbwad^ö im änfang ber fllnfjiger 
3a^re gur ^dt ber Sntbcdfung ber molbauifc^en unb galijift^en gunbftätten 
war, fo würbe baffetbe, namentlich burd^ bie größere Slufmerffamfeit, bie man 
beul 'Petroleum in golge ber ^)ennft|lt)anif^en Srrungenft^aft f c^enfte, abgef(^wä(^t. 
Ueberbtcd wußte man bamald nod^ nid^t t)tel mit bem Srbwac^^ anzufangen, 
ba man e« im änfang, mit Srböt gemengt, nur alö beffereö ©d^micrmittet 
anwenbete. ©^)äter mad^tc man bamit einen bebeutenben gortfd^ritt, baß 
man e« auf bem SBege ber SDeftißation jur ^arafpngewinnung benuftte. 

ÜDer eigentlid^e äuffd^wung ber galijifd^en Srbwac^öinbuftrie batirt aber 
erft feit Slnfang ber ftebjiger 3a^re, na^bcm burd^ eine neue SRaffinationö* 
inct^obc an« bem Djoferit ein bem 33ienenwad^« äußerlich t)ottfommen ä^nlid[)e§ 
"ißrobuct erhalten werben fonnte. 

aaSir woBen nun eine Heine ©fijje ber gefd^id)tlid^en ßntwicfelung ber 
ßrböl* unb ©rbwat^Stnbuflrie Oalijien« mit 9tüdffid)t auf biejenigc SBirfung 
entwerfen, welche ber SBed^fet t3on fid) wiberf j)red)enben SRegierungöuerorbnungen 
auf fie ausübte. ©0 lange nämlid^ ba« @rböl, wie aud^ ba« @rbwad^« feine 
größere ®ebeutung in wirt^f(^aftli(^em ©inne Ratten, ließ man bie ^xa^e un* 
entfd^teben, ob biefe '^robucte ftreng im ©inne be« §. 3 tjom a. 3). ®. al« x^ox^ 
behaltene SKinerolien bem Bergregal ongeprig be^anbelt werben foBten ober 
nid|t. (Sine ©ntfc^eibung in bem einen ober bem anberen ©inne war aber tJon 
großer nationatöf onomift^er Sebeutung, benn in bem gaBe, afe biefe ^robucte bem 
33crgregal nit^t angehörten, bitbeten fie ba« 3«^c^ör be« ®runb unb 93ot)en«, 
wo fie toorgefunben würben unb ber (Sigcnt^ümer be« ®runbe« ^atte bann ba« 
an«fd^ließlid^e 9?ed}t, ba« Srböl unb Srbwad^«, innerhalb ber ©renjen feine« 
©cfi^je«, at« fein ßigent^um au«jubeuten ober bie (Gewinnung beffelben nad^ 
feinem ^Belieben anbereu ju überlaffen. 3in bem anberen gaBe aber, Wenn 
biefe ^robucte bem ©ergregale zufielen, fonnte 3ebcrmann ba« 3?e(^t erhalten, 
unter Seobat^tung ber SSorfc^riften be« Serggefe^e« auf frembem ®runbc (felbft 
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6 ^cjd^i^te unb toirtl^jd^attlid^c SBevpItnifje ber erbtootifiSinbuftric. 

o^nc äw^ttttniung bc« (gtgcnt^ümcvg) nad^ bicfcn "^Jvobiictcn ju fachen itnb 
biefetben ebentueU auszubeuten. 

@« tog nun auf bcr ^anb, ha% »ä^renb im 3ntereffe ber 33ergbauuutcv* 
ne^mer unb ber 3nbu{lrteQen bte ftricte 3lnn)enbung beS §. 3 auf Qxh'6U unb 
(Srbn^aci^d ermünfd^t mar, bte ®runbbeft^er bagegen D^^ofltion ju machen fuc^ten, 
unb fo fe^en mir biefe jtoei Parteien cinonber t)oflc brcifeig Sa^re fänH)fcnb 
gegenüberfte^en, inbent balb bie eine, balb bie anbere bie Stegierung auf i^re 
©eite ;^u gewinnen trad^tete, bis enbtit^ int 3a^re 1884 burt^ ein ncueö 
5ftap^tagefc(5 beiben 3ntereffenf paaren nad^ ST^unüd^feit 3te(^nung getrogen 
n)urbe. 

SSiS ju bicfcr 3eit Ratten fld^ fo com^)Iicirtc Uebclftänbe in beut bortigen 
Sergbaubetriebe eingcmurjett, ba| man benfelben auf bem SBegc ber neuen 
©efefegebung nid^t fo f(^nctt beifommen fonnte. 

3!)ie bieSbejttgtic^en Serorbnungen fnüpfen juerfl an bad patent t)om 
3al^re 1804 an, mit toe^em (§. 2) alle auf ÄÜiften, ©ängen, Sagern, gtögen 
unb ©eifenttJerfen tjorgefunbenen SKctaHe unb SKineraüen ©atijien« mit 
aneiniger SluSna^me beS jum "iPribateigent^um gehörigen SJafen* unb ©umpf* 
torfe^, als t)orbel^attene er!(ärt mürben. 

S)aS §ofbecret oom 2. äuguft 1810 entfc^icb auSbrüdfüd) in bem obigen 
©inne an baS SDro^ob^qer SScrggerid^t, „bag auf 93ergöt unb 93erg^)ed^ ent:= 
^altenbe SWineralien SSete^nungen ert^cilt merben fönnten". 

Sluf einen SiecurS beS ©ubemium« gab bie ^offammer hm SSefc^eib 
bom 8. älobember 1810, ,,b(i^ baS ©ubernium t)on SWut^ungen unb Sele^* 
nungen auf Sergt^cer unb SSergöt, wetd^c in flüfflgem 3wftöttbe ^eröorqueöen, 
unb in ben f. f. ©taaten bem Sigent^ümer bon je^er überladen waren, aud) 
ferner abjufommen ^abe; bagegen aber bei Sergt^ecr unb Subenped) 
(3(^pftatt), toeld^e in feftem ä^f^öube, gteid) ber ©teinfo^le glö^e unb Säger 
bitben, mirttic^e @rb^ar}e feien unb g(eid) ben {enteren gegraben werben, baS 
SKut^ung«^' unb 33ete^nungSrcd)t einzutreten ^abc". 

3m 3^a^rc 1838 giebt bie ^offammer (am 27. Dctober 3- 11 967) einen 
neuen SSefc^cib , wonach neben 33ergt^eer unb SlSp^att and) SSergöt jum 33erg* 
regat gehören. SS würben bal^cr auf biefe SSitumina üon ben gatijifd^en 
Serggeri(^ten in 3!)ro^obt)q unb ©ambor inöbefonbere auf SSergt^eer SSergbau* 
bercc^tigungen ert^eilt (fo j. 33. 1838 an 3ofef b. SKicew«fi; 1841 on 
baS 5)ro^ob^cjer ßameralwirt^fd^aft^amt). 

3m 3a^rc 1840 oerlangt übrigens bie ^offammer auSbrüdftid) (mittelfl 
@rla| bom 30. SRobember), ba§ für biefe ^itumina bie Sergfro^ne, b. i. ein 
3e^ntel, abjune^men unb gegen ben betreff enben , fowie alle ferneren Sefifeer 
nad^ ben Serggefe^en, wie bei anberen tc^nbaren goffitien borjuge^en fei. 

Sine anbere änfid^t bertritt aber bie $of!ammer im 3a^re 1841. gin 
t)on i^r am 28. !I)ecember unter ber 3<^^t 16118 auSge^enber @rta§ befagt 
nämtid^, „ba§ eS bei jenen SergölqucHen, bie in golge ber ftattgefunbcnen ßv- 
Hebungen mit feinem ©teinfo^len* , erhärtetem Srbpet^* ober äsp^altlager in 
benjenigen fünften, wo fte benu^t werben, in $erbinbung ftnb unb aud^ nid^t 
fcergmännifdl^ abgebaut werben, bei i^rer bisherigen aSenn^ungSart, b. ^. o^ne 
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^erotbnungeit ber !. !. öftetr. Siegterung. 7 

93e(e^nung, ju berbletben ^abe. Sollte aber ber ^ad eintreten, bag ba^ 
Sergöl im ©inne ber ^ot^ortigcn SScrorbnung t). 17. Dctbr. 1838, 3-11 ^^7, 
mirftic^ mit ©teinlo^len*^ erljärtctem 6rb^)e(^, mit 3l«p^alt ober in inniger Scr* 
binbung mit anberen mineralifd^en Sagerftätten t)or!ommt, fomit ate 9(ccenorium 
fo{(^er Sofftle erfc^tnt, melclje bergmännifd^ abgebaut toexhtn, ober ein Dbjject 
ber Sergbele^nnng bilben, fo ^abe bie berggerid^tUc^e Sele^nung auc^ auf 
bad Sergöl ^xdf au^jube^nen, too bann bie^faUd bie beße^enben äSerggefe^e ju 
l^anb^aben feien." 

SSir feljen, ba§ in biefem t)er^ä(tni|m&|ig turjen ^^i^^um batb btefe, 
Ibatb jiene ^nfic^t in ben anfeinanber folgenben äJerorbnungen $la^ griff unb 
finben e« erflärüci^, \>a^ in ben fpötcren 3a^ren, tt)o bie SrbttKid^^* unb Srb* 
öünbufhie fi<l^ bereit« ju cnttoidetnO cinfing, ein Streit über bie 3"9^^örigfeit 
biefer '^obucte jum Sergregale bei ben intereffirten "»Parteien entftanben ift. 
Statnentlid^ t)eranla§te bie nid^t nätfer befinirte Sejeit^nung „Srb^arje" be3 
§. 3 loerf^iebene Auflegungen bef(elben. 

®ie Siegierung füllte jic^ in golge beffen bewogen, burc^ eine Sölinijleriat* 
t)erorbnung üom 7. S)ccember 1858 in ©alijien audbrüdlic^ funb§ugeben^ ba| 
ber gattjif^e Djoferit, ber bituminöfe ober S[«^)^a(tfanbfiein unb ber %^pfyAu 
fatfftein }u ben „@rb^ar}en" gehören. Unb auc^ wieber im 3a^re 1860 ifi bo« 
ginan^minifterium, a(d bamalige oberfte Sergbe^brbe, burd^ bie SSer^öttntffe 
gejwungen, auf ®runb eine« fac^männift^en ©utad^ten« bie Sintjerleibung be« 
93ergt^eere« (Srböl) jum Sergregale burd) einen 6rla§ ^n befräftigen. Scfeterer 
iDar jebod^ t)on ni^t langer !Dauer, benn fd^on imSl))ri( be« barauf fo(genben 
Sa^re« fa|te ber galijif(^e Sanbtag über ben Intrag be« bortigcn tanbwirt^* 
f d)aftlid|en SSereine« ben SSefd^tug „ .... bie ^o^e Siegierung anjugetfen, ba* 
mit bie gfinan^miniflerialDerorbnung t)om 16. 9?ot)ember 1860, we(d)e 9{a)>]^ta, 
@rböl unb Sergtoad^« al« jum Sergregate gehörig erflört, für @alijien auger 
Äraft gefegt werbe". . . . 3n ber ST^at giebt bie atter^ö^jie Sntfd^eibung 
t)om 22. 3onttar 1862 biefem eintrage be« gali^ifd^en Sanbtageö golge, inbem 
fic erftärt, „bag im Äönigreid^e ©alijien unb beut ©ro^erjogt^ume Ärofau 
(Srböl (9ia))^ta unb Sergt^eer), wenn fie jur Gewinnung t)on Senc^t^ 
ölen gehören, nid^t ate ©egenftanb be« SSergregaW ju be^anbetn fmb". 

Unter benfelben Sebingungen fü^lt ftd^ ba« $anbcl«minifterium mittelfl 
be« @rtaf{e« üom 16. Februar 1865 t)eran(a|t, biefe SefHmmung auc^ auf ba« 
@rbwad^« au«}ube^nen. Ueber 9(ntrag be« Sutowinaer l^anbtage« Würbe bann 
im 3al|re 1866 aud^ bie Snlowina in ben SBirfunggfrei« biefer Serorbnungen 
mit einbejogen. 

3)iefe @ntf Reibung tam einer loöUigen f^reigebung gleic^, ba e« j[a auf 
ber $anb lag, bag bie audfc^tiepd^e Serwenbung ber Situmina gu Sendet« 
jwcden fd^wer )u controUiren war. 3n ber S^^at Ijatte biefe !2o«rei|ung üom 
a. 35. ®. bort eine (gntwidfelung t)on fe^r miglid^en 3«^^"^«« iwi ©efolge. 
(äine oKgemeine ©^jecutation be« ©runbbefi^e« griff um fid^. 5)a« Orubeu* 



1) 3m äal^re 1858/59 l^at bie jt. gferb.^^lorbba^n in i^ren @^eböuben baS 
galisifd^e Petroleum als Seleu^tungSmtitel eingeführt. 
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8 (!be']ä^\^ie unb toittl^{(i^QftU(l(|e SSev^öItmfjie ber ßrbma^Sinbuftrie. 

fetbmal f(^runt))fte auf eine minimale ©röge jufammen, ba jieber nod^ fo f(eine 
. ®mnbbejt6 <)arceBirt tourbe^ um bnvd^ bie SScräu^erung ber etnjelnen ^arjetten 
an einjelne Untemel|mer mdgtid^ft t)iet ^eraudfd^Iagen }u fönnem f[uf bie 
$elb))ar2enen ftnb noc^ ©tubenant^eile angegeben lootben, t)on benen kniete 
!aum me^r ate bie für ben @(^ad^t nöt^ige ^(äd^e betrugen. @in folc^er 
©rubenant^eil »urbe um 5 6t9 100 fl. t)ertauft. 3n ?$olge beffen entftanb 
in furjer ^txt ein ®ä)aijt bic^t neben bem anberen, fo bo^ ein Äufeinanber* 
fto§en concurrirenber Unternehmungen nid^t ju t)ermeiben »ar nnb bie fiebere 
^afte £^tigtett ber metft unge6i(beten Unternehmer auf fo gebrängtem ©ebiete 
ju gegenfeitigen, ro^eu ©d^äbigungen unb gerabcju jum gaujhed^t führen 
mu^te. Sin furjeö ©ilb t)on biefem S^reiben, wie t9 bamate in SSor^^Iam 
^errfd^te, geben wir mit 3icin«!^0 in golgenbem wieber: 

„Cor etwa fieben big je^n Sauren begann man ^ier ben eigentßd^en 
Sergbau ju treiben, unb wer ie^t (1865) nad^ Sor^^Iaw !ommt, fle^t ein 
jweiteö Äaüfornicn t)or fic^, ein rege« Seben, woüon man, ungefel^en, feinen 
Segriff ^at. S« fte^t $af<)et an §af^)et, 3Rann an 2Rann, bajwifd^en fid^ 
brängenbe Käufer unb Serfäufer ber eben gef brberten 9?o^)^ta unb be« aSJad^fe«,, 
ein @d|reien unb Sörmen wie auf einem da^rmarft. SDa fie^t man bad Sauft« 
rc(^t^) ausüben on einem ©törenfrieb, bort wirb ein 5Ra<)^tabieb üerfotgt, ^ier 
trafen äßeiber mit i^ren Rauben au« ben ^atbengefletnen bie weggeworfenen 
aSergwac^abfälle au«, um fie ju fammeln unb nod^ ju t)erwertl^en." 

3n bem Ser^ältniffe, aW bie ^^Jrobuction bicfer bergbauüd^en Unter* 
netimungen fid^ fteigerte, flettten fidl) aud^ immer größere SKi^jtänbe in ben 
aBetrieben ein. S)a« gelten ber bergpoßjeilid^en äuffid^t unb bie Unjutöngttd^* 
feit ber bürgerlichen ®efe|gebung, weld^cr biefer Sergbau nad^ ber greigebung ber 
Situmina in ©alijten unterworfen war, begtinftigten ba« Umfic^greifen eine« im 
l^o^en ®rabe unrationeflen Sergbetriebe«. 3n golge beffen brängten immer 
me^r bie Sergbe^örben ju einer 9?eugejlaltung ber bie«bcjügti(^en ®efe|gebung 
unb fo feigen wir bie 9tegierung in ben fiebriger Sauren fid^ toon 'Stmtm mit ber 
grage ber Sergregalitöt ber Situmina befoffen. 6« werben fa(^mänuifd}e 
Sommiffare nad^ ©alijien cntfcnbet, um an Drt unb ©teile bie Ser^ältniffe 
gu ftubiren unb barüber ber 9tegierung i^r ©utad^ten abzugeben, ©o giebt 
ber Dberbergcommiffar S^oßf^ im 3a^re 1875 einen Serid^t über feine Sr* 
Übungen ah, ber in folgenben t)ier fünften gi^)felt: 

„1. ba| bie meinen Del* unb äßad^«gruben flc^ auf jerjlttdfetten Sauern* 
grünben befmben; 

2. burc^ bie {(einen Unternehmungen mit geringem (Kapital ifl ber Setrieb 
ber ©d^äd^te ein fe^r )>rimitit)er, gefä^rlid}er unb Weber ben f>oli)ei(id^n, nod^ 
ben bergniännif(^*ted^nifd^cn Slnfoiberungen entf^)red^enber. hingegen wirb 
jufammen eine unnüßerweife gro|e ©umme für bie abminiftratiöen ßeitungcn 
üerwenbet, weil jebe« nod^ fo geringe Unternehmen bie üerfc^iebenen Seamtcn : 
ßafftrer, Seftetter, Sud[)()atter, Setrieb«fü^rer unb S)irectoren aufteilen mufe. 

') Ccflerr. 3citi(l^r. f. SBcrfi-' unb ^üttentt). 1865, @. 289. 
2) ^icrju bemcrft bie SHeboction ber genannten Seitjd^rift: „Äein SBunber^ 
nad^bem man biefeS 9Jiineral ou§ bem ^txQxeä^i ^inauSinterpretirt l^ot". 
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^l^ebungen t)on Sl^o^fk) unb äBtnbatietoic). 9 

3. 3)a man bie meifien (B6)äifit bid }u einet S^iefe t)on 190 m unb bar« 
über ))etttefen ntu|, fo reid^t b(tö 6af>tta( ber Keinen Untemel^nter nid^t an^. 

4. 3)iefer fo »ii^tige dnbufiriejttieig beft^t leine $^f>otI|eIenbild^er unb in 
golge beffcn feinen Srebit" 

3ni Snf^tuft boran fte^t g^ofef^ ba« cinjige ÜWittel jur »cfferung bicfer 
Sage in ber Kuf^ebung ber ^reigebung bed @rbötö unb Srbtoa^fed unb 
in ber 2Bieber)U3ö^Iung berfelben }um Säergregale. 

alte eine bte^begflglid^ @efe|e^nberung auf ben äBiberfprud^ bed gati^ 
jifd^en iSanbtage« ftie^, beauftragte bad f. !. Sderbauminiflerium ben auf btefem 
®cbiete ^erDorragcnben ga(^mann, Dberbergcommipr SBinbaftewicj, fic^ in 
jene @egenb ©aUjiend ju begeben, ttio bie Srbbl« unb Srbtöad^^inbuftrie in 
großer ättöbeljttung betrieben würbe unb ^auptfäd^ttd^ über folgcnbe 'fünfte 
Sctic^t ju erfiattcn: 

a) 3lrt be« ajetricbe« unb ber cinjelnen Unternctimungen; 

b) 2Rögtt(^feit ber Sinftt^rung me& me^r bergmännift^eu Setriebe«; 

c) ®id)er^eit«juftanb ber geführten ^am, 3^^! unb 9rt ber t)ortomntenben 
%erungQI<fungen unb (Sigentl^untdbefd^&bigungeu; 

^) 3wjiöttb be« Arbeiter* unb Sluffe^er^)erfonate; 

e) ätefuttate tjorgenonimener Siefbo^rungen unb überl|au^)t Hoffnungen 
fUr bie 3ufunft; 

f) erzeugte 3Renge unb ^errfd^cnbe ©rfie^ungö* unb Slbfafepreife; 

g) Ser^ältniffe be« ®rnnbbe|1ftc« in ben ffirbölbejirfen, ob eine weit* 
ge^eube 2>^x\tMtlvin% ober jufamntcn^ttngenber großer ä3eft^ Dorl^anben ift; 
Set^ältniffe ber Untcrnel|mer ju ben ©runbbefi^ern; 

h) ginfluj ber ßrbötinbuftrie auf bie benachbarte Seoölferung ; 

i) SWifeftänbe ootf^ioirt^fc^aftUc^er ober ^)0li3eiU(^er 9?atur, fomie %n* 
fid)ten, toeldje in unbefongen^ Äreifen ^crrfd^en. 

S)ie 9{efultate feiner 9teife fa|te äS^inbatietuic) in einem au^fU^rti^en 
33cric^te jufammen, ben ba« !. f. äcferbauminijierium bcm S3erg* unb glitten* 
niännifd^en 3al^rbud^ ber f. f. Sergacabemien gu ?eobcn unb ^rjibram^) jur 
»ctöffentlic^ung mitt^eitte. 3n gotgenbem ttJoHen toir in Äürje bie wid^tigPcn 
grl^ebungen toiebergebe«. (S« geigte ^\dj: 

bag ^vij bie meiflen Celgruben auf gevjilirfelten Sauerngrünben beftnbeu; 

ba^ bie Slnf^rüd^e ber ©runbbefi^er fe^r gro^ ftnb; 

ba§ bie toenigften ©runbbeftfter ft(^ felbft biefer 3nbuflrie »ibmen; 

ba| bie Scr^ältniffe ber oft meit reit^enben grtoerbungen be« Det 
redete« gumeilen conH)Iicirt unb in oielen gäöen and^ berartiger 9?atur fmb, 
ba^ fie bei ber 9ieguürung nit^t ignorirt locrbcn fönnen; 

hai bei ben Sad^dgruben bie Ser^ältniffe be« Dberfläd^enbefi^e« ber 
3lu«be^nung unb gtoedmögigen (Gewinnung ^inbertic^ finb unb ba^ bie wtQfUr« 
lid^c unb unbegrengte äcrt^räwng ber DberfWd^c für ^totät ber Delgetoinnung, 
wie fte gegenwärtig (1875) ausgeübt wirb, auf bie Sntwidfetung berfcfben 
nac^t^eiHg wirft; 



1) XXIII. »b. 1. iQe\i (1875). 
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10 ®e{d^t(i(|te unb tout^jd^aftUd^e Ser^öltniffe ber @rbn>a(i^§inbu{trie. 

bag bte (Srmerbung ber Delred^te metfl auf '^ac^tberträgen beruht, bie 
mit bcm SScrfaufc bc« ©ruitbc^ ouf gehoben tocrben fönneu, bo^ec fi(^ btefem 
©cfd^ftftc ouc^ größere Unternehmungen bei bcm bi^^crijen üRangel an ©runb* 
büd^ern für ben bäuerlichen Seft^ nid^t (eid^t juh)enben tonnten; 

ba^ burd^ ben SBad^^bergbau (unb bie Deßnbufirie) bie Dberfläd^e mc^r 
ate bur(^ irgcnb einen anberen Bergbau in älnf))ru(l^ genommen unb für 
anbere ^tütäe unbrauchbar gemad^t n)irb, meil beim S93ad^^bergbau »egen ber 
großen ©adentwidelung t)iele Suftfd^äc^te unb h)egen bed großen ©ebirgdbrudfed 
ani) görberfd^äd^te bid^ter angelegt werben muffen unb bie £)berf(äd[)e überbie^ 
auc^ juweifen burd^ @en!ung leibet. 

Setreff enb ben Setrieb tourbe femer ermittelt: „®a| an ben »ic^tigflcn 
£)el* unb SJBad^Öfelbem (SonjÄatt)) ber S3etrieb in nationatöfonomif^er 8c* 
jic^ung äugerjl fdjäbßd^ unb in ^)oIigeiUc^er Sejie^ung fet|r gefä^rli^ ift 
unb t)iric 5Kenfd^eno^)fer forbert. S)ie Urfac^e liegt barin, ba| meijl nur 
f leine Unternehmungen befielen, njeld^e toeber einen fadjmännifd^en Seiter an* 
fteflen fönnen, noc^ ^inlänglid^c SJlittel befiften, um ben SScrgbau, namentlid^ auf 
ßrbtoac^g, raifonmä^ig ju betreiben imb be^^alb aud^ uic^t im ©tonbe fmb, 
bie Del))robuctton auf ©runblage bergmännifc^^geologifd}er 3ln^alt«))un!te unb 
ted^nifc^er 6rfal|rungen entf^)red^enb ^n forciren, bafür ober jufammen fe^r 
gvoge Summen auf bie Wbminiftration t)crf c^tuenben ; bog bie gegenwärtige 
Delinbuftrie, wie allgemein geHagt wirb, feinen genügenben unb fac^mäfeigcn 
be^örblid)en@d^u§ genickt, waö fld^ in ben ungeregelten, oft brücfcnben Arbeiter* 
t)crl|ältnif[en, fowie nid^t minber in ber fe^r ungleid^en unb in einigen £>rtcn 
fogar brlldfenbcn Seflcuerung fe^r em^jfinblid^ » fühlbar mad^t; bafe biefe fo 
wid^tigen 3nbufiriejweigc feine §t)^)ot^cfcnbüc^er unb ba^er feinen ßrebit bc* 
fifteu; bap burd^ bie ä^tf^ßtterung ber Dcl^robuction auf eine Unja^l fleincr, 
unreeller Seftger bie größte Unfolibität in ber commercieHen ©ebal^rung ein^ 
geriffen ift, weldje bnrc^ S)i«crebitirung beö galijifd^en "^robucte^ fe^r nad^* 
t^eitig auf bie greife beffctben wirft". 

3ur S3efäm^)fung biefer Uebelftänbe war c^ nun nad^ SBinbaficwicj 
wUnfd^endwert^ : 

„I. jDa^ bie ^)erfectcn unb bereit« in Slu«übung bei ber Del* unb aSBac^ö* 
inbuftric fte^enben 9ied)t«t)er^ältniffe möglid^ft gefd^ont werben. 

II. S)a^ ber ©runbbefiljer außer ber i^m nad^ bem Serggcfe^e gebühren» 
ben ©runbentfd^äbigung fUr bie burd^ ben Sergbau in 3tnf<)rud^ genommene 
gläd^e aud^ noc^ bei bcm Setricbc bicfcr 3nbuftrie mit inö 3ntereffe ge* 
jogen werbe. 

III. IDaß man ben gegenwärtigen Unternehmern unb ben ®runbbcfifteru 
einen ^inlänglid^en S^crmin jur ©id^erung i^re« Jcrrainö nad^ bem Scrggefe^e 
einräume. 

IV. äte üRinimum für bie ju t)erlei^enbe gläd^e wäre ftatt eine« cinfad^cn 
gelbmaße« t)on 12 544 Ouabratftaftern bie ^älfte bauon (6 272 Ouabratflafter) 
au«rcid^enb, unb foH ber Sctricb wenigften« eine« ©c^ad^te« ober Soljrlod^e« in 
icbem folc^en gelbmaße jur ^ißfli^t gemadjt werben, um eine auf ©pecutation 
bercd^nete £)ccu^)irung großer gläc^en ju befcitigen. S)icfe« ?tu«maß ift für 
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^roteft ber ©runbbfp^er gegen bie greigcbung ber 58ttumino. n 

btc äBa<i^unterne^ntung el^er tu)(^ ju gvo|, ate ju fleiti. 3)enn man fann ftc^ 
bei SBoc^fcl^äd^ten t)on einer Seite be« ©d^djte« 40 Ätofter, alfo im ©anjen 
nad^ beiben Seiten 80 Älafter weit entfernen, o^ne einen neuen ©c^ad^t an* 
legen ju muffen. Sei Delfelbern fönnen bie ©d^ädjte ober So^rlöd^er ge* 
toö^nlicj^ f(^tt)er weiter ate 10 biflf 20 Ätaftcr ou«einanber gelegt werben, aber 
au(^ ntd^t nö^er al^ 10 jilafter aneinanberrücfen, fo bag auf einer ^läc^eton 
80 X 80 Äfaftern = 6400 Ouabratfioftern (ca. ein tfatbe« getbmofe) bi« 
15 ®d)äd^te $(a| pnbcn Würben. 

V. 3ur äuffid^t unb Ueberwad^ung ber Drbnung unb ©idier^eit ber 
^ant wäre bie 93efleQung einer befonberen fad)mftnnifd^en Sd^u^wac^e (garde 
de mines) wünfd}endwert^, bie aud ft^irten, t)on ben Unternehmern ju teifienben 
!©eiträgen ju erhalten wäre, o^ne bie ^Regierung ju bclafien. 

VI. Me grfd^einungcn, Sorfommniffe, Seobad^ungen unb Srfal^rungen, 
torjüglit^ geologifd^cr unb bcrgte(^nif(^er iRotur, fottten forgfältig gcf ammett 
wnb ftubiert werben, um 3[n^a(tö<)unfte für ba« äuffut^n unb bie ©ewinnung 
be^ @rböfe unb Srbwad^fe« ju gewinnen. Sine Seröffentüd^ung berfetben 
tntirbc für bie 3ntcrcflen bicfer 3nbuftrie förberli(^ fein.** 

äu« biefen SSorfd^Iägen fe^en wir, bag SBinbafiewicj e« nic^t mel&r 
für mbgfic^ ^ielt, jur äuötibung be« Sergregale^ ganj jurüdtjufel^ren nnh, ben 
qjla^gegriffenen 8ied^t«t)er^Qltniffen mög(id)ft ütet^nung tragenb, nur burd^ obige 
9Ra§regeln unb namentlid^ burt^ eine berg<)olijeiüd)e äufftd^t Slb^ilfe ju 
fd^affen fud^te. 

Srofe bicfer wo^tbegrünbetcn SSoranfd^Iäge feiten« fad^männifc^er 5luto* 
titätcn unb eine« Scrfud^c« feiten« ber ^Regierung, Uebergang«beftimmungen 
einzuführen, ^at fi(^ bie unwirt^fd^aftlid^e ?age biefe« Snbuftriejwcige« nic^t 
toefenttid^ t)cränbert. Sine Som^)iication biefer Sage ifi nod^ baburd^ ^erbei* 
^efü^rt worben, ba§ einige Unternehmer, fid^ auf ben SBortlaut be« ®efe^e« 
berufenb, greifa^rungen jur SScrlei^ung t)on ®mbcnma|en auf Srbwad^« Don 
ber SSergbe^örbe unter ber Segrünbung tjertangten, bajs fie baf[e(be nic^t jur 
$cud^tö(gewinnnng benu^en wottten, wetd^em änfud^en golge geleiftet 
werben mu^te, ba ber Srta| tjom 3a^re 1865 au«brttdfli(^ befagtc, bag nur 
bie au«fd)tiegtid^ bie ?euc^tötgewinnung bejwedfcnben Unternehmungen bem 
^ergregale nid^t unterließen. 

a)ie Semüßungcn ber ^Regierung, in biefe tjerwirrten 3w|^äw^« ^i^^«««9 
3U bringen, finb burdß bie ?lgitationen ber Derfd^iebenen 'Parteien immer mcßr 
crfrf)Wert worben. 

%U bie 9tegicmng burd^ auf brei 3aßre gültige Uebergang«beftimmungen 
bie 9lüdffeßr jum Scrgregale antreten woHte, rief fie eine förmtidße Seftürjung 
atnter ben ©runbbeft^ern ßertjor, wetdße in fotgenber JRefotution an bie Serg* 
beßbrbe (3uti 1876) gegen bie greigebung ber Situmina ißrcn «u^brud fanb: 

„1. Die ategierung fei ni(^t bered^tigt, ha^ ®ewinnung«re(^t ber 93itu* 
mina, at« einen aliquoten Zi^til be« ßigentßum«, ben ©mnbeigcntßümern ju 
«ntgietfen. 

2. 3)er SBertß be« ©runbeigentßum« werbe burcß JJ^figcbung ber 33itu* 
mina ßerabgefe^t. 
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3. !Die ^robuction ber Bitumina unb mdbcfonbere btejienige ber (Srbl^arje 
loerbe burd^ ^eigebung gefd^äbigt. 

4. dxn 93etrie6 nai) ben aQgememett Stegein unb Serorbnmtgen be^ 
Sergbaue^ fei ü&er^auf)t bei ber @emtnnnng ber Situntina nid^t audfül^rbar^ 
megen ber Sigentljttniücl^feit beö SSorf onimen^ berfelben, toegcn ber Äol^lenwaflcr* 
floffgafe unb »egcn tet^nifd^er ^inberniffe, bie bei 5IRaffeiH)robuction ber Situ* 
mina ju tiberminben fein würben." 

'I)iefen ?ßroteft gegen bie grcigcbung feilen« ber ®runbbefi|er in Sor^Iatt)- 
töirb man crft bei SSerüdffid^tigung bc^ Umftanbc« t)erfiel|en fönnen, ba^ bie* 
felben, mie fd^on öor^in bemerft würbe, felbft faft feinen Sergbau betrieben,, 
fonbern i^ren ©runbbep^ unter für fic fc^r Dort^eil^aften 95ebingungen tjer- 
pai)ttttn. ©0 ^)artici^)irten fic j. 35. am ©ewinne be« ^ät^ter«, welker mand^^ 
ntot biö jtt 40 "^iroc. Smttoabgabe an fie teiften mufete! 2Rit ber greigebung. 
ber 33itumina wären natürlich biefe 3^tercffen bebeutenb gefd^niätert worben. 

S)er obigen JRefoIution ber ©roggrunbbcfifeer ftanb eine Siefolution ber 
aScrgbauunterne^mcr unb ©ro^inbuftricHen, fowie au(^ fad^niännift^er Äreife 
entgegen. (Sine 'Petition r>o\\ biefer ©eitc würbe nod^ im fctben 3fa^re an ba« 
!. f. Sergretjicramt in Jembcrg abgegeben 0/ in welcher ber änft^auung ge^ 
^ulbigt würbe, bie SSitumina bergfrei ju crftären unb biefelben bem 9Ser* 
fügung«red^t ber (Srunbbefiljer ju cntjie^en. 3fm ®cgenfa(j ju bem ©tanb- 
pmUt ber ®runbbefi(jcr fuc^t biefe 9tefo(ution bie 3ntereffen be« Sergbaue^ 
im weiten ©inne ju wahren unb ftettt fid^ auf bie 9ied^t«bafi« ber im Slnfanj 
be« 3a^r^unbert« erlaffenen Serggefe^e. 

3!)a bie Petition, welche Dom 9?eferenten SuIiu^Slot^ entworfen würbe,, 
guglcic^ ebcnfaDö ein d^arafteriftifd^e« Sitb ber bamatigen ßuftänbe in 
S3or^«Iaw jeigt, fo geben wir in gotgenbem einen SluSjug berfetben. S)iefe 
Petition wie« junäd^ft barauf ^in, bag bie "^robuction be« ßrböte unb ßrb- 
wad)f eö in ben fiebriger Sauren ftd^ nid^t nur nid^t entwicfelt ^atte , fonbern 
bebeutenb jurüdCgegangen war: 

„S)ie SBad^ö* unb De(^)robuction ©alijien« beträgt gegenwärtig (1876) 
laum 33 '^roc. t)on ber ©ewinnung früherer 3o^re, obgleid^, namentlid^ be- 
jüg(i(^ be« Srbwad^fe«, ein ^o^er ^rei« befielt. 

„3?on 10000 ®d^äd^ten2), bie in Sor^^Iaw früher befianben, finb 800a 
fiftiert; in ganj ©alijien aber werben tjon 20000 grbölf(^äd^ten faum 4000 
betrieben. 

„«on 120 S)eftiaerien befte^en nur nod^ 50; t)on 20000 9Wenf(^en, bie 
e^ebem bei ber Del* unb SSad^öinbuftrie i^r 33rot fanben, pnb faum nod^ 
10000 befd)äftigt. 

„(S^)cciell ba« SSor^öIower Sergwad^ö anlangenb, iftber®ebirg«brudf,- 
burd^ ju geringe Sntfernung ber @d)äd^te üon einanber unb burc^ üRangel an 



') 3uliu§ 9iot^, Oefterr. 3eit|«r. f. SScrgb. u. §üttcmt). 1876, 6. 420. 

2) ^aä^ einem 93eri(i^t ber ung.^galij. (^ijenbal^n öom Saläre 1879 fan! bie 
%nia\)l ber Unternel^mer in SBori)§lQm üort 1245 im Solare 1872 auf 850 im Solare 
1877; bo* iDorcn im 3o^tc 1877: 935 ©rbtüa^S^' unb 2544 Petroleum j^öti^te aut 
enßem iRaume (SÄasimaßönöen 1950 m ; grofete 33rcite 700 m) im SBetviebe. 
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^crfQfebau abgebauter ©tretfeit, hmij Sernac^täffiguttg ober gänjüd^er Ab* 
toefm^eit t>on ©id^erl^eitö^jf eitern, in eine 9Äajfenbewegung übergegangen, 
toelc^cr felbfl bie flärfjlen ßininierungen nur auf fuqe ^dt ju wiberflel^en 
»ermögen. — 3)ieje üKaffenbewegung äußert ftd^ burc^ 3"föwimenbre(i^tt ber 
Sd^od^tjimmerungcn, Sübungen üon toeiten Stiften bi« jur Dberfläc^e, burc^ 
€infenfungen öffentüc^er ©trogen unb 9Bo^ngebäube. 

„3)er S)ru(I ift in t)ielen ®(^äd|ten burc^ ben Sftaubbau fo bebeutcnb 
geworben, ba§ man ba« bereit« erfc^toffene ©rbwad^ nic^t förbern lann; benn 
bie bred^enbe ßimmerung ober ba« ^^(ed^tmert, toAif^ man ebenfaO« anju« 
ttcnben gemattet, oer^inbert ba« @inbringcn ber görberfübet, wenn man felbft 
bcm Slrbeiter jumut^et, jic^ ^inburc^jubrängen. 

„3n einigen ©c^äd^ten, wo ber ®a^ unb SBac^^auftrieb gewoltig ifl, t>er* 
löfd^en bei manget^fter Sentitation bie ©ic^er^cit^Iam^jen ; trofebem wirb ba^ 
tagtfigtid^ fid^ ergänjenbe ©rbwod^« im ginflern ol^ne ?id|t jufammengefd^arrt, 
in bie görbergefäge eingefüßt unb ju Sage geförbert. 

„3)ie Seamtcn ber ®mbeninf^)ection foHen angeblid^ biefe 3lrbeit im 
ginflern au« bcm ®runbe bulben, weit ber SWenfd^ me^r irrefj)irable ®ofe 
<itt«}u^a(ten t)ennag, atö bie @id^er^eit«Iam))e ! S^aufenb unbebedt fle^enbc 
&ifi6)ü finb bie Urfad^e t)ieler Serungltidfungen. 3jl aber boc^ ein ®efifecr fo 
gcwijfen^aft, feinen ©d^ac^t ju bebedfen, fo wirb bie ®ebedfung einfad^ über 
IRad^t geflößten nnh bie ©meuerung unterbleibt. 3)abei fönnen bie Sep|er 
t)er ©d)äd^te nid^t jur 9ted^enfd^aft gejogen werben, weil lein Sergbuc^ be^e^t, 
unb bie einzelnen SSefi^er oft gar nic^t eruirt werben fönnen. 

„3)ie 3Raf[enbewegung be« 93ort)«lawer ®rbwod^«terrain« ift ber erneuerte 
^al^nruf an bie ))oUtifd^en Se^örben, fo lange bie Sergbe^örbe nid^t hain 
befugt iji, einjufd^reiten, um unt)erjüglid^ bie ©ewinnung in 33or^«taw com* 
nüffioncn JU unterfud^en unb übcrwad^en ju lafjcn. 

„®ie bermaüge ©rubeninf^jection, befle^enb au« einem 3nfpector unb oier 
©teigern, fann in Slnbetrac^t ber großen 2lnja^t ber ©dfäc^te unmöglid^ an^ 
rcid^en für bie oberirbifd^e Ueberwad^ung, gefdf)weige benn für bie unterirbifd^en 
Unge^örigfeitcn. 

„aSeobad^tet man btn 9Wa^nmf nid^t, fo bürfte in lurjer ^di ba« ganje 
SSor^tawer (Srbwad^«terrain für bie ^robuction t>erloren fein unb eine Äata« 
pcopijt l^ereinbred^en, wetd^e §unberte öon SWenf^enleben lojien würbe." 

Diefer ^tition fd^üc^t fxij ein ®ef efeentwurf an, ber jum größten Sl^eitc 
bie ^oftuiate öonaBinbaüewicj aufnimmt. 

aber tro§ ber einerfeit« ftreng fad^tid^en Srforfd^ungen eine« 9B in ba* 
fiewicj unb anbercrfeit« tro^ ber berechtigten ä[nf^)rüd|e ber großen 3ntereffen* 
fp^äre ton Sergbauunterne^mern unb 3nbuflrieöen, wet^e wir in obigem 
aieferat öon irtot^ gefc^itbert fe^en, tro^ ber 5lu«fj)rü^e galijifc^er da^jacitäten 
auf biefem ©ebiete, wie bie eine« geborowicj, eine« ©jajinod^a unb 
fd^lie|[id^, tro^ mehrerer ©utad^ten, welche ba« !. f. «dterbauminiflerium öon 
«utoritftten wie ©ue§, ®int(, §öfer einmotte, bie f«^ aüe für bie SRürf* 
fe^r jum SSergrcgale erHärten, fonnte bie Stegierung biefen fategorifd^en 
€ntf^Itt§ wegen ber eingewurjelten , tcrwidfetten 9tec^t«oer^ättniffe nii^t 
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me^r toagen. @o fd^toebte bie grünbltc^e 9{ege(ung ber SrbtDad^d« unb @rböU 
inbufitrie koeiter unb ifl biefetbe niteberum erft, toenn anif nxdft ganj int obigen 
©innc, im 3a^re 1881 t)om galijifd^en SJcrein jur $ebung ber SHa^f^ta'^ 
inbujirie beut ?anbtagc in einem ®efe§enttt)urfe üorgetegt worben. ÜDiefer 
gnttöurf ift ate ©runbloge für ba« im Saläre 1884 ouc^ toirflid^ juflanbe* 
gelommene 9?af)^tagefe( ju betradften. 9tac^ biefem ©efe^e »urbe ein neued 
9te(l^dt)erl^ö(tni^ gef (Raffen, melc^e^ jtoifdjen bem Sergregale unb ber ))otI« 
Pättbigen Sergfrei^eit bie üKitte l^olten bürfte. 3)ie tt)id|tigflen fünfte be«^ 
jelbcn geben ttjir in gotgenbem tt)ieber: 

„1. S)a^ JRol^öt, Srbtoad^^ unb bie bituminöjen ©djiefer gel^ören nic^t 
JU ben t)orbe^oItenen SKineralen^ 

2. ^it (Sint)erftJinbni^ be^ @runbeigentl^ümer^ lann bad (Sigentl^um 
biefer 9Rinero(e t)om Soben getrennt »erben unb ein öoBflänbige^, berg* 
männifd|ed Objecto ba^ 9}a))l^tafelb benannt, bilben. 

3. Die Sebingungen ber Uebergobe be« ©c^urf- unb ©etoinnung^red^te^ 
bejiimmt eine jur btic^erlid^en ßintrogung öorgcf^riebene Uebereinfunft mit 
bem ®runbeigentl|ümer. 

4. Si« jum ä[uffd|Iie6en biefer SKinerale tt)irb bo« 9?ed|t beö Unter=^ 
ne^merd burd^ eine $ormerfung bei ben für ben bergbaulid^en ^totä beflimmten 
^arjetten t)ertt)al)rt ; nad^ bem Sluffd^Ue^en berfclben toixh für bie Sergbaue 
in ben$^^)ot()efenbüd|ern ein felbflftünbige^ 9?aj)^tafelb in ben äcten ber ^lapf^ta^ 
felber eröffnet. 

5. S(öe auf ben ®runbt)arjellctt laftenben ^^pot^efen fotten im Slu^^ 
glei(^mege geregelt werben; finbet fein äu^gteid) ftatt, fo beftimmt vorläufig 
bie SSergbel^örbe, im @int)erftänbniffe mit ber <)otttifd^en SSe^örbe, bie §ö^e be^ 
ßntgette« unb ber ©id^erfteüung ber ©laubiger, infofern biefetben burd^ hen 
Sergbau beeinträd^tigt wären. 

6. 3)cm Scrgbauunteme^mer fielet e§ frei, für bie ^ülf^gebäube, für 
ba« SEBegfd^affen ber ©rubenwaffer unb be« 3?orrat^e«, aud^ für bie ^erftettung 
ber S^ran^portwege imb Sahnen, infofern biefetben für ben Sergbau fidf) ate 
notl^wenbig erttjcifen, ein frembe« ©runbjlüdf bei entfpred^enber @ntfd^äbigung 
}u benugen. 

7. Da^ 92a^^tafe(b foU minbefien^ 1 unb l^öd^flend 36 ^ttiaxt betragen. 
Sei Einhaltung biefer Dimenjionen fönnen $Ra^)l^tafeIber bereinigt ober get^eift 
werben. 

8. Die 5luffid^t über ben Sergbau fott entfpred^enben gad^männern uul> 
Se^örben, bie Seitung nur praltifc^ äu^gebilbcten übertragen werben. 

9. Die Sluffid|t über ben Setrieb, über baö «erl^alten ber Arbeiter iit 
ben ©ewerfen, über bie Srubertaben, fotten im Sinne ber Serorbnungen bc^ 
Serggefefee^ eingeführt werben." 

@eit bem neuen 92a))^tagefe|e ifl ber @rbwac^^bergbau in ©ati^ien att» 
mä^Iid^ auf eine folibere Sa^n geteuft worben. ©rötere Unternel^raungen,. 
wie bie ber frangöfifc^en ©efeltfc^aft, ber gatijifd^en Srebitbanf^ 
ber gitma ©artenberg^ Sauterbad^ u. Som<). u. a. m. fonnten ju einer 
erf))riegti^n @ntwid(elung gelangen, f o ba^ fte Don 3a^r }u 3a^r i^re Xerrain^ 



Digitized by LjOOQIC 



9tujfif(j^c SBeri^te über ©rbwa^Söorfommcn. 15 

bebeutenb evtDettert ^oBcn. 3mmev^tu aber toartet Sor^^Iatv no(^ auf eine 
rabicale äteform ber äBadj^getvinnung, um ha^ unblonomifd^e Staubbauf^fleiu 
öcriaffctt gu tonnen. @^ »av wieberl^olt in ben legten Oal^rcu bat)on bte 9?ebe, 
bü^ fapitatfräftige $änbc ba^ ganjc 33or^«Iatt)er SCerrain übernehmen »outen, 
um baffclbe onf jubeden, fo bafe ber Slbbau t)om Soge au« gefd^c^en »ürbe. 3n 
biefem gaUe lönnten fic^erlic^ noij gro^e äJlaffen \)t>n @rbn)ad|d au« ben 
bereit« t)erjc^ütteten ©ruben jum Sorfd)cin gefangen, aUetn ob bic a)urd^* 
fü§rung biefc« großartigen ^rojectc« fid^ lol^nenb evtoeifen würbe, muß bcm 
Urt^eilc ort«(unbiger S3ergfad)teute überlaflen toerben. 2Bie e« fd^eint, fiub bie 
öielfac^en bte«bejügtic^en SJer^anbtungen an ben ju I)o^en ^nfprüd^en ber 
Sefiger bt« jefet gefd^ettert. 



Dbttjo^l in SRnßtanb ha§ SSorfommen be« Srbtüad^fe« im caft)ifd^en 
®ebiete früher at« in ©atijicn belannt mar, fo ift e« bort ju einer namhaften 
@ett)mnung befjetben nid^t gelommen. (£« liegen nur jerftreute 5Rotijen über 
ba« bortige SSorfommcn t)or. 

e« ift »a^rfd^einlid^, baß ba« Srbtüa^« auf 2lj)f d^cron i) ft^on feit alter 
3eit befannt »ar, jumal na^ ben Seric^ten mehrerer 9ieifenben baffetbe an 
Derft^iebenen fünften ju Sage angetroffen würbe. 

3m 3anuarl)eftc be« ruffifd^en 33ergj[ournat« t)om 3a]^re 1838 mad^t 
Lieutenant Sölfner auf ba« SSorfommen t)on Sergwad^« auf ber Snfel 
Ifd)clefän an ber Dftfeite be« cafpifd^en 9Keere« aufmerffam: 

„3^if^^w ben t)erfd^iebenen 3lrten ber pffigen 9?apl^ta finbet man auf 
ber 3nfet Sfd^etefän in großer SWenge 33crgt^eer, ^ier Äatrau ober Äir 
genonnt. @r mirb beim kalfatern ber ©d^iffe unb ju gadfetn gebraucht, 
nad)bem berfelbe burd^ ©d^metjen gereinigt mürbe. Slußerbem trifft man eine 
bcfonbere Slrt fiebriger Siapl^ta an, bie unter bem Siamen Siep^tad^it ober 
5Rc^)tac^iI belannt unb nur biefer 3nfel eigen ijl; fte mirb, mie e« fd^eint, in 
bcm mtneratogifd^en ©^(lem eine neue Slbart t)on ^i«a«pl^alt bilben, unb 
man fann fle in vollem ©inne be« SBorte« „Scrgmad^«" nennen. — Sei 
ben ruffifd^en gif^ern ifl c« unter bem 9?amen ©teintalg belannt." 

Saer^) berid^tet, baß biefe« SÖSad^« unter bem 9?amen Sieft-begil nad^ 
ben Säubern ber Dftllifte be« cafpifd^en SDteere«, namentlid^ aber nad^ Su^ara 
terfü^rt morben fei. 3n Siußtanb fetbft ^be e« leine Sljimcnbung gefunben. 

SKitte ber fünfjiger 3al^re, b. i. jur ßeit, mo bie erflen SSerfud^e jur 
3)arftcBung raffinirter Srennölc gemad^t mürben, l^atte man in ber 9?ä^e t)on 
Satu JU gleichem ^\mdt uid^t ha^ Del fetbp, fonbern ben mit ©rbma^« t)er* 
mengten, a«<)^aÖ^attigcn Äir tjermenbet. Sarou S^ornau t)eran{aßte bamal« 
bie ©ttbung ber tran«cafj)ifdf)en §anbeI«gefeBfc^aft, bereu ^xotd mar, au« bitu* 
minöfen Stoffen nad^ bem SSorbilbe anberer jänber Seud^töl ju geminnen. 
3)te erfle gabrtt mürbe in ®uralt)ani bei SSalu errichtet unb jmar betl^eifigte 



1) ^uf ber.^albinjel %p\äiexon befanben fid^ %cmptl ber gcucranbeter. 

2) Bull, de Pacad. imp. des sciences de St. Petersh. Vol. V. 
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fi(^ an ber Su^arbeitnng ber P$ne u. f. m. fein geringerer atö 3u{lu9 
t). Siebig 1). 

Slttf feine Seranlaffung reijle 1859 fein bamaliger Äffijient 9Rolben* 
^ auer l^tn, ber aber al^baü jn ber Ueberjeugung gelangte, \>ai ber ^ir fein ge^ 
eignetet 9ÄateriaI jur S)arjiettnng ber Srennöle war (bie ausbeute betrng 
nur 15 bi« 20 ^roc. an itniftW) unb auf beffen Anregung ntan barauf^in 
jum @rböl überging. 

1861 würbe unter ber girma SBitte & ©o.i) auf ber 3nfel ©wiatoi 
(fettige 3nfet bei äjjfd^eron) eine trorf ene S)eftiHation errichtet. Äfö SKateriat 
baju biente Srbwadf^ t)on S^fd^e(e!än. äRan gewann baraud 60 $roc. ^araffttt 
unb 8 ^roc. Del. jDie ©jcijienj biefer gabrif (unter Leitung t)on 9to6niö§ter) 
war jebod^ au^ nur t)on furjer 3)auer. 

Slbid|2) ^Q„^ \^ 3ß^Ye 1872 ben Dsoferit auf «pfdjeron, al« er 
©rabungen auf ben Satad^anifetbern unternal^nt. Ungefähr in ber 2iefe eineö 
§abenö unter ber Dberfföd^e fiel i^m eine fanbfieinäl^nüd^e ©c^id^t auf, t)Ott 
ber ÜRäd^tigleit eine^ SKeterö. Diefe ©anbfteinmajfe, t)on bräunlich* grüner 
gärbung war t)on einem weingelben, <)tafiif4*tji«!öfem ©toffe burcj^brnngen. 
9iac^ einer änal^fe tjon ^rof. S. ©d^mibt erhielt biefelbe näntlici^ neben 
ctwaö Petroleum t)ie( "ißaraffin. 

Ueber ben Djolerit t)on Jfd^elefön pnben wir in ben Seric^tcn ber 
beutfd^en d^emifd^en ©efeüfd^aft (1883) eine eingel^enbe Unterfud^ung t)on 
Seilftein unb SBieganb. S)atta(^ flimmen fein Sluöfe^en unb feine ©gen* 
fd^aften t)oBfommen mit benen be« gaüjifd^en Djoferit« überein. SDa§ c« 
jebod^ ju feiner namhaften ©ewinnung gefommen ifl, bürfte man wo^t au^er 
ben tocaten ©d^wierigfeiten 3) beut Umflanbe jufd^rciben, ba§ bie Sluöbeutcn 
nidEjt lo^nenb genug erfd^ienen ftnb. 



3n Slmerifa taud^ten SWitte ber ad^tjiger 3a^ve au^ einigen Säubern biefc^ 
Srbt^cile^ Siad^ric^ten t)on großartigen ßrbwa^^funben auf. ®iefctbeu fdljeinen 
jebod^ jum größten J^eite fcl)r übertrieben gewefcn ju fein. 9iur ba« Djoferit- 
t)orfommen im ©taatc Utal^ foß ba« Sluffe^en einigermaßen gercd)tferti9t 
l^aben. 

Sluö mel^reren t)eröffentlidf)ten SDtittl^eitungen unb 5Rotijcn beö amevi* 
fanifd|en S^emifer« ^enr^ SBurft*) entnehmen wir, baß 3o^n ©idtcU im 
S)ecember 1878 i^m baö erfte 9Jiufler t)on Utal^^Dgoferit jur Slnal^fe über« 
fanbte. ®ie ©enbung war tJon folgenben SBorten begleitet: 

„hiermit überfenbe idf) Sinnen eine ^robe einer tl}ierifd^en, tjcgctabilifd^en 
ober mineralifd^en ©üb jlanj, weld^e id^ burdf) meinen ©d^wager @ugen 
Sr Otter, Camp Douglas Salt lake city, Utah, ermatten l^abe. Setter er 



1) ©icje 9lotijen cntnel^men toir au§ englet'S: „Ueber boS 6rböl öon 99afu." 

2) Bull, de l'acad. imp. des sciences de St. Petersb. 1876. 

8) SBon öetj^icbener 6eite ift bem SÄangel an Xrinfioaffer ba§ ^lid^tjuftonbe» 
fommen cine§ aScrgbaubctttebcS auf XJ^elefän gugefci^rieben »orbcn. 
*) Eng. and min. journ. 1889—1891. 
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@rbwa48 in ^mettfa. 17 

t^etft mir mit, bajs ba« SoH e^ bafelbfl ate Paraffin bejeid^et. @d tfl ein 
natürli^ ^robuct ber dxbt, miä^t^ ftd^ in }»et ^u^ bicfen ätbern burd^ 
t^ottige (SäjU^ttti aufteilt/ 

SDie Angaben ttber bie SRäd^tigleit unb @rftredung btejed £)}oteritt)er^ 
fommend in Utal^ waren im anfange fe^r übertrieben nnb beruhten offenbar 
ouf einem 3rrtl^um. 9?a^ Dr. 3. ®. gjewberr^ foH ber ©eotoge ^rofeffor 
^Iat)ton bie (Srfireffung bef[e(ben anf ein Slreal ton 60 9Rei(en l^önge unb 
20 SKeilen Sreite unb bie ®d)i(^tenbirfe on raand^en ©tetten 20 }Svl% tief 
gefd^ö^t l^aben. 3)iefe ttberfd^roenglid^en eingaben ftnb ))on Station in einem 
©{^reiben an ben Herausgeber be« „Eng. a. min. Journal"!) ^^^jn corrigtrt 
worben^ ba% bie Biffem ftc^ nic^t auf baS @rbn)a(i^t)orIommen aUein, fonbern 
auf bie ganje geologifc^e gormatton bejogcn l)abcn, in welcher, gelegcntlid^ einer 
Sluffu^ung tJon Äol^Je, 335«^« gefunben würbe. Die Ouontität bc3 SBad^e« 
war, foweit Sta^ton bi« bal^in ermitteln fonnte, gering. 

3)ie Sd^i^ten werben, naci^ Sla^ton, aU xtiii an @a9 unb ^arafftnöt 
gefc^ilbert unb nur an wenigen Drten foüc ba« ^aifi an bie Dberffäc^e treten. 

3Mtn 3»«* ^^^ ejctJlottimng be« Uta§*Djoferite« ^attc fic^ 1888 eine 
„Ozokerite Minning Cy." mit bcm ©ifee in 9i?ew*?)orl gebilbet %xij foH 
eine gabrif jur Verarbeitung beffelben in ®rcen*^oint (8ong*3öIanb) errid^tet 
worben fein. — S)o« @tammca<)ital biefer Ocfetlfdiaft foH 1250000 Dollar 
in 12 500 mift befleuerten (non accessable) %nt^ei{f feinen }u 100 2)oKar 
betragen l^aben unb t^erf^ad^ ^i) bie ©efeKfc^aft einen ©ewinn ))on 7 ^roc. 
Der 33efi^ bejiaub am^ ca. 6000 „acres" ganb, unmittelbar an ber 9lio* 
®ranbe*6ifenbat|tt tu bem ^äSl^He 9Jit>er"=^®ebiete. Da« ©nibenterroin liegt 
angeblid^ nn 3Bafatii^<'®ebirge, ®an ^et^aKct) (Central« Uta^), 114 3Ret(en 
t)on ber Salt Lake City entfernt. 1888 betrug bie 3a^re«<)robuctiott ca. 
500 3iond unb l^at man ftd^ bamafö eine balbige Steigerung auf 1500 2:on9 
3al^reSj)robuction öerf^jrod^n. Der erjie STranSjJort foH 1889 in 5Rew*?)orf 
angelangt fein, wo er einen ftorfcn 3wf?>^ud^ gefunben. 

Die iiauptfäd^üd^fte Änwcnbung flnbet ber Djoterit in Slmerifa neften ber 
f onjl üblid^en Sepimmung att Surrogat für Sienenwadj«, ate 3folation«mittet 
für eleftrifd^e ^rotdt, in wclci^er $infi^t er oHe anbercu Stoffe übertreffen 
foH. Dal^er gelangte berfelbe gleich naä) bem @rfd^einen auf bem ameritanif^en 
SKarlte bei mehreren elcftrifd^en ©efettfdiaften jur Slnwenbung. 

Der Djoferit t)on Uta^ war urfprüngli^ „®ibonit" ober „Uintad^it" 
benannt worben. 

äudi an anberen ©teilen in 3lmerifa finb erbWad^Säl^nlid^e ^robucte 
t)orgefunbcn worben, j. 93. im ©ierra*3Robre*®ebirge unb im füblid^en Dregon, 
bod^ finbet fw^ in ber Literatur au^er ben erflen Slujeigen, bie tjor einigen 
darren auftankten, nid^t« 9iö^ereS me^r barüber ))or. 



!) Sa^rgang 1879, ©. 2l6. 
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18 ^ef^i^te unb miri^id^ftlid^e ^erl^öltnijfe ber ^tbrna^Sinbuftrie. 

S)cr ctgctttßd^c äuffd^touitg ber Djofertttnbujlric batirt crjl feit ber Sin* 
fU^rung beS Sereftnd in ben ^anbel. 

3m 3ol^re 1868 mad^te ber engßfd^c S^emiler Dr. get^ebtj ben großen 
engüfci^en Äerjenfabrifanten 3. S. gtetb in Sonbon onf ben galijifd^en nnb 
molbanifd^en Djolerit anfmerffam nnb im 3a^re 1872 fleQte biefe $inna 
auf ber 3)ttbUner Än^fteHung Äergen au« Djoferitporoffitt au«. 3n bem 
Sn^fleßungSberid^te ^ »irb ber l^öl^ere ©d^meljpunft unb eine geringere Sieg* 
famfeit biefe« $arafftn«, gegenüber bem 6i« ba^in bort betannten, l^ertorgel^oben. 
%nin bie Seuc^tlraft würbe um 25 $roc. größer ate bei Sßalrat^ gefunben. 

®ro|e« Auffeilen machte ber Djoferit aber erft onf ber SBiener SSBelt* 
au^fietlung im 3a^re 1873. 5Reben bem 9to^matertal unb bem barau« ge* 
wonnenen Paraffin, mürbe ^ier jum erjlen SKale ba« Serefin im ®ro§en 
|)räfentirt. 3n befonber« auffaHenber SBeife tourbe (entere« öon ber girma 
Dtto, granffurt a. D., jur ©c^au gebracht. Äu^erbem aber fteOten aud^ 
anbere, namentlich öflerreid^ifd^e t^abrilanten, (S^erefin au«, fo: bie firmen 
Ui^elQ u. Somf , ©totferau; ©od^ftetter, SBien; S)ingler, SWärif (^*£)ftrau ; 
®uflat) SBagemann, aBien-, ©atijifd^e 9taj)^tagefeIIfd^aft u. a. m. 

9tumänif^e« Srbmad^« tuar ))on *ißetrad^e unb fautafifd^e« Don 
@ebr. ©iemen« au«gefteBt. 

3Ran erlannte bamat« fofort in bem (S^erefin einen mächtigen (S^oncur* 
reuten be« Sienenma^fe« unb ^at fi^ feit ber ^tit ba« Serefin in biefer 
^infid^t in ber £^at gut bettjä^rt — feine ^robuction l^at fid^ t)on 3al^r gu 
3al^r DergriJgert. 3m Anfange l^atte bie ßerefininbuftrie i^ren ©i^ 
^auptfäd)Iic^ in Defterreid^, feit etma jel^n 3al^ren Derbreitet fld^ biefelbe aber aud^ 
in !Deutfd^tanb unb 9tu^(anb. ©egenmärtig bürften in (Suropa etma jmanjig 
grö^re unb tteinere gabrifen fid^ mit ber 'ißrobuction Don ©erejin befaffen. üDie 
$robttction«jiffern ftnben fld^ in bem flatijiifd^en Steile. 



i) Chem. News XXVI. 
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3»cttcr I^ctL 



S)aö bem 2KincraIrcid^c angc^ötcnbc (Srbtuad^« mirb juu Slaffc bcr Drga* 
noUtl^c ober goffilicn gcjä^It. ÜDicfcIbcn lönncn tüiv wie folgt eint^cHen: 

1. 3n SofjWten, bte »cfentttc^ au« Äo^Ienftoff unb äBafferftoff befielen, 
b. f. fio^Ienwaffetfloffe- 

2. 3n fotc^e, bte neben Äo^Jenftoff unb SBaffcrfloff aud^ tt)efcntüd| 
Saucrjioff enthalten. 

3. 3n Äo^len, bte ^au))tfäd|U(^ au« ^^lenfloff bejie^cn. 

3« bcr erflen ®ru^)^)e gehören bte bituminbfen Äör^)ct, wcld^e an^ 
So^Icnjioff unb SBafferfloff jufamntengefctt finb uiib wdd^c ben ©auerfloff nur 
ncbenfä^ßc^ in getinger 9Kenge enthalten, "änd) Anbete Slentente, nomcntlic^ 
©(^toefel unb ©titffloff, ttetcn tnanc^mat afe occeffotifd^e SSeftanbt^eite ^tnju. 

3u ber jwetten (Stuppe bct Dtganolitl^e jä^Ien toxi bte foffilen §at^e, 
totlijt öotjüglici^ Don ben ^otjen ^)ftanjtic^en Utfptung« l^et jiammen (Sctnflein). 

SKitbet 93cjeid^ttung „foffttc^atjc" obet „@tb^atje"tt)etbent)tclfa^ 
ott^ bic ju ber erjicn @rupj)c gel^örenben bttuniinöfcn Äör^)ct bctcgt. SBcnn 
au(^ eine fd^otfe ®tcnje jwifd^cn ber erften unb jwettcn ®tuj)^)e fxi) niijt 
aufhellen Iö|t unb Ucbetgang«jiufcn tt)ol^I cj^iflitcn, fo mtifl'en tt)it borf) botan 
fcji^aßen, ba§ bie bituminöfen Äötpet bct etjlcn ®tut)j)e nut nebenfäd|Ii(^ 
Sauctfloff enthalten unb ballet jebenfaB« a(« (Sauerjioff^atjc nic^t aufgefaßt 
»erben btttfcn. 

Die bituminöfen Äi5t<)er ber erften (Sruppc treten in ber 5Watur in 
äffen bret ^(ggregatjttflänben auf: 

a) ate brennbare Äo^tenwafferfloffgafe. 

b) Sn'pfftger gorm tont leid^tpffigen biö juni iä^ftttffigen Suftanbe 
(©teinbt, $Ra<)^ta, grböt/SBcrgt^eer, SKalt^). 

c) äte fefte S'6xptx Dorn biegfain*=Inetbaren Srbwad^« bi« jum garten, 
fprüben %9^i)alt 

Da« Srbwad^«, wctd^e« ber §au^)tntcnge nad^ au« feflcn Äo^tcntoaffcr* 
jloffcn bejle^t, jöl^Ien wir foniit al« Bitumen jur erjlen ®xnp^t ber ijoffitten 
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20 ^erjd^tebene SBenennun^en be§ 6cb»a4fe3. 

unb bttrfctt btc f^itx unb ba bafür bcnufetc Sejctd^nunj al« Stb^arjO «tc'^t 
etwa im ©tnnc ton ©aucrjioff^orj auffaffcit. 

«c^nB^ mtc „©rböt" für ctn®cmij(^ f(üf ftger, uatürüci^cr to^lcntooffcr^^ 
floffc, fo !ann auc^ „(grbtt)ad|«*' aö ßottccttt)namc für gctoif^c fcpc, foffitc 
Äol^lcnmaffcrfioffc l^ingcpcBt »erben, gerncr »irb oud^ analog bem „9to^öI", 
ba^ noi) nic^ gereinigte Srbmad^d, atö „9io^n)a(^d*' bejetd^net 

3n golgcnbem geben »ir bte Senennnngcn, weld^e für Srbwad^ gebrandet 
werben: 

goffite« 3ßaifi = cire fossile. 

(SrblDad^^ = earth wax == wosk ziemny (po(n.). 

9ÄineraItt)ac^5 = cire minerale. 

Sergwad^« = gornyj wosk (mf[.) 

SWineralfett = mineral grease. 

S3ergta(g, ©tcintalg = rock tallow, mountain tallow. 

SRineratifci^ed Seid^entoaci^^ = mineral adipocere. 

Djoferit, 9txti(toaif^ = ozocerite — Don o^slv (rted^en) iinb 

xrjQog (SBad^«). 
ßietrt^cit — für ba« niotbauifd^c SSorfommen öon Dana nac^ beut 
Serge ßtetriöca eingeführt, 
gür ba« caf J)tf d^e SJorf omnten finbct man in ber Siteratnr f otgenbe S^nontma : 
5ReftgiI, 
9kp^tg«, 
5RcftbegiI, 
$Rap^tabH, 
9ieftba^a. 

dU^i bem Drientaüjlen SKirf a^Äof em*Seg»)bebeutetba« arabifd^eSBort 
^dachil*' in jnfammengefcfeten aßorten ein „Öemenge"; ba« türftfc^e 
SBort „ degil" brüdtt hingegen eine äJernetnnng au«, golglid^ Neft-dachil = 
^iop^tagemenge; Neft-degil = eine ©ubjianj, bie feine 5Rap^ta tjl. gerner 
bebeutet ba« perftfd^e „gil'', n)ört(i(^ überfe^t, ^ot^^ @d^mu^. 3n }u« 
fammengefe^ten äBorten fann e« aber aud^ ettoa« fefte« bebeuten. S)al^er 
Neft-gil = 9Jaj)^ta in ©tüdfcn ober f efte 9tap^ta. 

Sailerit: für ein ftbirifc^e« Sorlommen, in ben Umgebungen be« 
Saifalfee«; in ber Literatur nur öon ^errmann*) ertoö^nt. 

©ine »eid^e, fd^mierige SQ3a(^maf\e, bie man gewifferma^n at« lieber* 
gang«{htfe t)Ott ben }ä^flüfftgen }tt ben fefien Situmina anfe^en lann, ^at i^re 
f^)ecieHen Benennungen, ©o bejeid^net man in ben gaüjifd^cn gunborten 
mit n^enberbaU*' ober „AunberbaU" ein mit mel Del unb tl^eilweife 
mit Srbe Dermengte« 6rbtt)ad^. (S)iefe« äS$ort fc^nt offenbar eine Ser* 
ftümmelung be« SBorte« „ÄinberbaH" ju fein^ weit pd^ bie 9Kaf[e leicht in bie 
§orm eine« ©))ie(ball[e« bringen tä|t). 

1) S^rötter (ieli baS ($rbtt>QC^§ für eine Sarieifit beS „f^toaraen ^rb^arjeS 
im ntttürH<*en?DIKttfraIfD?leni.« — «) SritHe, Ball. Acad. imp. St Petersb. XVI, 
p. 241, 1858. — 8) 3ourn. f. <jTo!t. O^emie 73, ©. 220 (1858). 
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@rbtoa4Sä^nli(^e %itumina. 21 

3Etn Äaufafuö (Safu) fomTnen für eine äJ^nlid^c, fd^mierige 9)laf[c, wet^e 
aber fe^r a^p^oltretc^ ijl, bte 5Wamen Äirr, Aar, Äatrau unb Ättrau in 
äntoenbung. 

%u|er bem (Srbtoad)^ par excellence lontmen ff)orabtf^ in ber SUlatnt 
terfc^tebene Situmina nnb C^ar^e t)or, bte ju bem (Srbmm^ in na^er 93e)te^nng 
flehen nnb bie mir in ^olgenbem Inrj befd^reiben rooOen. 

fübtttit^) ober ^tiana^pf^M. $orIontmen: 3n $i(^6oroug]^ in 
Slbert^SountQ in 9}eu«93raunf(^tioeig. @r bilbet bafelb{% %bem nnb ®änge 
in @(^to)ar}Io^le unb im ^Ibertfc^iefer. Sngerbem ftnbet er ftd^ in Utaff bei 
§au«ton neben (Srböt (entbedft im 3a^re 1849). 

Sigenf dfaften: (Srfd^eint ate t)erl^ärteted (&xh'fSi, fd^toarj, njac^^gtänjenb, 
^n{\6) ber Sannelfol^tc; ®trid^ gröntic^^fd^warj. — $. = l — i; ®pec« 
&m. 1,097; in «et^er ftnb 4 J^eile, in ler^jcntinöt 30 I^eile IWlic^. 

Sr^ifet, enttoidtelt er grofee SKengcn brennbarer ®afe unb ^intertt|t eine 
leitete, öolnminöfe Äol^te. — Srocten beflittirt, liefert er ein nic^t unangenehm 
riec^enbeö, brennbare^ DeL 3?erbronnt, ^intertä^ er toenig äfd^. 

«nal^fe (aBct^erilP): 

86,04 ^roc. C 

8.96 „ H 

1.97 „ 
2,93 „ N 
0,10 „ Slfc^c 

®<)nren öon ©d^wefel. 

SK. tjon Sffer berichtet (®erg* u. §üttemn. 3a^rb. ber I. !. Scrgacab. 
SEicn 1888), bag mon in bcn Klüften unb ©palten be« Deljieine« t)on ©ecfetb 
bem Sttbertit ä^nüd^e« Srb^rj at« anfing finbet. Daffelbe erfc^eint in bünnen 
»lattlomeBen, mit ^arfem gettgtanj; ©trid^ — gelb; ^ärte — 2 bi« 3; fpec. 
®ctoic^t — 1,005 bi« 1,100; brennt mit rnffenber glamme. 

Satfetit ober SSaifctinit SSorfommen: 91. ^errmaun^) erhielt 
eine ©ubftonj jur Unterfud^ung, »eld^c in großen 9Kengen auf Älüftcn im 
®efieine, in ben Umgebungen ht9 Satfalfee^ t)orIommen foO. 

Sigenfc^aften: 3fl bem 9?eftbegil fe^r ä^nlid^, aber etwa« weid^er 
«itb bunfter gefärbt toie biefe«, etwa dtjocolabebraun. 3n ber Äälte ^at 
er bie ^ttrte be^ SBad^fe^, aber fd^on bei 15o(I. nid^t me^r brüd^ig, fonbern 
Megfam, lägt Pd^ bann gwifd^en ben t$tngcrn fneten unb fül^It ftd^ fettig 
an, ©ein @erud^ iji fdjwad^, aber unterfd^eibet ftd^ beutlic^ t)on bem 9?ap^ta* 
gerut^ bc« Steftcbegite. — ©pec. ®m. = 0,92. — ©d^mdjpunft = 52o. 

1) Sincf en: Seit^r. f. SBcrg« u. ^ütten». 1886. — ^) 91. 3a^rb. f. 9Äin., 
1866, ©. 113. — 8) 3ourn. f. praft. «Hernie 73, 6. 230. 
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22 @rbh)a$§öl^nli(^e ^ttumino. 

— 3tt fod^enbcm äctl^er, ©tetnöl, Scrpcntmöt tooßftänbig IÖ«ü4 fo(^enbcr 
Slllo^ot Oft i^n H« ouf 7,02 $roc. »iürffianb. »etm grfaltcn f^cibct fxc^ 
barott^ eine »ad^^ä^nüc^e ©ubflonj au«. 3)efWlirt bei I)öl)erer jem^etatur 
bte auf einen Heinen Siüdfftanb über; brennt, mit einem 3)od^t t>tx\tf)tn, mit 
l^eöer gtamme. 

Änat^fe (^errmann): 

7,02 "^proc. in Sfilo^ol unlö^ßd^e«, 
60,18 „ „ „ IMxijt^, tt)ad)«artige« §arj, 
32,14 „ bicfpfftge« $arj, 
0,39 „ erbige Beimengungen. 
ä^erengelit ober S^erengelal^airj* Sorfommen: 3n einem See ber 
^rot)inj ®t. 3uan be 93erengela in ^eru. 

ßigenfd^aften: S)em Sl^pl^alt ä^nlid^e«, bunlettraune« big grünlid^e«, 
wad^gglängenbe« §arj mit gctbem ®tri4 ?öfl fid^ in fattem ?lI!ol|oI unb 
^interbleibt an^ biefer ?öfung al« ein fleifd^rotl^e«, fiebrige« $)arj. 3n KHO 
faft unt8«lid). @ er ud^ unangenehm, beim ©d^meljen aber entfielet nadf 
einiger 3^^* ein angenehmer ®txnäj, ber beim (Sr!alten toieber bem erften 
^ta^ mad^t. 

«naitife (3o^nfloni): 

72,47 ^roc. C 
9,20 „ H 
18,33 „ 
^xantSfit S5or!ommen: 3n l^oljartiger Sraunfo^te t)om Serge SJafo 
bei Sotro bi Sat)aiano in Jo^cana. 

Sigenfd^aften: S)erb, mit mufd^etigem Srud^. garblo« bi« n)cig. 
SDurd^fic^tig bi« burd^f^einenb. S33ad^«gtänjenb. — §. = 1. — ®pec. ©etw. = 
1,044.— ®d^meljj)un!t = 810 bi« söog.; tö^t fid^ untoeränbert überbcjliHiren, 
erparrt iebod^ nic^t beim ©riatten in ber Vortage. 3n faltem unb ^ei^em 
ano^onö«tid^, jd^eibet fid^ beim (grfatten in Ärt)ftaKbtöttd^en au«; ferner Iö«tic^ 
in fetten unb ätl^erifd^en Delen. 

93rennt, angejünbet, mit bituminöfem ®erud^, mit glamme unb 9iaud^ 
unb verbrennt ot)ne Stüdfftonb. 
3lnat5fe($iria2): 

87,07 "$roc. C 
13,40 „ H 
afiti^matin ober (£^ti«inatit« 3?orfommen; ©ermer^) mad^te 
im Sa^re 1848 auf ein neue« $)arä aufmcrffam, beffen 9tamcn er megen 
feiner falbenä^nlid^en Sonfifienj t)on bem grie(^ifd^en äBorte Jjptöfta ableitete 
unb ioeld^e« fid^ in Satcit* unb SHuarjbrufen einer Ätuft t)on SÖSettin bei $alle 
tjorfanb. 3lud^ a3re«Iau*) berid^tet barüber, nur nennt er ba« bafelbft t)or^ 
gefunbene Situmen Djoferit 

1) Phil. Mag. [3] XIII, p. 329. - 2) «ßitia, Ann. d'Achiardi min. della 
Toßcana 2, p. 356. - ^) ^cutfd^c ©eolog. Seit^t, 1, ©. 40 ober 9leueg Sal^rb. f. 
Pin. 1851, 6. 353. — *) 9ieue§ Solfirb. f. ^in. 1851, 6. 350. 
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eiaterit — Stdjtriü. 23 

Stgenfd^aftcn: ©elbltd^grün bis tau%rfin, auij m9 otbeii' unb ^eifig« 
grUne }te^enb; butf^fic^ttg bid ^albbitrc^ftc^tig, gtöittenb; bei einer Zmn^txatm 
))on 16 bid 200 9t. bleibt e« am Singer Heben unb (ä^t ftd^ fneten; germJ^to«. 
SagnerO ^tt ed für ^atc^ttin unb bem Dioferit fe^r na^e flel^enb. — 
Sine Slnal^fe hierüber liegt nic^t t)or. 

Slolcrit ober claftifil^ei», foffUcd ^arj; elaftifil^ei» @tb|icil^« Ser^ 
fommcn: S)er ßlaterit t)on !I)erb^ftire ijt f^on im 3Q^re 1674 ton ?ijter 
a(^ ein bem Jtautfc^uf ä^ntic^er, ela^if^er k'6xpn citirt to)orben. ^atc^ett 
fdjtetbt aber bie (Sntbedung beffetben in ben ®ruben ))on @afi(eton (3)erb^« 
ftire) im 3a^re 1787 be ®orn ju. — gonjaö be ©aint gonb^) 
berichtet 1811 über ein bem ^autf^ul äl^nlic^ed $ar) im ^all^ein t)on 
eajMcton. ^enr^^) anat^firte im 3a^re 1826 ein eto^ifd^ grb^arj au« 
©erb^ftirc unb au« ben ©teinto^tengruben oon SKontrclai« bei änger« (bie 
tjou £)Uit)ier entbe<ft würben), äu^erbem ftnbet ftci^ ber ©aterit in Wcttj- 
$at)en (Connecticut). 6r lommt berb, eingejjjrcngt, nierenförmig, ftalaltitif^ 
ober a(« Ueberjug t)or. älttem ^nfd^eine na^ bejie^t {l^ biefe« t)erfd^iebene 
SSorfommen auf einen unb benfelben ^ör<)er. 

Sigenfd^aften: Unfr^ftaHinifc^, fd^märgli^ braun ober röt^tid^ bi« 
gelbli^braun, mad^dglängenb, Tanten burd^fd)einenb bi« burd^ftd^tig, Weic^ bid 
fiebrig, gefc^meibig unb elaflifd^ mie Äautf(^uf. ?5«tic^ in «et^cr unb Sfilo^ol, 
t^eitoeife in Äaülauge. — ©<)ec. ®eto. = 0,8 bi« 1,23 (nad^ $enr^ = 
0,905). ®erud^ — bituminb«. 2t\d)i cntjünblid^ unb mit ^efler tJfotnme 
brennbar, Wobei ein bituminöf er ®erud^ jid^ t)erbreitet. a)er t)on ber Dbingrube 
in S)erb^f^irc jc^eint nad^ 3o^nfton*) wefentlid^ nac^ ber gormel CnHau 
^ufammengefe^t unb nur leicht o^birt ju fein; ^enr^ finbet bagegen im 
eiatcrit t)on ÜRontretaiö tiet ©ancrjloff. 

«nal^fc (3o^nfton): 

85,4 ^roc. C 
13,28 „ H 

Sfic^tclit $orf ommeu: ^identfd^er madfte juerft auf eine, in ben 
Stämmen oon gö^ren^otj in bem Torflager bei 9iebwift (gid^tetgebirge) oor* 
fommenbe ©ubftanj aufmerffam, bie groge ?le^nUd^!eit mit ^aroffin jeigte. — 
Sromeid^ t)on bem bie obige iBejeid^nung ^errUl^rt, ftcKte biefe ©ubflau} ald 
eine neue Art öon SSergtotg in eine Steige mit ©d^eererit, ^atd^ettin unb Djoferit. 

ßigenfd^aften: Der gic^telit oon Sromei«^) jeigt flad^e, pxi^^ 
ntatif^e ober tafelartige, Ilinor^ombifd^e Ar^ftäO^en ; farblo«,perImutterg(änjenb, 
t)ut(^fi(^tig, fettig anjufü^Ien, meic^. gr fd^mitjt bei 46^, ficbet bei ^o^er 
Temperatur, ifl fc^toer tbölid^ in ?fifo^oI, Icidf)ter in äet^er unb Senjol. 3n 
gereinigtem 3uPönbe fd^miljt er bei 46^ ß., erfiarrt bei 36^(E. unb ficbet unjcrfefet 
bei 320oe. — ©c^rötter fc^reibt biefer ©ubftanj bie gormet n(C4H6) ju. 



1) 9leuc8 3a^tb. f. gjlin. 1864, 8. 687. — «) ®ilb. «nn. b. ?P^^j. 1814, 
©. 214. — 8) Ann. of Phil. 1826. — *) Sourn. f. proft. e^emie 4, @. 442 u. 
Phil Mag., 3«Ii 1838. — ») ?(nn. '^^xm. 37, ©. 304. 
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24 ^rbmaii^Sä^nHd^ ^itumina. 

im geretntfltctt B^P^^ttbc aber jott noc^ SUr! bic gfbrmcl 11(04117) jutrcffcu. 
»übet mit 6^(or ober »rom @ubftittttu>nÄj)robttcte. 5Ro^ Sromet« ift bicfe 
@ubftan} burd| uttDoUtommene Dii)batton be^ Serpenttnötö ber S^tenflämme 
in bcn S^orflagerit entpanben, inbem au« bem Xttpmtin ton ber gomtcl 
C20 H32 Sid^tcüt mit ber gormel C20 H30 jurüdtblieb. 

«nat^fe mä) »romei«: 88,8 ^roc. C I _ ^^ xr.^n 

111 TT I 6/ ** 

©d^rötter^) unterfuc^te auc^ einen gid^teüt, welcher bei 39<^S. töeittocife 
j^motj unb ^-^[taüe ^intcr(ie§, bie nod^ bei lOO«©. fejl blieben. Derfctbe 
gorfd^er unterfd^eibet in biefem gid^telit t)om ©d&metjpunft 39^ S. brci ®ub* 
ftanjen, bie burc^ Slu^fd^Uttetn mit ^et^er fi^ ijoliren (äffen: a) eine 
fr^ftaöinifci^e ©ubftanj üom ®(^melx^)unft 160^©.; b) einen pffigen Äol^ten^^ 
wafferfloff (88,5 C unb 11,3 H) unb 0) ein rot^braunc«, fc^raierigeö ^arj. 
gerner giebt ©(^rbttcr on, bafe bie neben ijic^telit tjorlommenbc, Don 
Iromm^borf^) unterfud^te, bei 107,5og. fd^meljenbe ©ubjlanj mit bem SBc* 
gteiter beö ©d^eercrit« tjon Ujnad^ (®t. @aüen) oom ®(^melj^)unlt 108 
bi« 114^(5. (Ärau«^) ibentifd^ ijt unb benennt biejelbe 

Sönleinit ober Mnlit äBeige, gelbtid^e 931ättd^en ober ©d^üp^xi^en^ 
bie ))er(mntterg(än}enb ober mad^^tänjenb, ^tbburd^ftd^tig unb weic^ ftnb ; — 
©pec. ®ew. = 0,88. — ©d^melg^)unlt = 107 bi« 114» S. — ©iebe<)ttn!t = 
2000 g. — g3ei ber ©eflittation fid^ bräunenb unb einen fo^tigcn 9iüclftaniy 
^intertaffenb. ?öäid^ in ©d^wefelfäure, jum Zijüi in ©alpeterfäure, Slmmo*^ 
niaf (?), S^erpentin unb ©tcinöf. SSerbrennt mit gtamme unb 9tauc^ uniy 
verbreitet babei unangenehmen, brenjtic^en Oerud^. ©ott na^ ber gormel 
(C2H2)n jufammengefeftt fein. 

&taffamit 3?or!ommen: yiaij |)enr^ SBur^^) in Sirginia (9?orb' 
amerila). Slu^crbem in 9titc^ie Sountr^ in ber 9?ä^e tJon SrbötqueHen, in einer 
Ätuft oon 1,5 m 9Räd^tigfeit in ben ©onbjleinen unb ©d^iefcrn be« (Sarbon. 
9?acf) 9iett)berr^ fommt er auc^ in Uta^ am Ufer be« ®reett 9Kt)er t)or. 

©igenjd^aften: Sö^Iid^ in ß^Ioroform unb ©d^toefelfo^Ienfioff, t^il* 
weife lö^Iic^ in S3enjo( unb äet^er, untöölid^ in ätfo^ol unb Stlfatien. 33ei 
2000(5. wirb er meid^. 

anal^fe(aBurft6): 

76.4 ^roc. C 
7,8 , H 

13.5 „ 
2,3 „ «fc^e. 

S unb N in ©puren. 

^) Se^ling^S aöörtcrbu* III, 6. 251. — 2) ^ogg. ?lnn. 59, 6. 60. — 
8) «nn. $^arm. 21, S. 126. — *) ^ogg. «nn. 48, @. 143. — ^) Sill Am. 
Journ.[25 XXXXII, p. 420. — «) 3indEen, 3eiti*r. f. a5ergb. u, i&üllen». 1886. 
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(S^ua^aquiUi — ^artin. 25 

@tta))aquUti* Sortommemdn ® ua^aquit (®ttbamerif a). 

©tgcnf^aftctt: ^moxpi^t9, ^cügclbc«, uttburc^fld|ttgc« gofftt. — 
§. = 2 ; f<)ec. ®m. = 1,092. ©ci 69« S. f(f)mctjbar, bei 100« fltifftg; no^ 
bem ßrfottcn jä^c burc^fd^ctncnb, woc^^gförtjcnb. 3tt Stfo^ot leicht tnit gdbcr 
Satbe {ö^Uc^. ©^medt bitter. 3n conc. @4^efe(fäure rot^braun födtic^, burc^ 
®al))cterfäure toirb c« jerfeftt. — 35 er toi io^) nennt ebenfo ein anbere«, prol^* 
selbem, »a(i^g(ön)enbe^, fettig an)nftt^Ienbed ^ar), ba« bei 85^ (S,. fc^mttjt, bei 
245<>(I.ftebet unb babei einen unangenehmen ^ettgeruc^ t^erbreitet; in Iod|enbent 
%fo§ot üomontmen IMvi^ ; nai) bem Srtalten fttQt baraud ein mei^e^ $ult)er 
nicbcr, ba«, getrorfnet, getbtid^e, burc^fc^einenbe älättd^en bifbet. $. = 1 ; f<)cc. 
®enj. = 0,96. — Srennt mit geller glamme, o^ne JRüdftanb jn ^interlaffen. 

änatqfen: a) be^ erjieren Oo^nflo^n^); 
77,07 $roc. C 
8,18 „ H 

14.81 „ 

h) be« jweiten (Sertolio): 
12,32 ^roc. H 

69.82 „ C 
17,86 „ 0. 

^artin ober Xi|Iorl|ettmt, $f at^^rit S o r f o m m e n : 3n Deperreic^ 
im ä3raunIol^(en(ager ))on Dber^art bei ®toggni( auf ben Klüften ber Signite, 
tt)c% au« anberen ©d^id^ten be« Sager« flammen, ate bie, »etd^e ^artit liefern. 
@in d^ntid^e« Bitumen i^ in $al b'Slrno (Italien) gefunben roorben. 

Sigenfd^aften: !Z)erb, toeig; äu^erlid^ bem ^artit gan} ö^nlici^, untere 
fc^eibet ftii^ aber t)on biefem bnrc^ ®d^me(jf)untt unb ßufammenfe^ung; jmifd^en 
kcn gingem jerreibtic^, nic^t Inetbar; @<)ec. ®ett). = 1,115 (bei 0^). grweid^t 
W 200» S., fc^mitjt bei 230^ ju einem Karen, ettoa« gelblid^en Del. ällmä^Iid^ 
tritt aber fdEjon bei biefer Stemf)eratur eine Berfe^ung ein. (Sin bi« jur t^eiC« 
loeifen B^rfe^ung gef(^mo(}ene«, naci^^er erlattete« @tU(f fle^t bem äBac^« fe^r 
ä^nlic^. 6n SBaffer unlö^tid^, lä^ ftc^ au« feiger 9ia))^ta umlrtiftaKiftren ju 
langen Dlabeln (ben äragonitfr^ftaden ö^nlidft). Slet^er löft bie ©ubjtanj afe 
\olijt gar nid^t auf, hingegen »irb burc^ eine 3^^^fe"»9 ^^^^ ©c^meljen ein 
J^eil te«Iid^. Sei 260« beftiöirt e« über, wobei juerft Äo^leno^b, bann öt* 
bitbenbe« ®a«, eine geringe 3Renge einer f auren glilfftgteit unb a(« $auptmenge 
ein emp^reumatifd^ ried^enbe« Oe( übergebt, toeld^e« beim @rfalten ju einer bräun« 
lic^n, gelben ßr^fiaUmaffe erftarrt. ®d)n)ef elf äure greift Martin in ber ^ä(te gar 
nid^t an; in ber Sörme aber finbet t)oII{iönbtge B^^f^ung flatt. (S« brennt 
mit fetter, ru^enber gtamme. (bereinigt lann e« »erben mit äet^er unb 
bnrc^ UmfrtijiaBiftren au« Sigroin. ffi« erfd^eint bann btenbenb »ei^, parf 
gtönjenb, fr^flaHinif^ 



1) bleues Sa^rb. f. 2Kin. 1861, @. 183. — ») Phil. Mag. XIII, p, 329. 
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26 @ibwa(^Sfi^nIi4lc SSitumina. 

%nalt)\tti: a) be« oon Dber^ort (©^rottet»): 

ZI : S) "^««'^^^ 

b) bc« »Ott SJd b'ärno (»ccdji): 
70,83 ^roc. C 
10,17 „ H 
14,0 „ 
5,0 „ af(^c. 

^atttt« SS r f ttt m c n : SSon $ a t b t n g e r 2) in Dbcrl^art bei ©toggnig 
(5Ricbctbficvrci^) unb jwav im ^angcnben eine« SSraunfol^tenflöftcö entbcdft. 
„g« fmbct fic^bafclbfi cineSd^id^t toon »anntftämnten, tüeldje, gu bituminöfcm 
iparj geworben, einjcin in Letten eingettiicfelt fmb, fo ba§ man fid^ t)or* 
fteöcn fann, eine 9Äaf[e t)on Sanrnftämmen fei bort in einem biden, t)on 
2^on unb SBaffer gemad^tem ®d^(amm abgefegt werben. ®iefe Stämme jinb 
e«, welche in ben, wöl^renb i^rer Umwonblung ju bituminöfem ^olj ober ju 
§otjfteiu, entjlanbenen Älüftcn ben ^artit enthalten." (£r lommt aufecrbem 
in S5ott§berg (©teiermarf) unb in SRofentl^al unweit Äöflad^ (©teiermarf) Dor. 
Sbenjo fanb i^n Sium^)?^) in Dberborf bei Äöflac^ am ^öufigfien ba, wo 
ber §oIj(l)arafter in ben gtöfeen am beutli^ften entl^alten ijl. 

®er mit bem §artit gleic^ jufammengefeftte Xttontin würbe tjongord^* 
Jammer*) in ben önterceKuIargängcn t)on gid^tenflämmen in ben Sümpfen 
t)on §oItegaarb (S)änemar!) gefunben. 

Sigenfc^aftcn: S3i« 1,5 ßofi grofee, mäj einer SRid^tung tJoHfommen 
f pattbare, optifd^ jweiad^ftge Är^flatte ober fr^jlattinifd^, berb ober tjerwad^fen 
ju fd&aligen Slggregaten. ©ewb^nlic^ unbeflimmte etfige, fpermacetä^nüd^e 
Äörncr ; wei|, Wafferl^eH ober grün, gelb bi« broun; oft gignitt^eild^en einfd^Iiegenb. 
3Bad^«gIänjcnb bi« perhnutterglänjenb (befonbcrö auf ben ©d^nittflöd^en), 
burd^fid^tig bi« l^otbburd^fid^tig, milbe, lei^t jerbrödfelnb, feifig ftd^ anfü^Ienb. 
©pec. ®ew. = 1,046 bi« 1,05. — §. = 1, ©c^meljpunft = 73 big 780(5. 
Sei 100^ beginnt er ju berbampfen. S)ie 2)ämpfe conbenfiren fid^ an ber 
aSanbung bc« Äolben« ju Kröpfen unb frtijlaBinifd^en Partien. 3n äHo^ol 
wenig, in Slet^er reid^üd^er tö^tid^. Seim SScrbunpen be« äet^er« bleiben 
wci^e Är^flalle. SSerbrennt mit l^eBer glamme, ftarfem Stauche unb aromatifc^ 
brenjti^em ©erurf). 3n ber Äälte greift i^n ®d}wefelfäure nic^t an, wo^l 
aber bei 100^. ®abei entwidfelt fid^ SO2 unb bie ©d^wefetfäure färbt fid^ 
bunfler. 

Slnalt)fen: a) bc« §artit (©d^rötter''): 

87,413 ^roc. C | _ ,p „ . 
12,048 „ H | — ^^6^10) 



1) ^090. Inn. 1843, 59, ©. 37. — 2) ^ogg. Inn. 54, 6. 261. — s) SBicncr 
?Jcab. SBer. 60, ©. 91. — *) Sourn. f. |)rQ!t. 6()emie 1840, 22, ©. 459. — 
ß) $099. ?(nn. 59, @. 37. . 
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§ot(5ettin ■— ^irein. 27 

b) bc« Scforcttn (JRccnprupO; 
87,19 ^voc. C I _ 
12,81 , H j — ^^ß^i^^- 

^otd^ettitt. Sovfommen: Son Son^bcare*) tm 3a^rc 1821 oW 
k« erjic SWineralwadi^ bcfd^riebcit. S^ fmbet jt^ in bcr cngltfc^en ©tein* 
lo^Ienformatton an ntc^rcten Drtcn [©lanorganfl^trc (neben Stfenerjcn), 
^ert^^r*Sebt)tt (in SBalc«), Sod^ g^ne nnb 3nt)erar^ (©d^ottlanb)]; ferner in 
8foffi| inSTOötiren nnb jwar in bcr ©egen==®otte«*@rube in offenen (^angflttften, 
m c« jwifc^n Äol^Ienflöften in ©^j^äropberitcn au« bem @<i^iefertl^on jum 
crfien SWale im 3a^re 1847 gcfunben tourbe. hieben bem gemd^Iofen $ot* 
Lettin tturbe babci auf SaWt eine fci^toarje, pnlöerige, »eid^c ©ubflanj bemcrh, 
bie, jwifd^en ben ?5ingern gerieben, bcn aromatifd^en ®emd^ be« 3^oI^t ober 
Sfctinit verbreitete. $atd)etttn überberft in <Bäj^)pi)tn, ^äutd^en nnb bünnen 
^lätt^en feine Segteiter. ginbet ftc^ au^erbera nod^ bor in ®oIborf bei 
?Robcnberg') in 9?affan (im braunen S^oneifcnflein), fottjie in Äut^elbab in 
SBö^utcn. 

gigenfdfaften: SSSeid», biegfam, tt)a«j^«gelb bi« grüntid^ branngelb, 
bur^f^einenb bi« burc^jtd^tig , \ifmaij fettig ober <)erlmtttterglänjenb. Die 
©(^üpp^en, ou« benen c« bejie^t, fmb an unb für fid^ »afferJ^ell, erhalten aber 
burc^ eingebrungene SRapf^ta getbe gärbung. Sei gewö^nü^er IenH)cratur 
gerud^Io«, riecht e« erwärmt nac^ ijett ober aromatifd^. ©d^mdj^junft 46 bi« 77^^., 
mi) Dana bi« 65®. Älare ©d^meJjflttffigfeit. Da« t)on Äud^etbab f^miljt 
bei 850(5.*). — ©»)ec. ®ctt). = 0,608 bi« 0,916 (für ba« an^ ©lanorgan* 
j^irc). — ^ärte = 1. — Sei torfi^tigem ©rmörmen unjerfe^t bejliüirenb. 
^n ber ?uft nac^bunfelnb. ßonc. ©^»efelfäure jerfeftt e«. ^od^enbe ©at* 
l)ctetjäure f ^eint feine äu^erlici^e Serönberung l^eröorjuruf en. ^atd^ettin an^ 
©lanorganf^ire fd^eint bcr gormet ri(CH2) ju cntfprcd^cn, wa^rfc^einlic^ ifl e« 
ober ein ©rcnjfo^Icntoajfcrfloff. 

«nal^fe: Oo^nflon^): 

85,91 ^roc. C 1 _ /pxx . 
14,624 „ H )-(CH>. 

^itein ober ^iteitt^arj« (Sigenfdjaften: 9)2ufc^clig brüchige«, ge(b« 
braune«, auf ber Dberftöd^e buntelnbe«, fantenburc^fd^einenbe« bi« unburd^« 
fic^tigc«, fel^r jä^e« unb elaflifd^e« S3itumen. ©pec. ®ett). = 1,10. 3n ber 
Äerjcnflamme fd)mctjcnb. 3?erbreitet beim ©reiften tl^ierifd^en ®eru^. 3n 
fiebcnbem SBaffer toirb e« weid^. 3n f altem Sltfol^ol wenig, in l^ei^cm jur 
^ölfte Iö«Iid^, beim ©rlalten weifte glodfen abfd^eibenb. Der in ällo^ol untW* 
(i(^c 9iüdtpanb ijl aud^ in «et^cr wenig mixii (^ibbington^). SKit gelb- 
licher, m|cnber glamme o^ne 9?üdtftanb t)erbrennenb. ®egen ©al^jcterfäurc 
unb ©c^wefelfSurc wie bie ä^ntid^en ©ubflanjen ftd^ tjcr^altenb. 



1) 3ourn. f. praft. 6t>cm. 20, 6. 461. — 2) Edinbgh. Ann. of Phye., Vol. I. — 
•) Gunter, €tttb. b. eJdttingcr 83erelnc§ bergm. greunbe 4, ®. 283. — *) 5Bori(!^, 
»ö^m. (SfjeflW. b. SBiffeni*. 1871. — ^) Phil. Mag., Vol. XII, p. 261, 338, 389. — 
«) «rd^. ^ftarrn. 74, ©. 318. 
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28 Q^rbtoadjlgälnU^e ^itumtna. 

3lbmlitt* Sorlommen: «I« »cflonbt^cU M ObriaUt« in 3brta 
(Ärain). (£« wirb fd^on, wie ©d^röttcri) beratet, t)on 3f. a. (Sco))ott 
in feiner ©ci^rift „de Hydrargyro idriensi; tentamina physico-chemico- 
medica" im baf)xt 1761 unb nod^ benttid^er im 3a^re 1769 unter bem Siamcn 
Sranberj erwähnt. 5Ro<i^ anbere Staturforfd^er bc« vorigen Sa^r^unbcrt« 
(gärbcr, $acquct) ^aben fid^ mit bicfcm ©egcnflanbe bcfd^äftigt. S)cr 
franjöfifc^e Qi^emifer S)umad tenite (Ann. de chimie 50, 182) lieber bie 
äufmcrtfamfcit ber S^emiter auf biefe organifd^c SWateric unb ©c^röttcr, 
namentlich aber jule^t ©olbfd^miebt^) pubücirten au^fU^rUc^e Unterfud^ungen 
Über biefen @egenflanb. 

gigenfd^aften: Sarbtofe, ^)erimuttergtönienbe, lodtere 5lRaffen (mifvo* 
ffopifd^e Jafeltt). Untö«Iid^ in SQSajfer, fc^toer lö^ic^ in «ßo^ot, «et^er, ©f pg* 
fäure, leidster in Aceton, ®d)tt)efetto^Ienfloff, fodjenbem I^tot ober ^^cnot. 
©c^metjpuntt = 200 biö 300« e. (t^eitoeife äerfefeung). (£« bittet ein ^c^a* 
bromib unb ein $e^anitroprobuct. 3n @(^tt)efe(ftture töfl ed fid^ blau auf, 
wobei 3brialinf(^tt)efelfäure entftel^t Soebedter giebt bie formet C42H28O 
an, ®otbfdE)miebt bagegen C40H28O. 

3^C0l9t SSorfommeu: SSon ^aibinger^) in ben 8äng«^ unb Oucr^ 
f^)rüngcn ber ?ignite t)on Dber^art bei ©loggnife, in mlijtn ber O^^^i* t>or* 
!ommt, gefunbcn. 

ßigenfd^aften: ämorp^, gumeiji erbig, ^^jint^rot^. — ©trid^ gelbltd^« 
braun biö odfergelb. — aSJad^öglänjenb, milb. — ^ätte = 1; fpec. ®ctt). 
= 1,008. — SRied^t beim JReiben aromatifd^. ^rweid^t bei 76«; bei 100» 
nod^ nic^t fUifftg. 

Soettleinit pe^e gid^tetit. 

SRibbletontt. Sortommen: 3Rit biefem "ülamtn belegte 3o^nflon^) 
eine ©ubfianj, bie in ben Äo^Iengrubenüon SKibbleton bei 8eeb« („in the 
middles of the Maincoal or Haigh Moor seam^) fpSter aud^ in benen Don 
Sletocajlle üorgefunben tourbe. ®ie finbet fidft bafelbfl mand^mal in $orm 
Heiner runber 3Äa|fen, toetcfte feiten größer ote eine So^ne (pea) fmb, unb 
häufig bünne Säger t)on Vie 3ott 3)id(e gwifc^en bem Kohlenlager bitben. S)te 
2änge biefer Sager beträgt jwei biö (fetten) jttjötf ^oü, wobei jtt)ifdf)Ctt ben 
einjetnen Partien gau} unregelmäßige 3ntert)aIIe (iegen. 3o^n{lon metnt^ 
hai biefe ©ubjtanj ate me^r ober weniger öeränbertic^e« ^aci ber „carbonife- 
rous aera" angefe^en Werben tonn. 

©igcnfd^afteu: $art, brüchig, mit bem 3Keffer leidet ^)uIoerifirbar; in 
Keinen ©tUdfen burd^fic^tig; bei reftectirtem 8idf)t rot^braun, im burd^fattenbcn 
bnntelrot^. an ber Suft fc^warj werbenb. ®lanj — ^arjartig. — ©|)cc- 
@ew. = 1,6. — ®eru(^* unb gefd^madtto«. — äßo^ol, Äet^er, ler^jenttnöt 
töfen i^n mit gelber %axU unb ^interlaffen beim Serbunfien ein gelbem ^arj. 
Serbrennt auf glü^enbem SSIed^ wie $arj mit öiel 9Iaudf) unb o^ne Äfc^e. — ^^ 



1) »oum garten, 3eitf(i^r. f. ^^^fif u. öerto. ©ijfenW. 4, <S. 6 (1837). 
2) ^omii^. f. «Hernie 2, @. 1. — ») ^ogg. «nn. 54, @. 261 u. 56, ©. 345. 
*) Phil. Mag. Xn, p. 261 (1838). 
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^ofepn^t — Äetcn. 29 

enttoidctt mit locJ^cnber @a(<)etcrffturc rot^c Däm^^fc unb löfl fid^ barin broun 
ouf. «u« ber ?öfung fättt SBaffcr einen flodigen, braunen Äörper. Sonc. 
©^twefelfäure löfl i^n fd^on in ber Äätte ju einer bnnfelbraunen ?öfung, 
n)o6ei ftd^ SO3 enüoicfelt. 



(nai 


t)\tn (3o^nflon): 








I. 


II. 


III. 


C . 


. . . 86,437 


85,440 


86,738 ^roc. 


H , 


. . . 8,007 


8,029 


8,046 „ 



Cje H2 j 0, 

^o^tpntft SJorfommen: 9?a(i^ 3f. t)on ©d^rödingeri) ein5lRitterat 
' toac^ö, ba« in Segleitung öon Duarj unb Ouecffilber in ber „®reat aBejiern 
Quirffilöer SWine" C^ofepn^, ?afe Sountr^, ßatifornien) t)orf0mnit 

(Sigenfc^aften: $ell' btö fdjmu^ig-grttn, balb gaQertig, 6a(b fe^r ^art. 
S^citaetfe in «et^er Ib«It(^. §. 933urft ^ält bte ©ubfianj für ein DIefin. 
©tetrtd^ fanb bartn einen in Setter tbölid)cn 2^eil t)on ber gormel C22H36O4. 

änal^fe (S)ietri^): 

I. IL 

C . . . . 85,15 85,95 ^roc. 

H . . . . 13,92 14,05 „ 

ditttn. 93or!ommen: ginbet fid^ nad^ gritfc^e^) neben gid^telit im 
'S^orflager bed gid^telgebirged unb im S3raunto^(en(ager oon U}nad^ (@t. ©aden). 
5)er ©(^eererit ijl noc^ Stitfc^e nit^tö anbere« al« Sleten; ebenfo ^ält er baö 
tn^oltegaarb (Dänemarf) t)0n ©teenjlru^) entberfte unb t)on ^ord^^ammer») 
l)e{d)riebene ^^^Itorctin fUrSleten, „we%« mit '^ihinfäure d^arafteriflifd^e 
Do))})elfolje eingebe". Dagegen fmb bie t)on SRacaire^^rincip, Sromeiö 
imb Slarl unterfud^ten ©ubjtanjen nad^ Sritf ^e too^I untereinanber ibentifd^, 
aber ton Steten öerf (Rieben, „weil fie leine Dop^jetoerbinbungen (mit ^ifrin^ 
fäure) eingeben". 

(Sigenfd^often: ©rofee, gtimmerartige , jjerlmutterglänjenbe SIätt(^en 
Don filberweifeer ^arbe. S^jec. ®ett). = 1,08 bi« 1,13. — ®d^mel}^)unlt 
= 98,5». — (grftarrungÄpunlt nad^ g!pranb = 90^ — @iebepun!t = 390ö 
(Öert^elot). ©efd^motjen iji e« farblo« unb fluore«cirt fd^wac^ tiiolett. — 
100 2^Ie. «Öo^ot (95 $roc.) Hfen bei ©iebe^iftc 69, bei gewö^nlid^er 
3:ettH)eratur 3 ZijU. 9leten. ©«effig, ^etrolät^er, CSj, Se|ijoI, «et^er, ebenfo 
flü(^tige unb fette Cele löfen eö leitet; üöttig unWÄid^ in SBaffer, mit ©äff er* 
l)äm^)fen pc^tig. DanH^fbic^te = 8,8. ©eine Sr^ftaHe füllen pd^ fettig an, 
fuib gerud^* unb gefdf)madtoö, werben am (Sonnenlichte oberfläd^tid^ gelb; 
jublimiren unterhalb bed @iebepunfted, jerfe^en ftc^ aber bei ftärterem @r^i^en. 
S^tor unb S3rom werben bei gewb^ntid^er Temperatur abbirt, bei ^b^erer Sem* 
petatur bitten fie ©ubflitution^probucte. ©alpeterfäure bilbet befonber« beim 
Srwärmen braune ^arjige SKaterien. 9taud)enbe ©atpeterfäure, ebenfo raud^enbe 
©«^Wefrifäure geben rot^e ?öfungen. 2Kit gewöhnlicher ©d^wefelfäure liefert 



1) Eng. arid min. Joürn; 1891, p. 376. — 2) ßull. de TAcad. imp. de 
St. Petersbourg 1860, p. 88. — ») 3ourn. f. praft. ^bemie 20,®. 459 (1840). 
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@rb)»ad{|§ä]^nU(i^e ^itumina. 



= CiaH- 



18^18. 



c« Irtfulfofäuic. SBirb t)on Äalilaujc nid^t anjcgtiffcn. e^rotnfäurc unb 
(Si^effig tteferit Stetend^inon, GO^ unb anbete £)^battondf)robucte. 
«nat^fe (grit^e): 

92,46 ^roc. C 1 
7,73 „ h| 

^fftßonün (fie^e anij $Reten): SJon ©tecnjiru^)?) in ben ©ttmpfen 
t)on ^ottegaarb entbecft. @d ift ungefärbt, IrtiftaUifttt in Stättd^en. @d^utet}^ 
<)ttnft = 86 bi« 87» S. gttoaö leidster lööfic^ in SHfo^oI d« Jelovetin. 

änaltife (fjord^l^ammcr): 

90,40 «ipvoc. C 
9,26 „ H 

ätetimt ober füttina^pftalt , Sernerbe. ^orfontmen: 3m 3a^ie 
1804 bcfd^reibt fd^on $otd)cttO bcn in 93ot)c^ (jDeüonf^irc) üortommcnbcn 
atetinellit. ©d^röttcr«) unterfuc^te bann f<)ätcr ben SRctinit t)on SBatc^om 
in ÜRä^rcn, tt)o er in Äo^tcngruben üorgcfunbcn tourbe. 3lu(^ in Slugtanb,. 
ferner in $aHe, ^oHenftein o. b. ?)bb« (Siicbcrö^icrrcidf), unter bem 9*amen 
©(^neibbit) unb in Sap ©ablc (aWar^tanb) fott biefer 3l«^)^It üorfommen. 

Sigenfd^aften: 9tetinit öon SBatd^om bitbct lugelfömtige (Sttidfc t)on 
ber ®rö§e einer (Srbfe bi« jur Äo^)fgrö6c. ©tructur Iruninifd^aUg, mufd^eltg, 
brtid^ig, gelb, fettglänjenb, ftettcnweifc ^alb* raeifl aber unburd)fid^tig. ^örte 
= 1,5 bi« 2; fpröbe. — ©pcc. ®ett).= 1,035 bi« 1,069. — Seim grwännen 
auf 1400 mirb er elaftifd^, wie ^autfc^uf. ©d^miljt bei 25O0S. ju einem gelben 
£)et. 3n «ttb^ol unb Slet^er (oft fic^ ein J^eil. (Srweic^t in CS,, o^ne fic^ 
jtt löfen, ebenfo in ©teinöl. 3fn conc. ©dtjmefelföure fc^on in ber Äätte mit bunfel^ 
brauner gorbe lö^ttd^. SSSaffer fd^eibet barau« eine graue SDlaffe au8. S3eim 
Sieiben negatit) eleltrifdf). 3Kit ftar! rugenber i^t^mme \)erbrennenb. Set ber 
©eftittation liefert er gasförmigen Äo^Ienwafferjloff, einen unangenel^m ried)cnben 
2:^eer unb ämeifenfäure. 



«nal^fe (Sd^rötter): 
I. 
, C . . . . 80,297 $roc. 
H . . . , 10,680 „ 
. . . . 9,023 „ 

N 0,18 „ 

gormet: 
Säfttttxit^). 5Sorfommen: 



n. 
80,189 $roc. 
10,731 „ 
9,077 „ 



III. 
80,700 ^roc 
10,623 „ 
8,677 „ 



CiaHisO (?). 

SSon S^eerer im 3a^re 1822 im 
Sraunfo^Ientager M Sertiär« t)on Ujnad^ (®t. ©allen, ®d^tt)eij) entbedft unb 
DottSto^me^er nad^ bem Sntbedfer benannt. Äönlein nennt biefe ©üb* 
ftanj wegen ber äe^nlid^feit mit 9?apl^tatin „Naphtaline resineuse prisma- 
tique". Da« Sraunfo^Ientager ton Ujnad^ ijl jwei bis brei gufe bidt unb 



1) Phil, transact. 1864, p. 385. — 2) «pogö- ^nn. 59, 6. 61. — ») ©tol^.- 
me^er: ßajtner'S ?lr(itö f. bie gej. 9laturl. 10, 6. 113 (1827). — «nn. b. ^l^ljftf 
u. g^emte 15, 6. 294. — ^Poßö. ^nn. 15, ©. 294. — Äcnngott: «er. b. «cab. b. 
S»iffen{(i^. gu aSBien 14, ©. 272. — »reitl^aupt: ^ogg. ^nn, 54, 6. 263. 
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2:cforcttn — Ur<»et]^it. 31 

ent^tt beinahe tntacte §i(^tenftämme. 3n ben ®palten ton bititmmdfem 
$oI) flnbet ftd^ ber @(^eerertt, tnand^mat baf^elbe burc^bringenb unb fd^eint 
au^ einem fe^r jungen Sifbung^proceg ^er))or)uge^en. 

Stgenf^aften: TloncHint, lofe Ar^flaUaggregate. üJtUb, geruc^lo^ 
feüfi beim Steiben. 3)ur(^fi(6ttg , ^atjartig, todfjUvi), grau, getb, grün ober 
j<^»a(^rot^. ?eid^t brüchig, ©efd^macfio«. Wd^t fettig anjufü^fen. ■— ©pec. 
@ew. nac^ ©to^me^er = 1 bi« 1,2; nad^ 9Kacairc»^rinctp = 0,65; 
no(^8reit^aut)t= 1,05 bi« 1,2. — ©d^metjpunft nac^STOacaire^^rincij) 
= 44»6.; nacf) ©to^me^cr = 45° S. — »et ca. 92» fwj^ oerpc^tigenb, 
unb fid^ an falten ©teHcn ju Iröpft^en conbenfirenb, bie, mit einem ©ta^ftabe 
berührt, }u flra^lig fr^jiaHinifc^cn ÜRaffen erjlarren. (9?a^ ©to^me^er üer* 
pc^tigt ft(^ bie je ©ubflan} erfl bei 100^). Serbrennt mit meinem 9tauij oon 
^arjartigem @erud^. Senig tödlid^ in fattem SlUo^oI, leidster in marmem; 
burd^ aSBaRer in fe^r jarten 5RabeIn barauö auöft^eibbar. bn laltem äct^er 
unb Xert^entinöl {Mxij, ©(^miljt ju einem fetten De(e, toeld^e^ t)on 'ißapier 
Uidjt cingefogen tt)irb. £l^nc B^^fcftw^fl beftißirbar. ?öft fic^ in üerbünnter 
©d^tocfclfäurc nac^ unb nad^ beim (Srwärmen; babei loirb bie ?öfung rof afarbig, 
bann rot^. ©tarier cr^iftt wirb bie glüffigfcit braun, bann f dfiwarj unb f d^tieglit^ 
fonbert pd^ Äo^te ab. hierbei tritt ^ed^gerud^ auf. — Sluö ber Äuftöfung 
in conc. ©d^ioefelföure tagt ftc^ ein waffer(5dlid^e^ »ar^tfat} mit BaCOa ifotiren. 
©icbcnbe ©t^mefelfäure fd^eint o^ne SSirfung ju fein ober jum minbcfif nö loirft fie 
nur fe^r tangfam serfeftcnb. 9Kit S^Ior be^anbelt, jerflicgt biefe ©ubftanj 
in »enigen äugenblidfen unb erftarrt nad^^er ju einer aromatifdt) riedf)enben, 
neutralen, in Ätlo^ol lö^Iid^en, Ibrnig fr^jiaHinift^en SJerbinbung, bie ni^t un* 
jcrfe^t bejiittirbar ijt. 

«nal^fc (3Äacaire=^rinci<)): 

24 *^^^' H 1 "^^ ®ct)tötter = n [CHJ 
j:cforctitt (ftc^c ^artit). 

Urfietl^tt. Sorfommen: 3n ben Äo^tengrubcn ju Urj^et^ bei 9?ett)* 
Sajlle om Xt)nt, in einer Äluft etwa 60 gaben unter ber Dberfläd^e unb 
mand^al in bem feften ©anbfteinfefe. @r fommt bort in namhaften Duan» 
titäten t)or unb ifl fo toeid^, bag bie Arbeiter baraud kugeln formen. 

9?ad^ 3o^nfloni) ifl biefer fefte Äo^IenwaRcrftoff au« bem Kohlenlager 
im bam)}ff5rmigen 3uflanbe burd^ bie (eid^teren ®afe mit fortgetragen unb 
auf bem S55ege jur Dberfläc^e ber 6rbe an fügten £)rten in ©^)alten unb 
fllüften conbenfirt »orben. 

ßigenfc^afteu: Äuetbar, ^atbburt^fic^tig; im bur^faßenben ?id^te 
braungelb, im anffaHenben getbgriin unb opatiftrenb; ton fc^ioac^ fettigem 
®erud^, ber beim ©c^meljen jiärfer auftritt, ©d^meljpunlt = 60® ©.; 
bcftitlirt unjerfeftt über, wobei er ein farblofe« SDet liefert, weld^e« beim @r* 
falten eine falbenartige („unctuous") 3Äa|fe auöfc^eibet. SDlit junel^menber 



1) 3o^njton: Phil. Mag. XFI, p. 389 (1838). 
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32 @rbioa4dftl^nU(i^e Sttumina. 

S)e{tt(][ation ge^en bunllete ^tobucte über. Verbrennt tnit toet^er ^atnme, 
loenig 9taud) unb o^ne Sfd^e. ^^^9^ t^i"^ ftd)tbare Setänberung beim £o^en 
mit ©alpeter^ (Satj=^ ober ©c^wefelfäure. — älfo^ol töfl felbft in ber SBänne 
loenig unb [(Reibet in ber Aälte weige f^toiten au9. kalter %et^er I5ft etioa 
Vö fe^^ flönjen üKaffc, wobei eine ?öfung entfielet, bie bei bur^faHenbeni 8i(^t 
braun erfd)eint, bei auffaßenbent grüne ^{uoredcenj jeigt, n)ie ber gaßjifd^e 
Djolerit. 9Rit äet^cr juerft in ber Äätte, bann in ber SBämte bel^anbclt 
finb nad^ 3o^nflon folgenbe gractionen er^älttid^: 

1. S)er in faltem älet^er gelöfte S:§eit ^interbteibt beim aÖmä^üci^en SJcr== 
bunjien in braunen ^Jtocfen; (SijmAipmtt 39<>S. — (S^)ec. ®ew. = 0,885. 

2. 9lu^ tüarmem älct^er bleibt ein fd^wad^ gelbe« aSSad^« jnrttd. — 
©(^meljpunft 58^ 6. 

3. S)er im ^et^er un(5«ßd)e ^^eil ifl bunfetbraun, meid) toie ^aä^^ unb 
beträgt Vs ber ganjen ÜKaffe. ©c^raeljpunft 73» ß.; fpec. ®enj. = 0,965. 

änal^fe (ao^njion): 

14,04 ^roc. H 
85,62 „ C 

3o^nflon nimmt mit SRürfftd^t auf bicfe ^afjjlm an, ba§ baö Ser^ält- 
nife t)on C:H bcm „ötbilbenben ®a«" entfprid^t, }cbo(^ frtid^t ba« Ser^atten 
gegen conc. ©d^toefetfünre nic^t bafür, e« fd^eint tjietmel^r ^ier ein ©renjfo^Ien* 
waffcrftoff -üorjuliegen. 
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S)te Formation, in ber fld^ bad Srbttiad^« neben @rb5I ))orfinbet, I^gt ftd^ 
(ängd ber ^arpat^en bid nac^ ^nfowina^ ^EMaiiti, 9tuniänien unb felbft über 
bie ^im bi^ nac^ bem j^anfafnd verfolgen unb fe^en ftc^ bie geologifd^en Ser- 
ptniffe ber n)i(^tigften europäifd^en Srbma^^funbfiötten im aOgenteinen fo 
^vixif, bog man bad $au))t))orfommen berfelben in £){l^®ali}ten ci^ ^px\ii 
auff äffen fann. S)a biefe^ le^tere nid^t nur ba9 loic^tigfte, fonbern auc^ ter> 
^ältni^mägig bad am beflen ftubirte ift, fo »ollen tpir im ^olgenben un^ 
^au))tf&i^ti(^ mit biefem bef äffen unb bie anberen nebenbei, fo meit bad fe^r 
jerftrcute giteraturmaterial e« ermö9li(^te, lurj ab^anbetn. 

SDie in ber SrböI}one ber ^arpat^en ))ortommenben @c^id^ten laffen 
fi(^ nad^ S. ÜR. ^auP) in folgenbe ®rup<)en eint^eilen: 

1. 3Kiocän (Sleogen), untere üKebiterranflufe, ©aljt^onformation. 

2. (£ocän a) SRagerer @anb{lein. 

b) üKenilitgrupjje (Parisien d'Orbigny). 

c) Stummulitenfanbftein (Suessonien d'Orbigny). 

SKefojoif^, 3. Ätetbe: 

a) Dbere ^ierogl^Jj^enft^id^ten (Turonien d'Orbigny). 

b) aWaffiger ©anbflrin (Albien d'Orbigny unb j. Zf), engt. ®au(t). 

c) Untere ^ierogt^p^enfd^td^ten (ürgonien d'Orbigny unb Aptien 

d'Orbigny). 

d) 8tot)ianfaf(^i(^ten (Neocomien). 

1. Die 9Riocänformation jie^t fld^ Wng« ber ganjen Äar^)at^en 
on ber n5rbU(^en Sbbad^ung ^in. 3n ben 9EBe{}!art)at^en ))erf(^n)inbet bie 
®aIjt^ongruj)t)e bei ^rjem^I, fcfet aber bei 9lje«jott) wicber ein unb fte^t ^ier 
im 3ttfftTOtnen^ange mit ben ©efteinen ber jtoeiten SKebiterranftufe (Sabener 
leget, git^ot^amien, Sr^ojoen^ÄaÖ). Dabei bilbet bort, tt)o ber Sabener 
Seget entwidett ifl, biefer ba« ^angenbe, ber ©atjt^on ba^ ?iegenbe. 

3m ©anjen fommt bie ©Hocängruppe nur am 9?orbranb ber Äar^at^en 
t)ot unb ift bafelbfl in bie ^I^d^gefieine hmtWif eingefattet ^). 

^) Siubien in ber far|)oi]^. @anbftetn}one. 3a|tb. b. f. f. geol. S^eid^Sanftatt, 
^ten 1877 bis 1879. — ») UbHg, Ueber gRiocänbilbungen k. SJer^onM. b. f. !. geol. 
3lei(^8anflalt 1882, 6. 222. 
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34 ®eoIogi{(!^e SScrl^altniffe. 

Sir iDoQen gtetd) an biefer iSteße l^ert)or^e6en, bag bod ganje Srbtoad^^^ 
totfotnnten ®a(i}ten9 fafl audfd^tiegtid^ nur biefer t^ormatton 
angehört. Die üKtocänformation tocift an rieten ©tcHcn 9lap^taau«bijfc 
auf (©tarafot, 9?a^ajion)icc, Suflanoiüice, Sifortice, ^t^pnt, 3litbt)\6to u. a.) ; 
bie bebcutcnbf^en SRepräfentantcn biefer gpmtation fmb aber: SSor^^Iatt), 
Djtoiniacj unb ©tarunia, fämmtltd^ in Dflgalijien. Dicfe Drtfd^aftett 
fmb t)on größter SScbeutung fottjol^l für ba« Srbtoad)«*, wie aud) für ba« ffirb* 
öIt)or!ommcn. 

2. !Dtc Socänformation ift in bcr Srböljone nid^t nur bie t)er* 
breitetfte, fonbcrn aud) bie in ben Äarpatl^cn am nieijlen entmidt ette ; aud^ füHt 
fie bie ^öd^fien Äu^)^)en be« mitttcren Äarpatl^engftrtcte au«. 

ÜDie SÄcnititgruppc biefer gormation befielt au« bunfeftraunem, in bttnne 
Slötter f))attbarem ©d^icfer, njeld^cr gifd^rcfte unb fc^r riet Situmen enthält 
unb bal^er beim ©pattcn unb ©rlüärmen ben d^araftertftifd^en, bituminöfcn 
®erud^ enttt)tdfett. an ber 2uft bcrtoittern bicfe 93tättcr unter Sitbung t)on 
ätaun unb Sifentitriot (Sranbfd^iefer). 3)er ^o^e Sifenfie^ge^att, \>nxi^ 
tt)ct(^en bie SDlenititgruppe auSgcjeic^net ift, bürfte bie Urf ad^e t)om auftreten 
be« ®d^tt)efettt)a|ferjloff« im ^etroteum. au« bem 9Renititfdf)iefer Don ©c^obnicd 
unb an anberen Drten fein. 

3)et 5Rummutitenfanbftein fül^rt fein ^etroteum. 

3. Die Ä reib eformation, namenttidf) bie untere Äreibe, tritt nur 
in ben tiefflen, natllrtid^en ginfdjuitten ober audf) anbcrerfcit« in ben ^öd^flen 
ßrftebung«* unb älufbrud^flctlen auf. I)ie ffirflrcdfung berfetben ifl gering. 
iDie mitttere unb no(^ mel^r bie obere Äreibe flnb aber ftettcntoeife mäd^ttg, 
entloidfett. gür M ©rbötüotlommcn fmb bie' oberen $terogt^p]^en=* 
fd^id^ten unb nod^ niel^r bie 3io^)ian!afd^idf)ten t)on Sebeutung. 

I)ie oberen ^ierogt^p^enfd^td^ten befielen au« ©anbjletnplatten 
mit ^ierogt^pl^enjeid^nungcn. <5ie ftnb »ed^fettagemb mit grünen 5!Werget* 
fd^iefern. 

!Die 9to))iantafd^tdE)ten, loetdEie Der^ättni^m&^ig arm an lo^tigen 
unb bituminöfen Slbtagerungen fmb, meifen t)icle Oetquetlen (aud^ in ber 
93u!ott)ina) auf. 

& ^. $aut t^eitt ba« !arpat^ifdE)e Oetniüeau ivie folgt ein: 

a) 9io^)ianfafd^id^ten ber unteren Äretbe^) — tiefte« Detniücau. 

b) Dbere ^jicrogt^^J^enfd^id^ten an ber SSafi« be« ©ocän«. 

c) ©anbfleine ber SKenititfdf)tefer unb 

d) 9?eogene ©atjformatton. — $)auptfunbjlätte für Srbwad^«. 

Die Srflrfdfung ber neogencn ©atjformation ifl bebeutenb: fxe 
nimmt i^i;en %[nf ang f übtid^ Don $r}em4«t unb flreid^t ununterbro(^en, nur ^ier 
unb ba Don Dituoien Der^ütlt, an bem iRorboftranbe ber ^ar)>at^en bi« über 
bie Sufoioina nad^ ber SRotbau. %u« einem @^om))te|e Don Sl^onen^ @anben^ 

1) ^lad^ SBatl^er unb £^untlom8!i (^ettoleumgebtete bet gali)ifd^en W&ep 
.farfiatl^en, SBien 1883) gel^örenbie Stofiianfaj^tii^ten nid^t bem ^leocom, fonbern 
ber oberflen treibe an. 
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@atibfieihen^ $afelgebirg.e, @^^ unb @teutfat2lagcrn jufamntengefe^t^ bUbet 
biefe gormatton bic äu|erftc .!ar<)at^tfd^c Dcljonc, bcr crjicn 5ölcbttcrranfhifc 
ange^örenb. SUerbingd entj))rtd)t nai\ $tb6er bei* l^ö^ere g^))^reid^ete 
S^eil bcr @atit^on9ru<)pc bereit« bcr gleiten äRebitetranjiufc, welcher testeten 
jiratigrajj^tft^ aud^ berjettige Il^eil beö gaßjifc^cn OögcHanbe« ongel^ört, wettl^er 
fit^ an bic erjle SröebtteTtonjiufc anfc^Iiefet, aber fd^on fein Del mti)x ftil^rt 

9?ad) SBatt^er fann bic 3"9c^öriglcit bcr neogenen ©aljfomiatiott ju 
bem Sarpat^enfanbfiein nur mit ätUdftd^t auf bad Srbötoorfomntcn zugegeben 
werben, ba, abgcfe^cn bon getüiffcn Sinbud^tungeu unb S^nfcln, bic bei bcr 
{))äteren ^ebung in bic ^ar))Qt^cn mit ^ineingeriffen »orbcn ftnb, bicfe gor^ 
mation ftd^ nur gcn)if[crma|cn an bic £ar))atl^en anlehnt. 

3)icfc ?lnfid)t toirb jcbod^ bon anbercr ©rite nid^t get^citt: 

„®ic Ocbitbc.bcr galijifd^n ©aljformation", meint hierüber S. 51R. $aul, 
„benen ba« Sor^Iatocr SSorfommen angel^brt, fd^ücgcn jtd) teftonifd^, ftrati* 
graf)^if(^ unb ))etrogra))^ifd^ fo eng an bic ^arpat^cnfanbflcinc an, ivä^renb 
fic anbcrctjcitö bon bcn äblagemngcn be« pobolifd^cn unb mittelgaligifd^cn 
^^ügeüanbc« fid^ fo fd^arf unter fd^cibcn, \>a^ wir biefdben ftct« ju bcn !ar* 
pat^ifc^cn ©ebilbcn jicaen mttffcn/ 

Säl^rcnb nun ba« (Srbnmd^d in ©atigien fafl audfc^ße^Iidf) in bem 9){iocän 
üorfommt, tritt baö ®rböl fott)o^t in biefer gormation alö anii in bcn SKcnilit* 
fc^iefern, bcn oberen $ierogt^))^cn unb in bcn 9?opian!afdE)id^ten auf. 

@d ift aber immerl^in nic^t auger 9(^t gu Iaf[en, bag, loenn aud^ bad 
Srbtoac^« crfa^mng^cmäg bi« Jeftt in bebeutenben üJlcngcn nur in bem SRibcau 
ber neogenen ©aigformation ftd^ borgefunben, tt)obci cd immer in 93cgleitung 
mit (grböl auftritt, bennod^ ©^juren babon aud^ in älteren Formationen l^icr 
uttb ba cntbcdtt »urben. 5lRencina mala unb fllccgan^ in aBcftgattjicn 
liefern hierfür 33eif<)ide. 

gagcrungöbcr^ältniff e be« Ogoferitd. 

5Rad^ aGBinbaficioicji) ^at man bei bem SBad^Sborfommcn mit Älüften 
ober mit Sagern unb (Sängen ju t^un. ^an untcrfd^eibet hierbei "iparaUel* 
unb Ärcujftüftc ober beffcr, ftrcid^enbc Ätüfte unb ©ad^ögänge ober 
Sprünge. 

Sei bcn crjlcren n)edt)fcln ©dtjtcfert^one, SWergcI unb ©anbftein ab, n^obei 
afe 3ttJifdf)enIagc ha9 Waij9 in geringer 5lRäd^tigfett — bi« 7 cm — auftritt. 
5)ic jtrcid^cnbcrt Ätllftc taufen ^)araKet gu bcn ©(^id^tungöfläd^cn jtoifd^en bcn 
©d^id^tenbänfen. 

"Staij ®cutfdt)2) lägt fii) bei iebcr ftreid^enben Äluft nad^ttjcifen, bag 
fte mit einer Duerf<)alte in S3crbinbung j^c^t, alfo einen ?agergang barjicttt. 

SDie eigentlichen aBadf)«gänge burdtiqucren bie ©d^id^ten unter einem 
SSäinfet bon über 30». SBcgcn i^rer ÜJläc^tigleit unb bcr §äufigfett i^re« S5or* 

1) 3a^rb. b. !. !. SSergafab., 2Bien 1875, 6. 1. — «) ©. 3)eutf*: „5)a§ 
3Sor!ommcn ic", Defterr. 3eit|d^r. f. SBcrßbau u. i&üttcntt). 1891, 9lr. 3. 

3* 
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fommend etfc^eiam fte für bie (Stbtoad^getotmiung befonber« mU^tig. 3^re 
%itöbel^nung, bie ©treU^tid^ng unb bie 9ti(!^timg bed Serfla^^, ifi fe§r 
öerfd^ttben. 

(Sine anbere %rt t>oti ® fingen mit einem ©treidln t>on 21 bi^ 24^ unb 
meiji mit fteilem Einfallen tritt immer bort auf, too eine ä^^Hftft^wfl ^« 
®angf))atte in mehrere ^araKelttftfte jlattfanb. !3)iefe Hxt ))on ©ängen burc^^ 
qnert in ber 9tege( bie fhreid^enbcn Klüfte nnb ®prihtge. 

3m Sm'gemeinen lann man ))on einem Sor^errfd^en gennffer Sagergänge 
nid^tö bemerfen. Ätte brei arten combiniren fid^ mit einanber nnb bitben fo 
ein ®angne^, in roeld^cm balb biefer/ balb jjener @ang cÜ^ $an))tgang üon 
^erDorragenber 3Jläd)tigfeit mtb ^Sd^enandbel^nnng anftritt, tott^renb bie Übrigen 
fx6) ote Stebengättge t)eräjletn, wie ha9 in folgenbcr ©lijje (gig. 1) angcbentet ijt. 
. S)ie ^(äd^enandbe^nungber ®änge tKiriirt ftart. Srfhedrungen bid 
jn 100 m nnb barUber lommen fomo^t im ©treidln, atö im SJerflad^en tor. 
gig. 1. S)ie Verfolgung bc« SScrIaufeö eineö 

©anged mng oft in Solge ber Warfen 
%bna^me feiner SRäc^tigfeit aufgegeben 
»erben, tooburd^ man nit^t feiten in 
bie Sage !ommt, bie ßnfammenge^örig' 
feit jmeier getrennter ©finge nid^t ju 
erfennen. 

%u^erbem finbet ftd^ ba^ (Srbma^d 
oft in 9?eflern, wetc^ aber ^fiufig aii 
locate 3(nfd^n)eQnngen ber ©ongmfid^tig^ 
feit anjufe^en jinb, beun lefttere »ed^felt 
fo oft, bafe man ben ®ang ge»iffenna|en 
a(d eine altemirenbe 9{eil^enfDlge t)on 
9?ejlcrn unb ?infen betrad^ten fann. 3)ie 
9Ködt)tig!eit ber erlücitcrten unb mit SßJat^« aufgefüllten ®ebirg«fpattcn ijl 
üerpitnigmfigig bcbeutcnb. Oft beträgt fie 2 gug bi« 1 m unb barüber. 
!Diefe ©ebtrgöfpalten flnb nal^eju unter einem redeten aBinfel mit einem 35cr* 
juge t)on 80 bi« 85o aufgerid^tet. 

®ett)ifl[e unregetmögig borlommenbe ^o^trfiume, bie burd^ ben ©ebirgö* 
brud( fo gu fagcn bor unferen Singen mit SBadf)« crfÜHt »erben, ftnb bagcgen 
ate 9?efter „par excellence" ju bcjei^nen. (ÜDeutfd^,) 

S^araftcrifiifd^ ijl au(^ ha^ SJortommen be« JDgoferit« im ©anbflein. 
.S)iefc« ))oröfe ©eflein faugt bie Söfung be« Srbwac^fe^ in @rböl gierig ouf. 
3m felben SDlafee nun, ate baö leid^tflüfftge Petroleum üerbunjtet, öerbteibt bo« 
in Säfnng befunbene (Srbmac^d aU fettartige, fd^mierige 3(ndfdE)n)i(ung an ber 
SBanb jurüdt. ÜDie glfid^ eine« foldtjen ©anbjleineö, ber — ebenfo »ic 
©d^efcrtl^on — oft bi« 30 ?ßroc. Del unb namentti^ SBad^ jnrüdtl^äU, 
erf^eint »ie ein feinmafc^ige« ©ieb, an^ »elc^em unjfi^ßge @ad« unb Dth 
btfi«d^en heraustreten; tc^tere t)creinigcn fid^ ju Iro^)fen unb bünnen Sttinnfaten 
unb fammetn fi^ an ber ©d^ad^tfo^e an. ©0% ölauSfd^wi^enbe ©anbjlcin^ 
wfinbe finbet man fe^r. oft. 
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!Die B^tltüftungen fmb filt ba^ SBa^Dottommen ton größter 3Bt(^% 
feit, ba fte getotff ermaßen }uglet<i^ bie ^ortatJ^fammem für baffelbe batfhlleit. 
!Da £)}oImt an mh für ftii^ (b. ^. ntd^ in Söfung) nic^t gleid^ beut Srböf 
üom ))oröf en @anb{tein auf ge fogen tt)erben tann, f pxt^ xffti ber @e6trgA)tu(I 
in biefe ^D^täume l^inein^ mie er and^ ^ter unb ba in bie feine ^lö^e bnrc^' 
fegenben ©d^äc^te hineinbringt nnb biefetben üerjJo^jft*). 

Da« Sctflad^cn ber crbtoad^^fü^renben ©diid^cn beträgt mcift toenigtr 
al« 90«, eine gigenf^ft, bie ond^ bie (Srböfl^id^ten jeigen«). 3)a^er trifft 
man ^5(^fl feiten f ob^e ©efleinfpalten, ttield^e continnirli^ ton l^ö^eren 9^egionen 
in gri^gere Siefe ^inabreid^en. Die ^änftgen Unterbred^nngen bilben eben ben 
änlaft jur Silbnttg üon 5Reflerh ober toenigflen« jn neflerartigem 33or* 
(omnten be« D}oterit«. @o((^e Stefler {teilen unter einanber bnrc^ (Sapiltar«" 
\paUtn inSerbinbnng (Serü^rung«!Iüfte); finbct nun eine ®mdft)er&nbe* 
ruttg jiatt, fo ttmnbcrt ber Djoferit — edbitbenfld^ I)iÖlocationgf^)att^n. 

ISefd^reiinng ber einzelnen Si^ad§i^funbftätten* 
A. ©atijien. 

®cr gegenwärtige galijifd^e SEBad^^bcrgbau wirb in jtt)ei Sergamt^bejirfen 
betrieben: in beut öon 3)rol^obX|cj unb beut t)on ©taniölatt), 3«^ 
crjleren gehören: Sor^^lam, SBolonfa unb Iruöfawiec; juni jtoeiten: 
S)j»iniacj, ©tarunia, 50lolotfott) unb 91 icb^Iom. 

$on aßen biefen DrtfdE)aften ift aber ton groger SSebeutung bi« jie^t 
einjig unb allein nur 93or^«Ia)i). 

1. 33 or^ötanj .liegt 360 m über bcm 3Rcere«mt)eau, IV2 SKciten 
jübtocjüit^ ton Drol^ob^q, mit bem e« feit 1873 burd^ eine ^m\%ba\)n ter* 
bunben ifl. ®egcn ©Üben ifl 95or^«Iatt) burdt) bie Äarpat^cn, gegen Djien 
burt^ bereu Ausläufer begrenjt unb Hegt in beut iJIuggebicte bc« ©nieflr. 

Der 2;^«mienieabad^, ein 3"Pw§ Jttm Dniejlr, trennt ba« groge OtU 
unb 335a^«terrain „5Reue 335 cit" ton SSSoIanta. S)iefe bciben Serrain« 
gehören gu einem ^auptjugc, ber ton Dfl mi) 2Bcfl fid^ jie^t unt rc^)räfentiren 
biefelben bi« je^t bie ^auptfunbftätten für (Srbmad^«. 

5Rörblid^ ton biefem ^au^jtjuge tcrftadjen fid^ bie ®d^idf)tcn regctmägig/ 
iDä^renb gegen ben ^auj)tjug ju eine ^cbung ber ©d^id^tcn tta^rnc^mbar ift 

Da« 33or^«Ian)cr SRetier gehört, toie oben me^rfad^ cvtoä^nt tourbe, jur 
©atjformation, bereu ©d^td^ten gegen ©üben an ben oligocäncn 2Reniütfdf)iefcr 
ber ffiarpat^enttJanb angrenjen, ton 20 bi« 21^ jlreid^en, ton 15 bi« 30^ fld^ 
öerflad^cn unb in ber SDlittc bc« SReticrc« einen ©attel bilben, inbcui fte l^ier 
jtcmli(^ flad^ an ber Dbcrflädf)e liegen, am Äar^jat^enranbe hingegen jteit 
lübioejlfi^ Uttb im ubrblid^cn S^^citc gegen bie Sbenc ^inau« tortoicgenb jtcil 
ttorböftlid} abfaöeu. 

1) 2)a§ Einbringen beS Erbttad^jeS auS bem ®eflein in ben ©^ad^t bt§ 3UT 
$erjlo4)fun8 beffelben nmr im anfange biefeS Bergbaues feine fel^r feltene Erf Meinung 
unb totttbe biefelbe mit bem 3Borte „aRotIa«, b. i). „Butter", bejei^net. — 2) %^oif), 
Seitfdjr. f. «erg* u. ©üttenfunbe 1876, @. 420. 
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Die cigcnttü^c ^tbtoad^öjonc (gig. 2) crflredft pd^ Doh Storboft tn bcr 
»K^tung üon^l^ über Jujlattotoice, a)uqlt, 8ojma,iRot)^®tt)iat (9?euc SBclt), 
$6töf na^ ©übtoefl in einer Sängenan^be^nung ))on 1950 m unb bnrd^fc^nittUd^ 
in eitler Sreite t)oh ca. 300 m (5lRayimttm = 700 m). ©ontit bebedt bic 
eigentliche $an))t}one be^ Srbtoad^dgebiete^ eine ^lä6^ ))on ca. 42 ha. (Sie 
ifl nad^ 8^0^!^^ gegen bie SDZitte eine« ©angfkode^ gebrängt, ber fvSf in 
ber'9Kd^tung üon 9^ erfhredt nnb lägt fUtf Don bem bIo| erbölfti^renben 9?eben* 
gebiet nid^t fd^arf abgrenjen; eö pnbet rietme^r ein aHmäliger Uebergang flatt. 

3n biefer ^onf^tjohe mar ber Sßad^^reid^^mn gerabe}n erflaunlid^. @o 
trat beim anbauen einer £Iuft frül^er me^nnald ba9 ^aifi \o ra^ib ]^ert)or, 
bag bie Arbeiter lanm ^txt flauen, ber ®efa^r beö 3^^^^*^^'^^^^^ jw ent* 
binnen. 3a man fanb fogar @d^d^te, bie bi^ an bie (Srboberfläc^e mit 
äSSac^d erfüllt maren nnb bie man »od^enlang bei 24fittnbiger 3(rbeit nit^t 
frei legen fonnte. (@ih fo%r ©d^c^t gab bid 2000 fL ©eioinn }fxo Sag.) 

Sig. 2. 




Die (Srbtüac^^flüfte burd^jie^en ben @ang|lodf anfd^einenb regcKo«; bei 
genauer "iprüfung tagt ftd^ iebodt) balb eine @efetmä§ig!eit barin erblidfen, \>ai 
ein ^auptjlreid^en bcr ©finge bon 3 bi« 4^ bei balb fteilem, balb flad^em 
einfallen jlattl^at; in bcr yiäijt ber Ouergönge bemerft man ^änfig eine 
©rel^nng ber ®df)id^tcn toon 23 bi« 24^. 

©el^r d^arafteriftifd^ für ba« Sorfommen in SSor^^tatt) ijl ber Umjlanb, 
bag bie ^au^)tregion mit bem ®d^id|tenfattel jufammenfäüt. 5Rur in bcr 
9tä^e ber Slntiflinalen, lüdd^e burd^ ben ©d^eitct M ©attete gegeben wirb, 
finbct fid^ Djoferit in größerer SJlenge, t^cifö in bünnen Sagern, bie mit ben 
©c^id^ten abtocd^feln, t^eil« afö 3lu«füHung«majfe ber oben bereit« erlüäftnten 
©prünge unb ä^^^Hüftunggrönme, bie jutoeilen große I)imenfioncn annetimen 
unb t)on ^crt)orragenber Sebeutung für ben Stbbau be« Djoferit« fmb. 3c 



i)3o]&. Sl^o^!^, Uebcr ba§ SBorlommcn unb ben^etoinn Don ©rbtoadJS Ui 
SBor^Sla». SSortroö, gcl^aftcn in bcr SBerfammlunß ber SBerg^ u. ^üttenntänner im 
bflerr. 3ng.* u. ^rd^Ueftentj. Cefterr. Scitjd^r. f. SBerg* «. ^üttenwejen 7, 3, 1889. 
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weiter man fi^ ton bicfcr ©c^eitcnimc entfernt, um fo weniger unb in um fo 
größerer Eiefe mirb baö SBad^« üovgcfunben; fd^lie^Iid^ finbet man nur.ßrböl 
afiein unb:faft fein Sad)ö mcl^r. ©omit ragt bie Dcljone alllfett^ über bie 
3Ba<%d}0ne ^inaud. 

©icfeö änfammdtt bcr größeren 3Q3ad)ömengen in ber Siä^c be« ©d^citefö 
mag unter anberem barin feine @rftörung finben,. bag bie ©d^eitet ber far* 

Sfig. 3. 




Meoilitscbiefer 



^)at^if(^en getefättet burd) bie bort erfolgte gro^e Spannung ber ©efiein^* 
jd^id^ten bie bebeutenbfien ä^tttllftungen aufweifen. S33eit nun bie l^ö^eren 
9iegionen jiärfer jerflüftet pnb at« bie unteren unb weit anbererfeit« ba« 
SBad^«, wie oben erwähnt würbe, burd^ ben ©ebirg^brudt in bie §o^Iräume 
gc^)re6t wirb, fo ift eö erfiärüdf), we^^alb man in ben ^ö^ercn ^orijonten me^r 
Djoferit t)orfinbet ate in ben tieferen, wo bie ©d^ic^tcn mcl^r com^Jrimirt ftnb. 



Siß. 4. 




(5ö tjl bemer!en«wertl^, bag bie beiben wid^tigjlen bergbauüd^en ^ro«= 
buction^orte ©atijien« nadf) S. 3Ä. ^auP) biefelben geoteftonifd^en (Srfd^ei» 
uungcn aufguweif en l^aben, ba§ nämtit^ berfelbc norbwärt^ wirfenbe ®ebirgöbrud(, 
bcr bie ©aljflö^e t)on SBieticjfa in jieile galten jufammenbog, auc^ ben Sor^* 
lawcr ©(^id^tenfattet aufrid^tete. 



') Sa^tb. b. f. !. ßeol. ^Mn% 1881, @. 131. 
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40 ^eologif^e ^etl^fiitniffe. 

S^urd^ bte ©Üjje, gtg. 3 (a. t). ®.), btc bcr fc^on öfter« citirtett Arbeit 
t)on S. 9R. $aul entnommen x% mai bie ®attetbttbung tOitjIrtrt merben. 
. Stad^^aul toar mit ber im da^re 1881 erreid^ten Siefe t)on 200 m 
bie untere ®renje ber ^nttü^n^^xt^ion nod^ nid^t erfd^toj^en worben uiib 
t^atfäd^id^ jlnb gegenttiärtig ©tredfen im betriebe, bie^ pd^ in einer liefe t)on 
weit über 200 m befinben. 

Sei ber Dor Äurgcm in ©übweflcn, gig. 4 (a. t>. ®.)f ^o« Sor^öla» 
feiten« ber ??irma ©erg^eim & 3Wc ®art)e^ burc^gefül^rten ©o^mng auf 
Srböt, bi« 460 m Siefe, ^at man auf ©rbtoad^« in brei ^orijonten geflogen, 
unb jttjar bei 259 bi« 263, 290 bi« 303 m unb bei 317 bi« 325 m Xiefe 
(tergt. ©. 42 u. 43). 

3n bebeutenberen liefen, tt)o bie ©d^id^ten mel^r jufammengebrüdt liegen, 
bürfte aber, wie gefagt, fein 2Ba(^« Dorfommcn. 

au« otten biefen ?agerung«formcn fdfilie^t ^aut, ba§ ba« SSor^ötattier 
Sager ein 3c]cfeftung«probuct organifd^cr SKatcrie fei, „ttjctd^e« in einem 
burd^ bcngaltenttjurf be« ®cbirge« bebingtcn locatenä^tftilftung«' 
ft)jlem ataum jur 5ln^äufung fanb". 

I)a« Sor^Äatoer Säger jcigt ferner i^ier unb ba ein eigcnt^ümlid^c« 

Sluiftrcten t)bn ©anbbänien — ttjutftartiger ©rJ^cbungen an ber ?iegcnbpäd)e. 

cv{ 5 9iadf) ben Untcrfud^ungcn t)on Deutfc^ 

(I.e.), ber eine fold^e San! 80m im 

Streichen verfolgte, laffen pd^ an il^ncn 

fotgcnbe ©d^i^ten bemerleu: 

Die oberfte Sage befielt aü« 1 bi« 
lim mädf)tigem Se^me, ber aber im 
933ad^«rct)iere faft überall burd^ bie ouf* 
gcfd^üttetcn falben tjon tauben SDtitteln 
überbedtt ift. 

auf biefe folgt eine 2 bi« 13 m 
mächtige ©cröUfd^id^t, bie mcift t)iel 
SBaffer fü^rt unb beim Slbteufen ber ©d^äd^te bcbeutenbe ©c^toierigfeiten 
barbictet. 

Sit« ^angenbe« be« Djoferitlager« f daließt [xij baran eine 1 bi« lim 
mächtige ©d^id^t t)on grauem, fetten, ptaftifdi^cn I^on, ber burc^ feine S33offer* 
unburt^täfpgfcit Don l^ol^er Sebeutung für ben 3lbbau x% 

9tunbet ^i) eine fold^ ®cftein«battl in i^rem Oucrfc^nitte an ben ©at* 
bänbern ber ®angllüfte ab, fo entfielen fogcnannte (Siformen (gig- 5). „3)a 
nun bie ©d^id^ten nad^ 21*" jtreid^cn, bie ©angfpattcn aber meip bie Stid^tung 
jtoifd^en 16 unb 18^ einholten, fo ^at bie ?inie ber Slbrunbung eine gegen ben 

^orijont geneigte Sage." (©eutfd^) 

. S)ic ® angart, in weld^er bjer Ogoferit l^au^jtfäd^fid^ t)orfommt, bcfte^t 
au« mehligem ®d)iefert]^on ober 8 epi). 




1) Unter 2ep öcrflel^t man übrigens in SBor^Slato {d^led^ttoeg jebeS taube 
ÜÄittcl, ba§ mit äöaci^S l^inauf^cförbert wirb. 
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®ic im Sor^rtatücr Sieöicre bei ©^ad^tattcufungcn getoö^ü^ ju burd^* 
fa^renben ©c^ic^tcn jlnb nad^ 3icin«f^i) folgcnbe: 

S)ammcrbc 1' 

©d^ottcr mit 9?aj)^tafpuren • 3<^ ^ 

®onb, flctoö^ntic^cr 2' 

©unHcr ©anb, fiarf mit £)tl im^jrägnirt . . . 6" 
©anbftcitt porö«, jiarf mit Det imprägnitt . . . 6" 
Dunlelblauet ober brauner Siegel, plöfHfd^, mit ©önb 

burd^jogen . . . . 2^ 

©umma 5<> 4' 

hierauf folgt ein bunfter S^onfdjicfcr, in beffcn @^)ai[tcn unb Ältiften 
ba^ 8crgöt unb aScrgnjad^g borfommt. Sr tocdifctt mit bilnnen ©djic^ten t)0tt 
©anbjiein ab, ani) finbcn fid^ in bemfclbcu ©aljjlödfc unb, ®5^)«Iager. 

"Staij htm 33eridf)t bc« f. f. Sergrat^e« SJubüiff tüqren bic bei bem 
abteufen ber brei erftcn ©d^äd^tc (anfangt bcr fünfjiger 3a^re burd^ ben 
gabrifanten Stöbert 3)om« au« Semberg) burd^ge^aucnen ©^id^ten folgenbe: 

(3)ammerbc) 

@efter Setten ...... 5' 

Stöulid) grauer Letten . . . 3» 3' : 

(grbl^arj mit Setten , . . . V . . 

Situminöfer ©aubftein ... 2' . 

Sföulid^ grauer Setten , . . 3» 4' . 

©anbjiein 2^4' . 

3ul. 5Rot^2) bef treibt bie oberften ©d^ic^ten afe ftar! toajferfü^renbe 
®(^otter* unb ÄieSan^ufungen ; bie barauf folgenben befte^en au« ©d^iefer* 
lettcn. hieran fd^Iie^t pc^ regelmäßig gefdjid^teter ©df)iefertl^on an, ber mit 
ni^t gar möd^tigem ©aubftein toed^fcilagert. Se^terer ijl bereit« ftarf t)on Del 
unbSäJad^« bur(^jogen. 3n ben Ätllftcn be« feinförnigen ©anbjhine« befmbet [xij, 
neben f^)orabifd^ auftretenbem ©teinfalj unb Saferg^^)«, %^pfi<At unb ©rbmadf)«. 
Einen genauen Stuffdtjlug über bie ©d^id|ten\)er^ältni|fe eine« im SQSejten 
unmittelbar an 33ort5«Ian) pdf) anfd^tießenben Deln)ad^«terratn« giebt bie folgenbe 
lobeHe, bic id^ ber greunbüd^feit be« $erm Ingenieur 3)Iitgo«j Derbanfe. 
^orau« erfleht man, baß erjl bei über 400 m Siefe ber ©d^iefert^on öer^* 
^toinbet. 9lad^ einer mir mitget^eilten Su«funft fott biefe« Serrain einem 
Meinen 9lebeufattet angehören (gig. 4). 

Tabelle ber Don ber girma SSerg^eim & 2Rc ®art)e^ im Sfa^rc 
1893/94 im SBeften Don a3or^«tan) (©d^ad^t 5Rr. 1) bur^bo^rten 
QijxäjUn {mij bem Journal be« ^errn Ingenieur S)lUgo«j): 
2:icfc in Metern 

9,3 .. . ©d^otter. 
11,8 . . . njei^er SDloraft unb Setten. ' 

1) Depcrr. geitfd^r. f. »etö-' u. ^üttento. 1865, @. 289. — 2) geitWr. f. 
»erg.- w. ^üttenwefen, SBien 1875, ©. 131. 
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Xiefe in SRd 


ern 






16,3 .. , toe^cr SWoraft unb ©d^ottcr. 


20,3 






prcff^tiber Scttcn. , 


28 






. tocidier . „ 


37,2 






©anbftcin, fcinlörnift, ©puren Dd. 


42 






. ttietd^er Letten. 


52 






. bünnc ©d^it^ten Scttcn unb ©tcine. 


61 






©anbflciu, grobfbrnig. 


62,8 






bünnc aaSc^fclfd^ic^tcn t)on Letten unb ©tein. 


65,5 






. ©anbftcin, fcinfömig, l^art. 


68,7 






8cttcnf(^tcfcr. 


71,7 






. fcjtcr ©tcin. 


77,8 






. ©d^tcfcr unb ©tetn. 


83,6 






©tein unb Setten. 


85,6 






gartet ©tcin. 


88 






©tcin unb ©atjerbc, ©aljmaffcr. 


97,8 






. ©tcin, wcdifctnb mit flrttncm ©d^iefer, ©atj. 


104 






fd^toarjcr ©d^iefcr, ©alj. 


108 , 






©anbflein unb ©d^iefcr. 


115 






Letten, i^mmit mit ©alj. 


120 






. ©anbftcin, }iemli(^ toei^. 


122,6 






gelten. 


128 






„ gemengt mit ©alj. 


154 






©d^iefer mit toenig ©a(}. 


170 






„ parle ®afe. 


173 






©puren oon Det unb ©alj. 


180 . 






©d^icfcr unb ettoaö ©anbftein. 


190 






grüner ©d^icfer. 


191 






©d)iefer unb Setten. 


203 






Delfpuren. 


206,4 






®afc unb Detfpurcu. 


209 






©d^iefer unb Setten. 


213 






©^iefer. 


227 . 






tocic^cr ©anbjiein. 


230 






©(^iefer. 


237 






Setten unb grüner ©d^iefer. 


239 






©anbjtcin. 


242 






Jetten unb ©c^iefer. 


246 






. ©d)tefer. 


259 , 






935 ad^« unb ©d^iefer. 


263 






9Q3ad^^. 


269,9 






harter ©d^iefer. 


278 






©anbflctn unb ©d^iefer. 


282 






gelten. 


290 






Letten unb 3Ba(^«. 
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296 ... 


©d^tefcr. 


303,7 . . . 


®anbftein mtb ^ad^^. 


307 ... 


fc^toarjer ©d^iefer. 


315,7 . . . 


®anbftein, feinf5rntg. 


317,3 bte 325 


©(Riefet unb 838 ac^«. 


325,2 . . . 


« n ®tetn. 


336,8 . . . 


ft n S^tn. 


345,6 . . . 


©anbflein itnb ©d^icfer. 


363 ... 


©anbjletTi. 


367 ... 


J^etten unb ©d^iefer. 


371 ... 


©d^iefer unb ©tcin. 


384,3 . . . 


©anbflcttt. 


387,4 . . . 


mxä)tx, tPttd^fenber Seiten. 


390 bx9 410 . 


©anbjietn, abwed^felnb mit Letten unb ©d^iefcr. 


423 ... 


©anbftetn, l^art. 


429 ... 


tpeld^er Letten. 


433 ... 


?ctten, tpad^fenb. 


435 ... 


©anbjietn, Det. 


452 ... 


getten. 


453 ... 


©anbjietn unb Setten. 


456 ... 


?ctten. 


457 ... 


77 


460,3 . . . 


„ (^umpe etngefenft). 



$aul unb Ste^e^) fanben auf ben falben ber 93or^d(an)er ^etrolemn« 
gruben ed^ted ^(^fd^gejietn, einen Iruntnifd^aligen $ierog(Q))^enfanbfiein. 
^9 ift bte^ bed^aib befonber^ anjuftt^ren, koeil berartige ®efteine in neogenen 
@al)formationen bid ba^in nid^t Dorgefunben waren. 

Sine anbete (Sigent^Utnlid^feit be^ Sor^dlawei; Sagetd iji bie Delannut^ 
be« ctgcnttid^en Dgoferitterrain« unb ber Delreic^t^um ber unmittelbar baran 
fitettjenben ©ebiete. 

Äreuj2) erftärt biefe Srfc^einung bamit, „ba§ bie leidster ftüffigen 33c* 
jlanbt^cite eine« ^aiH)tf&c^ttd^ au« einem ®emenge DonStap^ta, Djo!erit,t)erf Otiten 
^flanjentl^eiten unb anorganifd^en ©ubfianjen befte^enben SI5|^e«, burd^ bie 
?ajl ber i^m aufgelagerten ©ejieinöfdiic^ten unb ben feitlic^ preffenben ©ebirg«* 
brud grögtent^cite oßmätig au«gcfd^ieben unb feitwärt« in ber SJic^tung ber 
©^id^tfläd^en au^gepregt »orben finb, »äl^renb ein beträchtlicher Zi^tii be« 
t^tajHjd^cn SRödfjlonbe« ou« ben glöfeen in bie ©patten unb Klüfte ber in 
bajjclbc einbrec^enben unb einftürjenben fijen ®efiein«fd^i(^ten eingebrungen 
ijl ober pd^ mit mürbem, fc^uttigem (Seftein inniger öermifc^t ^at". 



1) (£. ^. ^aul unb ^ie^e, ^euc ©tubien in ber ©anbfleinsone ber S^ax: 
<»otien. Sal^rbüd^er ber !. f. geol. tRei^S^-^nftalt 1879, @. 302. — 2) i c. 
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ate auslaufet bc« 33or^Iatt)cr Sajcr« ftnb bic SRcöicre t)on aRrajnica 
unb ©d^obnica ju betrachten. S. SR. ^aul nnb $ietei) geben folgenbc 
©(^überung ber intereflanten Stei^enfolge bet ©c^id^ten .jiDijd^cn Sior^^IatP unb 
©d^obntca: . . 

auf bem ^ügel, auf ipeld^em bte 93oilj«latoct: Äird^e fle^t, beginnt 
ba« eigentliche Äarpot^enfanbjieingebirge, unb itoax at« fd^warjer ©d^iefcr 
(aWentUtfc^iefer), bet an gifd^reften unb §omfleinbänfen. reic^ ift. Verfolgt 
man nun t)on ba au$ ba^ Z^ol ber !S:^^ntienica auftpSrjtd, fo ftö^.ntan auf 
bic mäd^tigen, oberen ^terogt^^enfc^id^ten, an bie ftc^ grob^, ntajfige ©anb* 
fteine ntitOuarcitfnoten auf c^lie|en, immer fUbtoejHic^egaßjid^ng bcibc^attcnb. 

33ci SDtrajnica erreid^t.man enblid^ bic SRo^iiantafd^td^tcn, bie 
ältcfien ®iebcr be« Äarpat^enjanbjleine^. S)abei fd^reitct man t)on Sorti^lato 
nad^ SDtrajnica bei ftet^ gleid^ bicibenber, überfi^)ptcr ©d^id^tenjleßung öon bcn 
lungeren ju bcn älteren Sagern t)or. 2)iefc ©d^id^tcnfotge ttjicbcr^olt fid^ aud^ 
jttJijd^cn SRrajttica unb ©d^obnica, jebodf| in umgef Carter Äet^enfotgc. Solan 
überfc^rcitet nämlic^ jucrjt bic ©d^ic^tcnWpfe maffiger ©anbftcine bet mittleren 
®ruppe, bann folgen am ©übttjeft*®c^änge obere ^icrogl^p^enfd^ic^ten, jutücilen 

8fiö. 6. • • 



.T^Ä S^''"'^'^» 







Kirche von Bf!ti7iilaw 
j2r WK)i»-miflölfeld toi» Boryslaw 

1. Nttog«ne Salsformation 



i j 3, Obit^EY- Hi»ro|lijrph«n>chicbtiu 

j 4. Massiger und plattiger Sandstein 

6. RopianJuMcbichten 

in (SefeBfd^aft t)on buntem SWergel. 2ln bicfc rci^t fid^ bid^tcr, mürber ©anb* 
ftein an, ber öor ©d^obnica t)on grünlichem, an ^ifd^f^uppen unb ^omflein* 
bänfen reid^em SUlenilitfd^iefer abgclöft toirb. Die ©üjje, gig. f), toeld^e au^ 
ber oben angeführten Slrbcit t)on ^aul unb !£ie|je entnommen ifl, foH bie 
auf einanber folgenben ©rfiid^ten t)on 33or^«lattJ bi« ©c^obnica iöufiriren: 

®iefe Speisenfolge: ^enilitfd^icfer, obere ^ierogl^pSenfc^id^ten, maffiger 
©anbftein, Stopianfafd^id^ten, miebcr^olt fid^ überhaupt in ber SRid^tung t)on 
Sor^^lattj (NO) jum ©tr^jflu^ (SW) me^rmatö in grabem ober umgefc^rtem 
©inne, nirgeub^ jcigt fic^ aber ^ier ber ©aljtl^on mieber. 

3n 3Krajnica, mo ^etroleumf^äd^te angelegt tourben, trifft man öielf ad^ 
auf falj^altige ©d^ad^tmöffer. 3)odi) fommt ^icr bie neogene ©atgformation 
nid^t t)or; toielme^r ifi fie t)on ber älteftcn Äarpat^cnfanblteinftufe, bie man in 
Söirajnica unter fid^ ^at, burc^ bie ganje Steige ber ©anbftcingruppe * (maffige 
©anbficine, obere ^ierogl^p^n, SDtenilitfd^iefcr) tjoßfiänbig getrennt. 



») 9leuc Stubicn in ber ©onbftcinsone ber iJorpot^cn. 3a§rb. ber I. !. gcol. 
9icic^§.'^nfl. 1879. f 
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2. aSotatilai) fd^Itc^t fi(^ immtttelbar öptt(^ an 8or^Ätatt) au. 3)a^ 
SRiocätt bejic^t nod^ ®. !J)cütfci^ (1. c) bcr ^auptmaffe mijüVi» bimfetgrauem 
©aljt^ott, wefd^ t)Ott t^citö groHörnigcn uub mttrben (fog. ©ct^at), t^ctt« 
feinförtttgett, jufammen^ngcnbctt unb l^arten (Sanbftcmfd^t^tcTi untcrbrod^cn 
toirb. 3)te J^äufigfiett itnb mttc^tigflen äBad^dgänge t>on SÖSotattIa flretc^n t)on 
15 tö 18S faOtn-ruM^ NO unb , öerflat^cn jlc^ äiirAxi) ber ^awptfattelad^fc. 
3n btcfctn gatte ^ö^t man in einer gettriflen Jicfc auf einen weiten ®ang, ber 
ebenfalls ein ©treid^en Don 15 bi« 18^ auf weift, l^ingegen nac^ SW einfällt. 
^ai) einer anberen Angabe waren in äBoIanfa brei ^auptlager: 

baö erfle flrcic^te 17^ unb fiel SW, 
„ jweite „ 24^ „ „ WO, 
„ b ritte „ 21 bi« 23^ unb fiel SW bi« NO. 

IDa« aügemeine ©treid^en war no^ 22*" mit einem galten oon 25 biö 
S0\ ®ie SWäd^tigfeit ber J?ager wec^felte öon ^ajjierbitfe big etwa 1,5 m. 

SBo bie ©^ic^ten in entgegengef elfter 9ii(ä^tung einfielen, jeigte fi^ ber 
Djoferit gewö^nlic^ in größeren SDt'engen. 

3. Sruöfawiec. SScrf olgt man ben Äarpat^enranb in berf elben SRid^tung 
toeiter ö^lid^, fo gelangt man über Suftanowice nat^ Jru^fawiec, wo ju Slnfang 
be« Sa^r^unbertß ein SSergbau auf Srje (S3teierj) bcflanb unb wo auc^ eine 
flctnc Sur* unb Sabeanftalt erriti^tet würbe, ©d^on ju jener 3cit fott man 
bort auf SBad^« geflogen fein, unb jwar bei ©elegen^elt beö Saueö eine« S3abe* 
l^aufe«. 3m ©arten eine« gorft^aufe«, ate ein ©c^at^t angelegt würbe, fanb 
man ebenfalls &bwac^«. 3)amal« l^atte man t)on ber teti^nifci^en Serwert^^ 
barleit be« Djoferit« no(^ feine Äenntnig. Slnläfelid^ ber Slnfunft eine« 
l^o^cn ®ajte« öerwenbete man bort ba« ßrbwad^« ju einer brennenben 
Sriump^pforte. 

jDer Wbau auf Srbwac^« bepnbet [xij aber gegenwärtig nid^t in bem 
Söbeorte, wo ein Sergbau, fo lange ha^ Sab befielet, nid^t geftattet wirb, 
fonbcrn etwa 3 km baöon entfernt in ^omiarf i. §ier würbe eine ^txi lang 
t)oii einer ©cfellfd^aft ein S^agebau mit einer Slufberfe betrieben, t)or^urjem 
aber, al« nic^t me^r tol^nenb, eingefleOt. 3m©ommer 1894 l^abe id) bort nur 
einen cinjigen Unternehmer arbeiten feigen, unb jwar am Staube ber äufbecfe 
in einer liefe 4)ou nur 40 bi« 60 m, 

aiac^ Stieb jwicbjfi Mlbet ba« Srbwad^« ^ier in mäßiger 2:iefe gang 
imöcrfennbar eine ©angförm, weld^c at« eine Aber crfd^eint, bie, „ä^nlid^ einem 
MWifl^w SBurjelgefled^, in jal^lreit^e getrennte, furj öerlaufenbe 9?ebenblätter 
Ättfgelöjl, fvi) fteit unter 70 bi« 80« Steigung na^ bcr S;iefe fenft**. 

S^arafterifiifd^ ifi für biefc gctgerjiätte, ba| l^ier ©d^wefel in größeren 
3Rcnjen auftritt, unb jwar nati^ ben Seobad^tungen tjon Sngenieur aB^cjt|n«fi 
MX im ©angenben. 9D?att ftö^t fci^n in 6 m Siefe auf ha^ ©(ffwefettager, 
töcld^e« toon Dfien mä) SBejten jtreid^t, geWiJ^nlid^ floc^ (10 bi« 15<^), l^icr unb ba 
ober aud^ fleil (50 bi« 60«) nac^ ©üben einfällt. JK« ÜKuttergepcin, in 

.^) (Segentoörtig :ift ber 35ctricb l^ier al§ nifftt mcl^t loi^nenb cinöeftcttt; 

Digitized by LjOOQIC 



46 



^eologifd^c SJerJ^äliniffe. 



mlijtm ber ©d^tucfd eingebettet tft, fungtvt ein grauer, für SOSaffer unburc^* 
brmgHd^er S^l^on, ber jugleid^ bad $attgenbe unb Siegenbe für ben @(i^mefe( 
bittet, unb öfter« SRergel in Slödfen enthält, toetd^e faji. immer SDrufenräume 
mit ©(^tuefetfr^jiaKen einfc^üeßen. Sieben ©d^wefct unb Srbwac^« finbet mau 
l^ier jiemlid^ ^äuftg ®t)^9 unb Srragonit, biegten (S^öleflin unb^^teinfalj« 
!vt)fitaöe. 3)ie burd^fa^renen ©d^it^ten ftnb an^ ber torfle^enben ©fijje, gig. 7, 
nad| 3B^cj^n«fiO erftc^ttid^. 

3n ber Siö^e t)on bem Sabe S^ru^fatoiec, baö übrigen« auij ®(^tt)cfc(' 
quellen fü^rt, fommen im Sercid^e ber ©atjformation ©r^e t)or, bie fd^on 
^uf d| (©eognofHfc^e Sefc^reibung t)on ^otcn 2. %^., ®. 98) erttJä^nt. ^aä) 
i^m ttjet^jetn in jener gormation, toelc^c nad^ SW föflt, 5IKcrgel mit ©anb^cin, 
®^p« unb ©d^ief ert^on. 

2)ie ©(^tc^ten führen nämlid^ nebfi gebiegenem ®(^tt)efel noc^ Sleiglanj 
(eingefprengt) unb bid^te ober fd^olige, ^oIjbraune3iufbIenbe. alle brci SKinerate 
finb jebodt) f o burd^ ctnanber gemengt, bag eine getrennte ©ewinnung unmögtid^ 

Siö. 7. 




Gelber Lehm 



Thoo 



Oxokerit. 



war. SDer 33ergbau ifl bafetbft feiner ^^xt aufgegeben worben, aber bie falben 
e^ijtiren nod^^). 

an biefe« SJorlommen reiben fid^ in toeiter öjHid^er SJid^tung bie toaifi^ 
fü^renben Drtfc^aften ©tebni! unb nod^ weiter ^otof an. 

4. 5)jtt3iniac^ tiegt in bem Oebietc be« ©^jirj^^cafluffe«, ftiblid^ t)on 
©taniölau, t)ier bi« fünf SKeiten t)on ber (gifettba^n|iation entfernt, auf einer 
^od^ebene t)on 1260' über bem 2Reere«fpiegeI, ringsum t)om SBalbgebirge um* 
geben. @egen SBeften ragt ber Serg äiitoa 2747' l^od^ ^ertjor. 

9m Siegenben lagern an ben Ufern bc« S5^ftrjt|caflujfeö bituminöfe, nac^ 
20*^ 5<> jireid^enbe, gegen SW faüenbe SDtenilitfd^icfcr; weiter abwärt« folgen 
barauf fanbige unb mergelige, etwa« bituminöfe ©d^iefer. ©egen äOSeften l^in 
treten im Sad^gebietc ber Sufowa bei 50toiban, bei einem norböfttid^n SSer» 
flachen, fanbige, mergelige, nod^ 22*^ ftreid^enbe ©d^id^ten auf, bie ftcttenmeife 

mit bituminöfem ©d^iefer wed^feßagern* 

_. , .^ 

^) 3oj. aB^ca^n§!i, Ueber ba§ 6(!6»ejclüor!ommcn bei 2:ru§fa»oiec. SJcrl^anbU 
ber I. f. geol. 9leie^§''^ÄnjtoU 1887, SBcri^t öom 15. Dctober. — *) (Segenioörtig fott 
tDieberum ein ^bbau auf 3inf unb IBIeiblenbe l^iex in ^gtiff genommen toetben«. 
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j)cr S3crg &iim fiä^cint burc^ einen ©d^id^tcnfattet gebilbet ttjorben ju 
feilt; ®jttJ in iacj aber in ber norböjMid^en ©d^id^tcnmntbe jn liegen. Scfetere 
tfl tttiocSnO-. Unter bitnöialem ?e§m nnb ©(^otterabtagernngcn tritt ^icr 
grauer Salt t)on 6 bi^ 12 m SDlät^tigfeit öuf , ber in einjetnen ^o^Iräumcn 
oft fe^r. namhafte Delqnantitäten enthält, ^axunttx liegt getioöl^nlid^ ein grauer, 
fi)icfriger,.mit.DeI imprügnirter 5IKergeI nebft ®k)p« nnb auf biefen folgt fein=» 
fömiger, teirf)t jerbröielnber, gtintnterreid^er, oon SQSaffer burd^bmngener nnb 
jerflüfteter ©anbftein, ber, ttjie in 33or^«(an), in feinen Ättiften 33ergtt)a(^« 
ftt^rt. alte giegenbe« lommt ^ier ein öU unb mad^öarmer S^l^on t)or. Sei 
J)jtt)iniacg finbet man anij @c^tt)efet. 

5. ©tarunia — auf ber Dftfeite bc« Sjarnafluffeö, füböfHic^ toon 
2)jnjiniaq — gehört ju berfelben Dettinie tt)ie baö le^tere. 3)a^ Srbtt)a(i^^ 
i|l ^icr äf^nlxij gelagert mie in 33or^ÄattJ unb IDjwiniaq. 3)ie ©c^ät^te nnb 
®ruben fmb V2 SReite füblid^ öon ber Drtfc^aft am Sufatoicebad^ in fel^r 
primitit)er gorm angelegt, ba fie fc^on in mäßiger Siefe gu Det unb SBad^^ 
führen. 

$ier fpiett, nad^ Dl^jewöü, unter ben ojoferitfü^renben ©d^id^ten ein 
fe^r harter unb bic^tcr, fatfiger ÜKerget t)on mehreren SJietem SDtäd^tigfeit eine 
bejonber« wid^tige ^oüe. S)iefe SDtergetfd^id^t jie^t [xij hnxij ja^Ireid^e, mit 
Djoferit unb Äatffinter angefüllte ©palten unregelmögig nad^ toerfd^iebenen 
SKt^tungen l^inburd^, fo ba| ba^ (Seftein in ber gorm t)on jtt)ifd^en ben Klüften 
f(^tüebenben Slödten erfd^eint. 9^ad^ Äreuj*) ifi biefc Srfd^einung baburd^ 
entjlanben, ha% bie über einem Djoferitflö6 liegenben Äattmergelfd^id^ten in 
bcnfctben einflürjten, tt)obei fie jum S^eil in Srümmer verfielen, wetd^c bann 
öori Djoferit eingcfd^toffen ttjurben. 

3mDjo!erite t)on ©tarunia finbet man feine au« ben Äar<)at^en flammenbe 
^flanjeneinfd^lüffe, ttjol^l aber fmb in ben über bem Djoferit lagemben 5)ilut)iett 
maffen^aft angefd^tocmmte unb au« ben Satpati^m ftammenbe- ^flanjent^eilc 
öor^anben. 3^if^c" ^^^^ m"^ ©d^otterfd^id^en liegen bort nad^ Dl^jetu^fi 
in einer Siefc t)on 40 m jal^tretd^c öermobertc SSaumftämme, Sonifercnjapfen 
nnb $afclttu|f dualen unb. in einigen ©d^äd^ten grogc, mit Det burd^trönfte 
Saranjiämme. 

3u bem Sejirfc @tani«tatt) gehören nod^ bie ipac^^fü^renben Drtfd^aften 
SJieb^lott) unb SRolotföw. 

6. ©olottt)ina gel^ört in ba« ©ebiet ber fd^tt)ar3en S^flrj^ca ober be« 
äRirinfafluffe«, welker bei SB^goba in bie ©toica münbet. ®ie l^ier meifl 
mcn, niebrigen Sor^üget ber Äar<)at^en befielen in i^rem Äem au« ben 
©efteincn ber miocönen ©aljformation^), weld^e burd^ bidte Se^mfc^ic^ten 
üBerbedft, feiten an ber Dberfläd^e bemerft »erben fann. 

(S^arafteriflifc^ ift für ©olotmina unb überhaupt für ba« ganje ^aU 
gebiet ber SKirinfa ba« t)ottftätibtgc geilen ber 9topian!afd^id^ten. hingegen 
tritt bei ©olotttjina ©anbfiein auf. 

^) SBinbafietoica, „Sd^ttjefelüorfommen in ^jtoiniacs" (3eitf^r. f. ^ex^^ 
u. pttcntD. 1874, e. 39). —.2) L. c. — 8) $oul ünb %u^e, 1. c. 
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48 ©eologifd^e SBexl^alinifie: 

7. ätt weniger »td^tige guubflättctt ®<iüjictt« für ^btoat^« 
Mren nod^ anjufü^ren: 

a) ©toboba ritttgttr«!o. ©üböfitiij^ toom ^rut^t^al, jwet btt fünf 
ÜJieilen fübtvefUid^ t>on ^otontea; ifl arnt an (Srbtpad^d. 

b) (Sorticc. 3tn $au|)tntt)ean bc« bortigcn Detoorfomntcn^ fanb man 
SaJa(^^, aber in fo geringer 3Kcngc, ba§ bcr ?[bbau fid^ nid^ lo^nenb genug 
crwieö. 

c) S)olinai). 3)afetbft finbet fid^ in ber Stolpe t)on Srböt* nnb öon 
®attbfleinf(ä^i(ä^en Djoferit in ©puren. Singer bem fommen l^ier im ncogencn 
S^one jiemtirf) groge SDtengen einer fel^r bituminöfen, bid^ten Äol^Ie (®agat) 
ton mufd^etigem SSmc^ t)or. 

d) 3n SBeftgatijien iji ba« Srbroac^ö in bem ©rböfgebiete ^ier nnb 
\>a in nnbebeutenben Duantitäten tjorgefunbcn worben. ®o j. 33. in Älecjan^ 
bei 9teu*®anbec tourbe in einer ®eftein«Huft ein fel^r tid^te^ ©tüdf Djoferit 
angetroffen. iJerner fanb man in SDtorbarf a bei Simanom in einem 33ad^* 
riffe in geringer Jiefe unter ber Dberfläd^e ein ^ette^ gelbüd^-grüneö ©rbtoad^« 
(§o(^jietter). 

B. aSufotoina nnb Siumänien. 

Site ^auptfunbptte ber 5IKolbau lägt fid^ ber SSujener SDijirict anfe^cn. 
S)er geologifd^e 33au ber Srböljone bafelbfl toirb t)on Sobalceölu') folgcnber* 
magen bef (^rieben: 

3n ben ©egenben jttjifc^en ©tanif unb Snjeu einerfeit« nnb (Stani! 
nnb Satnan anbererfeit« liegen bie fjormatbnen in folgenber änorbnung: 

1. 3)ie Songerienfd^id^ten (oberer I^eil). 

2. S)ie ^Inbinenfd^id^ten. 

3. IDie ©atjformatton unb 

4. bie ©erie ber menititifd^en ©d^id^ten. 

1. 3)er obere S^l^eil ber Songertenfd^id^ten erftredtt p^ t)om@ttbcn 
ber oben genannten ©egenben bi« an bie S)onau unb bebedtt aud^ einen großen 
S^^eil ber fübUc^en 3Kolbau. gr befte^t au« gelblid^ gefärbtem ©anbflein^ bcr 
oft wenig feft ifl vmh ben (I^arafter leitet gerreibßd^er ÜJloIaffc befiftt. @r tjt 
jtoar t)or^errfd^enb, ttje^felt aber oft, befonber« nad^ oben l^tn, mit anbcrcn 
©d^id^ten, wie mit gelbem Zi^on unb graubläulic^em SKerget ab. 2Bie bie 
folgenben ©d^id^ten finb aud^ bie Songerien l^äufig fe^r foffilienreid^. 

2. S)ie ^alubinenfd^i^ten bilben ^u^Jtfäd^lid^ ben gebirgigen Sobcn 
ber beiben ©egenben bi« jum ÜDorfe So^atari ©ie jeid^nen fic^ burd^ gto^ 
SKöc^tigfeit (bi« jn 800 m) au« unb befleißen au« fel^r toerfd^icbenartigcn ®e* 
fteinen, bie aber alle foffltienreic^ fmb, fo au« grauem ober gelbem üer^ärtetem 
Sl^on, au« SKotaffe nnb au« ©anbftein, ber ^ier mächtige 8än!e bilbct. 



^) Stxeu^, SScrl^anblungcn bcr f. f. ßeol. 9letd^S ? ?lnft. 1881. @u|>|»lemctttbb. 
^r. 9/8. 21. — 2) (JobaUcSlu, ®eo!. Untcrfud^un^en im SSujeucr 3)iftticte. 
35cr^anbl. bcr 1 f. gcol. »c^S.-^nft. 1882, ^x. 13. 
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^ufototna unb 9lumömen. 49 

3. ÜDic ©aljfd^id^tctt j^cmcn übcraH unter bcn ^alubienft^td^ten ju 
liegen, ©ie finb, toic bicfc, faltcnförmtg, untcrf(^cibcn fi(^ ober t)on t^nen 
babnrd^^ bdg fic fel^r foffiltcnamt finb, immer ^^<)« führen unb mit ©alj 
imprögnirt finb. 3)a« Söioterial ju bicfer gormotion liefert l^arter, frf)iefriget 
I^on, jt^iefriger Setten, 9KergcI unb t^oniger ©anbjiein. !Der ©t^)^ fiftt auf 
ben glätten biefer ©c^ic^ten ober bilbct auä^ jelbftjiönbige 33änfe. 

©ie ©aljformation bilbct ben SSoben nörblid^ t)om ©tanifbad^. SBefttid^ 
öott Sopatari bagegen, oberl^alb ©lanifö, finbet man nur 

4. bie Steige ber menilitifc^en ©^ic^ten Dor, bereu ^öt^ere Slb* 
(agerimgen burc^ groge ©anbjieinbönfe gebilbet finb, tt)ed^fel](agernb mit t^onigen 
©d^iefem unb mit mergeligem ©onbfiein. 

„2)iefe getüaltigen ©anbjieinbänfe bel^attcn gleiti^en S^arafter in ben 
©ebirgen 3)obrionu, Domeönicu, 3irg^in unb ©i^Ia, hn 5Reamtjoer iDijlricte 
unb in ben ©ebirgen Sagleu, SWagura^Dcnei, ©tanif unb SSifiuj, in beut 
Jrotuf^en SBaffergebiete. S)a fie in allen biefen ©egenben auf ber gefammten 
Serie ber SDlenititfd^iti^ten liegen, fo barf man fie wol^I mit ben t)on ^aul 
unb Sacef beft^riebcnen SDtagurafanbfleinen au3 (Saüjien unb Siorbungartt 
in ^rallele peilen" (Cobalcescu). 

3m oberen Sl^eile bc« ©tanüfluffe^ enthalten biefe ©anbfteine Petroleum 
unb Djof erit, unb jroar fmb biefe beiben ^robucte am guge be« 33erge« 
3ietri«ca in ben fd^iefrigen ©d^id^tcu, toelc^e mit ©anbfteinbönfen ab* 
wedeln, in ber 9?äl^e ber Saft« ber ©aljformation gefunben worben* 3n ber 
SRad^barfd^aft ber ©aljformation befinbet fid^ ber Djoferit aud^ am Dfnaer 
©tanil. 

S)ie geologifd^en Formationen t)on Slumänien ftnb t)on SoquanbO wie 
folgt gcfd^ilbert worben: 

®ie tertiären ©d^id^ten mit ben ©tep^)ent^onen bitten ein ununter* 
bro^ene« unb concorbante« ©^fiem, an beffen 33afi« bie 5Kummulitenfd^id^ten, 
toclc^e ben „great Paris lime storie" re^)räfentiren, auftreten. 

Soquanb giebt fofgenbe Sint^eitung berfeften: 

1. Dbereocän. (5« fü^rt an ber »aft« ©teinfalj, ©tip«, faljfü^renbe 
©tiefer, !£^on, bituminöfe ©^iefer unb SDlergel mit SReniüten. darüber 
liegt bie ^l^lf c^f ormation, wcld^e au« toed^feHagernben, glimmerigen ©anbjieinen 
(macigno),ÄaIffieitten (albaneso),unb au« t^onigen ©c^iefem (galestri) befielt. 

2. SDtiocän. a) Unserer Jl^eil. SDicfer fü^rt an ber S3aft« ©anb* 
ftcinc unb falj^attige ©d^iefertl^one (©anbfieinc fmb mit benen t)on Fontaine* 
blcau g(eic^alterig). 

b) 2)er obere S^eil entl^ält ©d^iefer, Zi^on, Songerienfanbftein mit 
öxamifo^ten, 93emflein unb 5l«p^alt. S^arafteri^ifd^ ifl für i^n ha^ Stuf* 
treten t)on Paludina acbatiformis , Congeria subcarinata, Cardium u. St. 

3. ^liocän. !SDa« imiit 5Kioeau be« Srböl« in hm Äarpatl^en umfagt 
an feiner 93afi« unb an bem barüber üegenben fd^toarjen ©d^iefert^one bie 

^) Bull. soc. geol. de France 1867. 
«erHucrtlau, (Srbwa(^8. 4 .^-^ t 
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50 <!^eolo0t{d^e Serl^filiniffe. 

Konglomerate unb ^ubbingjiehie. $ter^er geJ^öreti bie crbigcn Ablagerungen 
oon 93udco unb be^ 3)onauaIIuotum9. 

SBä^renb in bcr 3Kotbou grböl im ©ocSn ober Dtigocän auftritt, ifl in 
bcr SBalod^ei boffelbc an ba« ÜRiocän^ gebunben, unb jtoar gröfttcnt^eit« 
an madige ©anbjieinc ber Songerienf(^i(^ten, untergeorbnct on bie ©otj^^ 
formotion. 3n ben äufbrud^PeUen, unmittelbar bei ben an 93ergöt reid^en 
Songerienf(^t(^ten, flirren bie ®(^iefer bcr ©atjtl^onformation na(^ D(«jett)«f i 
tt)0^I jiemüc^ rei(^e ©puren, ober feine größeren Quantitäten JRo^öt. 

©puren unb Keine ©tüde t)on ©rbtoad^«, toeldje §ier in Älttften be« 
5IKergeIf(^iefer3 ^änfig tjorgefunben worben ftnb, gaben SSeranlaffung ju ja^(* 
rcid^en ©d^ürfungen nac^ biefem tt)ert§t)oI](en ^robuctc, jumat bie äe^nlid^leit 
ber geologifd^en 93er^ättni{fe mit benen t)on Sor^Ian) auffaQenb »ar; bi^ ie|t 
{tttb aber nirgenb^ (ol^nenbe Srbmad^tager t)orgefunben morben. 

SJon fpecicll ttjatad^ifc^en gunbflötten iji ba« S:erritorium jtpifd^en 
£oIiba^ unb Stimnif, an bem füblic^en 9(udläufer ber flebenbürgijd^en ^arpat^en 
(®intO ww^ ^^^ S3or!ommen gegenüber ber ©atjgmbe in 2)elega am 
redeten Ufer beö ©oftanaftuflc« ju crtoö^nen. ©afelbfl traf DUjetoöfi einige 
bi^ 90 m tiefe ©d^äd^te. „Die burd^tcuften ©d^id^ten gehören ber ©atjtl^on* 
formation an unb fmb grünüd^grauc, fd^arf mufd^elig bred^enbe SDiergct« 
fc^iefer, fowie bünnbänlige ©anbfteine, bie fe^r oft in fanbige ©d^iefer über* 
ge^en. 3)er Detjufluß ifi fel^r Rein, ba« fd^ttjarjbraunc, paraffin^aöige Det 
§at 350 Be. 3a^(ret^c Älüftc finb mit jt^iDarjem grbtt)ad^« au^gcfüöt. 
3)a« SJerflörfien ift flcil gegen SW (Dt«jettJ«fi)." 

§ier^er ift auc^ ba« auftreten t)on Djoferit in ber 9iä^c ber ©tabt 
@! amp in a an bem breiten Pateau jn)ifd^en ben S^^älern bed ^ra^oma« unb 
Doftanafluffeö ju jöl^Ien, tt>o ba« ätuftrcten oon SrbttJad^^fpuren in ber geringen 
SCiefe Don ca. 5 m einjelne Untcrnel^mer gu ©d^ürfungen auf Djoferit \)n^ 
anlaste, tüAijt SJerfud^e jebod^ in iJotge fiarfcn 3Q5afferjufluffe«, ben man nid^t 
abjufpcrren Dermod^te, toieber aufgegeben toorben finb. 



C. Ungarn. 

Sfiaij Df ulu82) befinbet fiij auf falbem SBcge jtt)if(^en 3)ragomic unb 
©jelijl^c am 3jafluffe, in ber 3läf)t ber Drtfd^aft ^ecora, am äbl^ange ber 
bafclbfl beflnbUd^cn ^ügel eine gunbjttttte für erbtt3a(^«. !Die SSer^ättnijfc 
foßen l^icr gcrabe fo wie in 93ort|3tatt) (icgcn. Sin'bicfer ®egenb lommt Djoferit 
überl^aupt l^äuftg t)or. klumpen bat)on finb fd^on öftere im ©c^otter ober in 
ber Sldfererbe aufgefunbcn tt)orbett, auc^ im SDtiocänfanbpein üon ©ja^cal unb 
bei 9}ag^bant|a. 

33ci ^yxho fommt nac^ Jl^cbc^) unter einem 3)edEgebirgc üon ©anb* 
flein ojoferit^attiger ©anb öor. 



1) (Sinti, 8eit|*r. f, SBerg:: u. §üttcntt). 1878, ©. 460. OlSaetoSü, ibid. 
1883, ©. 424. — 2) 3citf(3^r. für »erg-- unb §üttcntt). 1883, ©. 487. — ») ^§arm. 
eentralbl. 83b. 31. 
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Stu^Ianb. 51 



D. SRufelanb. 

SJon rufflfc^ctt gunbjiättcn fommt ^at4)tfä(^{^ baö SSorfommcn auf 
%pf(i^eron mit ^atu unb auf ber 3nfel Z\ä)Attän in Settad^t. 

1. ÜDic §atbittfct apfd^cvon liegt an bcr SQäcjHüjlc bc« Sa«pifd^cn 
tUlccrc« im ©ouöcmemcnt 33a!u. 

yiaij Äbit^i) bcfinbct fic^ bic ®ru^)pc, auf tocld^cr bic ojofcritftil^tcnbc, 
t^onigfanbigc SKincralmaffc im grü^ia^rc 1872 angetroffen würbe, in wcjl* 
fi(!^cr Entfernung ad^t S33crft t)on SalatJ^ani an ber fübwefHi^en SSaft« bc« 
anfc^ntid^en, flad^ fegdfbrmigen $üget« ägl^ SEarma. „3üngere, jum S^eil 
jlat! gehobene, ofltoejtUd^ fircid^enbe unb fübtic^ einfattcnbe Icrtiärfd^id^ten in 
iDCc^felnber Lagerung, öon ©anbflcin, mergeligem S^on unb fcjiem, jung* 
tertiärem, SKufd^etn fü^renbcm Äaßflein gebitbet, bebingen ben inneren S3au 
biefc« ^ügete. 2Jon flaflifc^en, Übergreifenben ca«pif(^en ©(^id^ten unb 
fc^alenförmigen, jtarfen Iraöertinaabfäfeen mantclförmig umfc^Iojfen, würbe 
baffetbe burd^ f<)äter t)om ®ipfel au^ge^enbe, breite ©d^tammgüffe in bie 
Äategoric ber ca^pifd^en ©d^lammtoulcane übergeführt." 

303 alt er 2) red^net, wie bic mcijlen ©eotogen, bie Slbtagemngen auf ber 
^attinjel äpfc^eron jum ÜKiocän bcr aratif(^*caöpifdt|en gormation. 

S)ie unter ben oben erwähnten mufd^elfaKigcn, t^onigen unb fanbig 
t^onigen @d^id^ten tiegenben bidcorbanten S^^one unb üJterget gehören nad^ 
i^m ben unteren Stufen beö 9Kiocän« an; pe fmb gefaltet unb flar! geneigt. 

$rof. ©tudtenberg') ^ält bagegen bie nap^tafül^renbcn ©d^id^ten für 
pUocän, weit fte burd^ aUmöIige Uebergänge ganj beutlid^ mit ber ed^ten 
Songerienjlufe öcrbunben fein foücn unb nur burd^ ben ÜKangcI an SSerfleine* 
rungen fi^ t)on benfelbcn untcrfd^eiben taffen. 

Heber ba« Sorfommen t)on 93itumina auf ?lpfd^eron beridtjtet SQ3o«fo* 
boinilow im SSergionrnat t)om 3a^rc 1827 golgcnbc«*): „3n ben 8anb* 
fledfen Sad^tfd^e unb ©d^ubani fmb Srbe unb ©anb um bie 5Rapl^ta* 
brunnen l^erum toon fd^warjer, öerbidEter 9?ap]^ta burd^brungen unb bilben 
jö^c SWaffen t)on fd^warjer garbc, bic man jum $eij|en anftatt $olj unb 
jum Stnflrcid^cn bcr flad^en 3)ä(^er benuftt." 

äud^ jwifc^en Satad^ani unb 3lrmiani^33u{a(^ l^at aBoöfo* 
ioinifow SSitumina gefunbcn: „3n bcrS:iefe t)onO,5 biö 1 Slrf^in, jwifc^en 
ben Srunnen SDtanbfd^alugi, 3atutfd^i unb 3obati finbet man fletten* 
weife bie Srbe mit 5Rap^ta burd^brungen unb fo eine getbe biö fc^warje SDlaffe 
barjleKenb, bie fid^ ^orijontat in einem Sager t)on 1 bi« 3 ^ott Didfe mehrere 
©ajd^en lang unb breit erflredft. 3)icfe Srbe ift (odfer unb lägt ftc^ leidet ju 



1) Ueber «Paraffin ent^altenbc ^Jlincralftoife auf bcr '^p\6)exon'\öitn §albinfcl; 
Bull, de l'acad. imp. des sciences de St. Petersb. 1876, p. 493. — 2) 3a^rb. 
ber I. f. geol. 9leidi§:^«np. 1879, @. 122. — ») ß. »afiewica, ®eoL 83cfd^r. ber 
--©olbinfcl «pfi^eron. (3n ben SRatertalien jur ©cologic bcS iJaufafuS, §eft 3. 
5:ifii8 1881.) — *) Sfritfd^e, Bull, de la classe phys.-math. de Tacad. imp. 
St. Petersb. 1868, Vol. XVI, p. 241, 
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52 ® eoloßif d^ Scrjältnijf c. 

feinem ©taub jerrciben. I)ie ätntoefcn^ett ber Siap^ta bocutncntirt fiä) am 
93rennen; fic brcrmt mit gtammcunb tä|t bic erbigen S:^eite glü^enb jurüdf^ 
fo ba§ fle jum Äo(^cn unb Se^eijen ber S33o^nungen anflatt S6f)U gebrau<f|t 
wirb." 

3e weiter man norbwärt« ju ben 9?ap^taquellcn l^inauffommt, bejio ttte^r 
t)erfd^n)inbet nad^ Stc^tualbO ber ^alfflein unb „man fte^t einen fd^toöt}« 
liefen 2^^on üor^errfc^en, ber gan} oon iRa^^ta burc^ogen ifl unb tn ber 
9?ä^ ber 9ta^)^taqueHen ober au« i^nen felb|l entnommen wirb". 

5IKatt t)erttjenbet benfelben an Drt unb ©teile unter bem 9iamen Äirr 
jum ©trei(^cn ber 2)äd^r. 

2. 3)ie Snfel Ifd^elefän ober tfcj^elef on liegt in ber 5Räl^c ber 
Oftfüjle be« eaöpijt^en SRccreö. 3^r geologifc^er 33au wirb na^ Sa er 2) 
fe^r beuttid^, „wenn man um bie fübfiiä^e Sanbfipi^e, wetc^e bie früher fclbfl* 
ftänbige Önfef Derwifiä^ bitbct, ^erum nad^ ber SBcfttüpe fcgelt. Ttaix 
[xtfjt bie 3nfct ^ier j[ö^ abgeriffen unb ber W)xxi jeigt beuttid^ bie ©d^td^tett, 
bie im Cften in fd^wäc^erem SBinfet öfttid^, im SBeften in prferem 33Sttt!et 
nad^ SBejten einfd^Iiegen, in ber SDtitte aber mit fc^wad^en Unbulattoncn 
erhoben flnb". 

3)iefc ©d^id^ten befielen auö fatjl^attigcm I^on (unb ?e^m) üon fcl^r 
geringer gcfiigfeit, fo ba^ man il^n atö ©c^iefert^on bejeid^nen fann. @r tfl 
fo brüd^ig, ba§ er, wenn trodfen, burd^ ben geringftcn 3)rudE gan;^ ictrfööt- 
§fiufig fmb biefe ©d^ic^tcn t)on btinnen ®ängen be« fogenannten Äirr burd^* 
jogen. SBa^rfrf)eintid^ muffen auc^ ®änge Oon größerer 3Räd^tigfcit oorfotttmcn^ 
ba man am ÜKecreöflranbe große, t)orttJiegenb au« Äirr bejte^cnbe Slödte 
antrifft. 

S)ie 3nfel Sfd^elefän frfjeint bemnad^, wie 93a er meint, au« einem ge* 
l^obencn (©alj*) S^onlager ju befleißen unb im SQSefentUc^en ben auf ber SBcft* 
füfte be« ea«j)ifd^en SKeere« gehobenen 3nfe(n äl^nti^ ju fein. SCud^ gebroc]^ene 
©anbfteinfd^id^tcn unb mufd^ctiger Äalf ((Sid^watb) fommen bort t)or. 

^ 3B alt er 3) jä^tt bie ®cjleine ber 3nfel Sfc^elefän ju ben oberen Etagen 
ber Sertiärformation. 

e^rafteriftif^ ifl für biefe 3nfel ba« auftreten toon ©atfen (©d^Iamm=* 
tjulcane) ä^nßd^ wie auf ber Sßeftfüfie. 

Die 93cgetation ift außerorbentlid^ ärmlid^, jumal ber l^o^e ©atjgcl^att 
nur ba« atuf fommen oon ©aljpflanjen begünjHgt; bagegen finb 3nfecten wnb 
Slmp^ibien in güHe öorl^anben. 

Ueber ba« Sovfommen oon Situmina auf 2:fd^etefön berid^ten fd^ott 
@i(^walb (1. c.) unb Sieutenant Sötfner*). 

„Sine SBerft", frfjreibt ©it^watb, „toon bem fe^r alten Srunnctt 
Ä^arafitte (fd^warjer Srunnen) befinbet fid^ ein anberer, tief in ben ©onb 



1) 5peri|)lu§ bc§ 6olp. SKeercS 1834. (etuttßart unb Mbingcn.) — 2) ßulL 
de la classe pbysico-math. de l'acad. imp. des scienceg de St. Petersb. 
Vol. V, 1857. -^ 8) 1. c. — *) Dctober^t bc8 „«ergfournalS« t>om Saläre 1838 
(^eognoftijd^cr Ucberblid :c.). . / . . : 
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gegrabener, in htm [xij bie bejie fefic 5Rap^ta (9?eft*ba(^tl) anfammett. 'SJlan 
finbet l^ier nSmltc^ oft itoi\ä)tn bem ®anbe aud^ S^onfd^id^ten t)on grauer 
garbe mäd^tig anfielen, bie ganj t)on 3la)f^ta bnrd^mngen merben; man 
gräbt bicfe Sflapf^ta unb bcnn|t fle jnt gcuerung." 

Sölfner fanb aud^ an^er einer großen SDienge Scrgt^eer, bafelbfi 
^irr ober Äatran genannt, eine befonberc ärt „fiebriger 9iaj)^ta", weld^e 
unter bem 9iamen 5Rep^tttd^tI ober 5Re<)ta(l^iI befannt, nnr biefer 3nfel 
eigen fein follte. 3)tefc« ^robuct »nrbe neftemeifc Don gauftgröge bi« jn 
1 ©af(^en im SDurd^meffer im ©anbe unb im Se^me unweit ber Siap^taqueKen, 
in bctt Oegenben t)on ^atofetti, 3agteffe unb an aribercn (Steßen ber Snfel 
t)orgcfttnben. %uij auf bem S3obcn üerfd^iebcner Derlaflener Srunnen, ju* 
fammen mit ber »ci^en SflcOpIf^ta, einen unmerfiid^cn Ucbergang ju berfelben 
bilbenb, l^atte man ba« „5Rej)^tad^iI" bemerft. 

aKit ber Untetfud^ung biefc^ 5Rep^tad^iI beft^öftigte fic^ gritjd^ei), 
toobei er ju bem ®ijlu^t tarn, ba§ bcj ©e^alt bejfctbcn in ber 5Rap^ta t)on einem 
unterirbifd^en „Djoferittager" ^errül^ren muffe, toel(^e« in ber äBörme burd^ 
toei§en 5Rap^ta aufgeWft »urbe; „bie »ePanbt^eile ber fd^toarjen, bidfen 
SJop^ta, an^ totlijex ber Äirr befielt, finben fid^ im 5Reftgit cntweber gar 
nid^t ober bod^ nur in ungemein Meiner SRengc t)or". 

gritfd^e erwähnt aud^, bag er t)on einem 9Ritgfieb ber Saer'fc^en 
Sj<)ebition eine änja^t ©erötte erl^alten f^aU, toet(^e an ber Äüfte ber änfet 
Jfd^etctön gefammeü »urben unb unter benen er ein linfenförmige« @tüd( 
toirfti^en Djoferit« t)on ungef% 1 3ott im 2)urd^mejfer unb \U 3oH 
S)idfe oorfanb. 

gr nimmt aud^ an, ba§ ber Djoferit nid^t nur auf ber 3nfel Ifd^etefön, 
fonbem ani) auf ber SBejlfüfte be^SaSpifd^en 3Reere8 auftritt. Denn auc^ 
t)ott ^ier erl^iett er einen btaugrünen Zi^on, ttjeld^er t)on einem braunen erbtoat^«* 
ortigen Ucberjug begleitet war. S)urd^ bie SSel^anbtung mit äuflöfung«* 
gemifd^en fleÜte gritfd^e fefl, ba§ biefer Ueberjug in ber Sl^at t)on Djoferit 
^etrü^rte, beffcn ÜKenge aber in jenem ©tttdfe fe^r gering war. g« ^attc 
ben Stnfd^ein, aU wöre ber Ueberjug bIo6 ber 9tildfflanb einer Derbünntcn 
äupfung t)on Djoferit in weiter 9?aj)l^ta, t)on weld^er ber Sl^on einfien« burd^* 
brungen war. 

ä. 3K. <ffonfd^in2), ber aU SSctgingenieur im 3a^rc 1886 eine geo^ 
logifdje 9teife nad^ 2ran«ca«pien unternal^m unb unter anbcrem aud^ bie 3nfe( 
Sif^elelän bcfut^te, befd^reibt ba« Djofcritöorfommen bafelbfl wie folgt: „2)er 
Ojoferit burc^feljt in bünnen Slbern unb 3^if<^ci^te9f« ^on 2, 5 unb 8 cm 
5)Me ben falj^altigen E^on unb 51Mergel auf einem ca. 55 ha faffenben iJläd^cn- 
toum mitten in ber 5Kap]§ta*3)ag^*@ruppe. 3n mäd^tigen neflerartigen 
Sttfammtungcn, bie 0,6 m 2)id(e erreichen, ru^t er im ©anbe, ber ben l^ö^eren 
?l(^fent^etl bcö 5Kaj)l^ta*bag^^ bebedft <^ier feigen wir il^n fd^on auf 



i, ^) Ball« de la classe physico-math. de l'acad. imp. des sciences de 
St. Petersb. 1858, Vol. XVI, p. 241. (Ucber Dsoferit :c.) .— 2) Dr. (S. Slabbe 
in ^etemann'S SKittl^. 1887, @. 231. 
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fccunbärer Sagcrfiätte afe äu^ttjurf* unb äbfaftprobuct untcrirbifd^er OucKcn. 
Sr cntjianb ^ter ate ^robuct bcr Umbtibungen unterirbifd^cn yia^^ta^, bei 
@tnbt(fung unb D^r^bation be^ an Paraffin fe^r reichen (Erböle^. ^nv {treten 
93efitmtnung ber Djolerttmenge müßten ^ier etfl noi) tiefere @(^ürfungen ober 
8ol^ningen t)orgenommett »erben." 

gaffen toir ba^ eben berichtete furj jufammen, fo müflen wir bei bem 
ca^i)ifd^cn S3or(ommen jwifc^en ber oj^birten Slapl^ta — bem fiirr einerjeiW 
unb bem eigentlichen Srbtoat^« — beut Steftgit anbcrerfcitö, einen Unter* 
fc^ieb maäftn. ä3etbe ^robucte treten jebod^ auc^ gentengt neben fl^, tote 
aud^ mit Petroleum auf. ^a^ (ixhtoaifi beftnbet fii) i)itx mt anber^too 
im ©atjt^on, boc^ fc^eint t)ießetd^t in golge t)on tjulcanif^cr Störung feine 
jufammen^ängenbe 3(nfamm(ung bat)on t)or}utommen. 

E. 31 m e r i f a. 

S)er Djofcrit pnbet [ii\ in Slmerifa nai) bcn bi« je^t bctannten gor* 
fd^ungen ^aujJtfäc^ti^ im Territorium Utal^ unb jtoar am öjilid^en abfange 
bcr SQ3afotf(^gcbirge im ©anpetot^al. Sr bcfinbet fic^ bafclbjl nad^ 
©ilbert^) in einem Soger öon tertiärem, braunem ©d^iefer t)on 96 km Sänge, 
32 km ©reite unb 6 bi« 18 m ÜDidfe, eingebettet in mehreren ©c^id^ten öon 
?c^m unb Zi^on, 

SSott anberen omcrifanifc^cn Sorfommcn ttJörcn nod^ ju crttJä^ncn: Sei 
Sertie^) in ber Sopferengrupj)c, Äatro^ (in ber SRä^e ber ©übttieji'SSirgi' 
niid^en (äifenba^n) unb ©out^^^ämbot)«) (9?ett)^3erfet|). 3m lefeteren Drtc 
finbct jic^ baö Srbtt)ad^« in ber gorm Keiner Ätumpen in S^onfetbern. 

3m ©ierra*3Kabregcbirge'), ca. 50 Söicilen norböjHid^ t)on io9 Slngeto«, 
foß ein ganjer Serg einer fc^neettjeigcn, njad^«artigcn5IKaffe, ttjelc^e für^araffin* 
ferjen Sertocnbung finbet, entbedft ttjorbcn fein. 

gerncr berid^tet $crr iKetöitte SCttt)oob au« ®an*granji«co über eine 
Sntbedtung t)on Djoferit im fUbtid^en Oregon*). Daffetbe foß nac^ i^m 
eine beffcre Dualität ttjie Uta^*Djofcrit barfteßen. 

^eBetr bte fntfte^nng be$ ftbitiat^fed. 

S)ic d^emifd^en Sigcnfd^aftcn be« Srbwad^fe« unb bie ST^atfad^e, bag 
baffclbe immer mit (Srböt öergefeßfd^aftet in ber Statur toorfommt, Iä|t leinen 
3tt)eifel ju, ba| feine Sntfle^ung eng mit bcr be8 (Srbölc« jufammen^ängt. 

S)iefc ?lnfid^t ift fc^on gteic^ nad^ ber Sntbcdtung be« ©rbttjad^fe« t)on 
©lodfer^ auögefprod^cn worben. „©eine Sntfte^ung", meint er, „f^cint 
mit ber Sntfle^ung be« Srböle« in SSerbinbung ju jie^cn, ober biefeö an bcr 
SSilbung bef[etben S^eit ju ^aben." 

1) 3indcn, 8cit|d)r. f. »crgb. u. ^üttento. 1886. — ») American, chemical 
Journal VI, p. 427. — ») Eng. and min. Jonrnal 1879, p. 63. — *) Eng. and 
min. Journal 1893. — ») ©(fiocigger'S Journal 69, ©. 221. 
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äu(^ ^aut unb Xit^t^) bemerfen ju bcr gragc über bie Ocncji« bc« 
Stbioad^fed, ba^ biefetbe „Dom allgemeinen ©tanbpunfte aufgefagt^ ft^ niäfi 
mijl t)Ott ber gragc übet bie Sntfle^ung be« ^troleum« trennen laffe, tnfofem 
fxij ba^ (Srbn)a<j^d immer nur an fotd^en fünften Dorftnbe, mlä)t anij burd^ 
ba« SSorfommen t)on Petroleum auögejeid^nct ftnb". 

3um näheren Serflänbni^ biefed ©egenflanbe^ xoäxt bemnad^ not^tuenbig, 
mit bcn Derfd^iebcnen ^tipot^efen bejügtid^ bcö Urfprung« be^ Srböle« fid^ Der* 
traut JU mad^en. auf tefttere braud^en »ir jebo^ ^ier nic^t nä^er einjuge^en, 
ba man biefetben.in $öfer'« „erböl" auöfü^rlidi be^anbclt finbet«). SBir 
wollen ^ier nur furj ^erDor^eben, ba^ fid^ namentlid^ jwei ^^potl^cfen gegen* 
überfielen. 9?a4 ber einen, bcr ©manationö^tipot^efe, fott baö 
Srböt hnx6) bie SJermitttung Don toefentüd^ unorganifd^en Stoffen auf f^nt^e* 
ttfd^em Sßege ftd^ gebilbet ^^ben, koä^renb nad^ ber anberen biefed Statur* 
probuct ate ein ^tx^ci^un^^' ober äbbauprobuct Don organifd^en ©ubftangen 
aufgefaßt »irb. 2Ran fann bie SSUbung nac^ ber erften ^tipot^efe ate eine 
plvitoni\ä)t be^ei^nen, ba nad^ berfelben ber (Sc^auptag ber (Sntfte^ung in 
bcr ^t|rofp^ärc be^ Srbinncrn gebadet tourbe, toä^rcnb bcr anberen ärt bcr 
SSilbung — ein neptunifd^cr — in ben jüngeren geotogifd^en Formationen 
Dor fid^ gegangener ^roceß urfprüngtid^ ju ©runbe gelegt tt)irb. 

$on biefcn beiben ^^ot^efen ift bie le^tere immer me^r burc^gcbrungen, 
fo ha^ man ftc iej^t aU bie ^errfd^enbe bejet^nen tann. Merbing^ muß man 
bei bcn änl^ängcrn berfelben noc^ bieicnigcn untcrfc^cibcn, tocld^e für bie 
93Ubung be9 (Srbbied aud audfc^UeßKd^ t^ierifc^cn Organismen eintreten, Don 
benienigcn, toeld^e für bie (Sntjtel^ung au« pflanjüd^cn (Stoffen SciDcifc ju er* 
bringen fud^en. Sine Dcrmitteinbe ©teüung nehmen fc^ücßtic^ noc^ anberc 
gorf(^er ein, njctd^e bie Sntfte^ung fowo^I au« pfianjtid^cn, aö aud^ au« tl^ic^^ 
rifd^en Organismen für juläffig Ratten. Die animalifd^c Sntftc^ungSt^eorie, 
toeld^c Don einer Slnja^t (Seotogen (Seop. D. 33u(^, SDlüUcr, §unt, Änar, 
3indEen, graa« u. %) mit ©öfcr an ber ©pi^c, aufgcjtettt tt)urbe, ^at in 
ben leisten Sauren burd^ bie 6j:j)erimente bcr S^emifcr immer me^r an über* 
jeugcnber Äraft getoonnen unb namentlich finb e« bie befannten claffifd^cn 
gnglcr'fc^en 3)eftittation«Dcrfud^e — bie Ucberfü^rung be« gifd^t^raneS in 
eine ganje 9tci^e petroleumartiger Äo^lcnttJaf{erftoff e — »eld^c bie cyperimentene 
Saft« für biefe Z^toxit geliefert ^aben. 

S« mag an bicfer ©tcüc aud^ barauf ^ingetoiefen mxhtn, baß fd^on 
9ieid^cnbad^3) glcid^ nad^ ber Sntbedfung be« "Paraffin« im SSud^en^olj* 
t^eer, baffctbe auc^ au« bem t^icrifd^en S:^ecr, ®ippet'« Dcle (burd^ SDejlißa* 
tion Don ^ferbefleifd^ erhalten), ifolirtc. 

Sieid^cnbac^ ftcHtc barauf^in ben (Safe auf, baß „ba« Paraffin ein^robuct 
ber 9Scr!o^lung be« 2)l^icrt^eer«, be« ^flanjen* unb (Steinfol^lent^eer« ifl unb 



1) Sa^rb. b. f. f. geol. gieid^S^-^lnft. 1879, ©. 302. — 2) 3n bem C^nölcr^f^cn 
«ttifd in ber 6§cm.:^3nbttflrie 1895, §cft 1 unb 2, Betitelt: „®ie C^ntftc^ung bcS 
ßrbölcS" finbet man eine clajflld^e 2)arle9un0 ber »ici^tiöften ^^potl^cjen über 
biegen dkgcn^onb. — ») ©d^loeigger'S 3ournol 61, 8. 273. 
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folgßd^ alle btet ^uptabt^etlungen ber Staturförper SRoteriaKen ju beten 
©fjeuflung barreid^en^)". 

©peciett über bte entpetfung ber Paraffine ättgert f«^ ^ofjiäbter, 
„bog urfprünglMi^ aHe Paraffine burd^ einen 9iebttcttonö|>roce6 au« ffcttför^Ktn 
entpanben fmb". 

3n ber legten ^di mtrb nun t)telfa(i^ bte ^^^cige unterfud^t unb btöcuttrt, 
in ttjeld^er SQäeife unb unter me^en Sebingnngen bic SSilbung ber Situmina 
au« tl^ierift^en Drgani«nten t)or fid^ gegangen fein mag. $öfer gefangt m^ 
geologifc^en, Krämer au« c^emifd^en (Srünben ju bem @d^Iu{fe, ba^ ha^ (Srböl 
unter ben Sebtngungen eine« ^ö^eren SDrucfe« unb nid^t l^o^ S^empcratur 
cntftanben fei. 

SQSenn toir nun ben Urfprung be« Srbwad^fe« mit bem be« Grbölc« al« 
jufammen^ängenb t)orau«fc6en, fo f önncn wir bei biefcm genetifd^en ^VL\ammtn^ 
i^ange im aßgemeinen brei SDlöglid^feiten unterfd^eiben : 

1. 2)a« Srbwad^ ift au« flüfflgen unb ga«förmigen Äol^lenttJaffcrjloffen 
entfianben, b. ^. ba« (Srböl war bo« urfprttngfid^e ^robuct, ba« (SrbttHid^« ba« 
fpäter haxan^ gebilbete; 

2. umgefe^rt: ba« @rbttjadf|« war ba« urfprünglid^e ^robuct unb t)er« 
wanbelte firf) unter geeigneten Sebingungen gu ga«förmigen unb pffigen 
Äo^Icnwajferpoffcn ober fdöticpic^: 

3. bie Sntfiel^ung be« ©rbwa^fe« unb ber ga«förmigen unb flüfftgen 
ÄoJ^tenwajferfloffe war eine gteid^jeitige. 

S)ie ©Übung be« Crbwad^fc« au« Srböt l^at namentßd^ ®rabow«!i2) 
au« t^eoretif(^*d^cmif(^en Setrad^tungen ableiten woHcn. 

SSon ber 5Sorau«fe6ung au«ge^enb, ba^ mandtjc Äo^lenwafferfloffe unter 
gewiffen SSebingungcn burd^ D^bation feine fauerjioff^altige 93erbinbungen 
liefern, fonbcrn fic^ ju l^od^molccularcn Äo^lenwafferftoffen conbenfiren, nimmt 
@raboW«fi an, ba^ bie geföttigten So^lenwafferjtoffc be« ^trolcum« burc^ 
ginwirfung be« ©auerfloff« unter 33ilbung öon SBajfcr in fefie ungeföttigte 
Äo^lenwajferjioffe übergeben. 

a)urd^ flarfe D^bation entfielt befanntlid^ au« 5Rap^talin (Cjo Hg) — 
^^talföure (CsHgOs); burd^ gelinbere ©nwirfung jebot^ bilbet fic^ S)tnap^tt|l: 
2 CioHs + 0==(CioH7)2 + H2O. 

3)urd^ ä^nlirfje fd^wac^e D^f^bation, meint nun ®rabow«fi, fönntcn au9 
ben flüfpgen fio^lenwaffcrjloffen be« Petroleum«, au« bemC>ej:an, Cctan u. f. w. 
t)on ber allgemeinen Formel CnH2n+2 ^ö^ere Äo^tenwajferjtoffe ber Stetige 
CnH2n entfielen. Stimmt man nun an, bag jwei aRolecüte SQSaffer au« jtoet 
5IKolecülen CnH2n + 2 bei ber ©nwirfung be« ©aucrfloff« au«trcten, fo pnbet 
eine Slncinanberfettung biefcr jwci 5IKolecUlc an ber (StcHc, wo bic jwei SBajfer» 
jioffe au«treten, ftatt, woburd^ Äo^lenwaff erhoffe CnHan rcfultircn, j. S.: 

CH3-.(CH,)6-CH3 , CH3-(CH2)6-CH . „„ ^ 

+ = il =;=Ci6H3a + 2H« O. 

CH3 — (CHa)6 — CH3 CH3 — (CH2)6-CH 



*) ©d^toetgger'S 3ourn. 61, ©. 280. — 2) goßQQncr'S 3o^rc8bcr. 1877, @. 1039. 
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S)ie @onbenfatü>n lann noc^ meitev gebadet toerben, tnbent 1 SSftoL CieHss 
mib 1 SWoI. Cg H18 toiebcrum an 1 SRoI. ©auerpoff 2 H abgeben unb \\ij fo 
ju C24 H48 t)cr!etten fönncn n. f. xo. 

®rabon)^!i nhnmt fotgUd^ an, bag bad (£rbtoad^9 aud ben ungefättigten 
fio^lentoaffcrjioffcn Cn Hgn befiele. 

JHefe annähme tji aber ttxt^üniltc^, ba btc Äo^lentoafferfloffe be« Srb- 
mi)\t^ bi^ icfet t)on ben meiflen gorjt^m afe gefättigte SSerbtnbungcn erftärt 
toutben. ©ott)o^l Seiljletn unb SBieganb^) bei i^rer Unterfnd^ung be« 
faufaftf^en @rbtt)a(i^fed, nne auc^ anbete (S^emtfer, bie ba9 galtjif^ SRoterial 
utttcrftt^ten, conflatirten, ba^ bei bcr ßintoirfung t)Ott Srom bie baran« ifo* 
litten ^robucte leine einfache Slbbition beffelben aufmeifen, hingegen in bcr 
äßämte 9romtoaf[erfloff cntwidett wirb, toit ba^ att<j^ bei ben gefättigten ^o^len« 
tooffcriioffen (Paraffinen) ber gaß ifl. 

%ud biefem ®mnbe mü|te man bie ®rabon)d!i'fd^e ^ti^ot^efe ba^tn 
abSnbem, ha% burc^ bie D^r^bation jtoeier SRolecüIe nieberer geföttigter ^o^Ien« 
ttafferjtoffe, unter Slu«tritt t)on nur einem SWoIecüt aSJaffer, ein aWoIecüI 
eiltet ^öl^eren @(iebe^ ber ebenfalls gefättigten ^o^(enn)af[erfloffreil^e gebi(bet 
tüirb, j. 33.: 

CH3 — (CHj)6 ^^5 1 /^ CH8(CH2)6CH2 

CH3 — (CH2)6-CH3 ~CH3(CH2)6CH2"'" ' ' 

b. l: 

2 CsHi8+0==Ci6H34 + H20 

unb m^t^ anatog beut obigen 93etfpietc bie (Sonbenfation U)eiter mie folgt 
gebac^t toerben: 

C16 H34 -f" Cg H18 + = C24 H50 4- H2 0. 

3n bcr SScife m^tt mon fi^ bie Djc^bation pffiger Äo^tcntt)ajfcrftoffc 
t^corctif(^ öorftcHen, um ju feflcn unb gefättigten ju gelangen. 

3!)ic SBirfung bc3 ©aucrftoffö auf Petroleum cntfpric^t aber in bcr 2^at 
ni^t bicfcn änno^men. 3lai) $öfcr !ann man zweierlei SSorgänge bei biefcr 
Dlf^bation untcrfiä^cibcn : 

1. 3)ur(^ @aucrfioffaufnal^me f paltet fid^ aud ben ^robucten äS$af|er ab 
«tib au« ben Paraffinen t)om SEtipu« CnH2n + 2 cntftel^en Dlefme t)om Z)^pn^ 
CuHan unb fogar aromatifc^e Äo^lentoafferftoffe. Diefer ^roce§ ttjirb burc^ 
3)rud unb SQSärmc toefentlid^ beförbert. 

2. g« entließen burd^ ©auerftoffaufna^mc neue fauerftoff^alttge 3?cr* 
Kttbungcn, toxt ^^cnolc unb Srbölfäurcn (^hp^tafäuren). 3)icfcr ^rpccg 
fü^rt jur 93er^arjung be« Srböl«. 

3n gotge biefer Dj:t|bation«proceffc cinerfeit« unb burd^ bie 9Scrbunflung 
bcö Srböte anbererfeit« tt)irb btc Did^te bcf[ctbcn immer größer, e« fiä^eibcn 
P^fcfte Äörper auö, bie jeboc^ al« fold^e feine "äparaffinc t)orficffcn (abgefc^en 
bott benienigen, bie fd^cn urf^)rünglic^ im Srböl enthalten tt)aren) unb fc^licgtirf) 

1) »er. b. d^cm. @ef. 1883, @. 547. 
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[c^en wir, afe ©nbrcfultat biefcr SJorgängc, o^p^altortigc Körper, wdd^c neben 
^o^Ienftoff unb Sßafferfloff anij toefentlid^ tne^c obec toeniger ©auerfloff ent^ 
Ratten, auftreten. 

S)tefe Srfd^emungen fielen alfo im äOSiberfprud^e ntit ber $^ot^efe über 
Srbtoad^dbUbung burd^ D^^bation bed ^etroleumd, mnn anä) fd^einbar ber 
Umflanb bafür \^xx6)t, ba§ bie juerji gebilbeten, eben ongefü^rten ^orje unb 
?lö<)^alte burd^ trodfene ÜDeftittation in ber Zf)ai ^oroffin liefern fönnen. 

@o maijit fd^on $eru^ bie S3eobad^tung, ba^, wenn man ben bei ber 
Steinigung ber Paraffine ntit concentrirter ©d^Wefelfäure gebilbeten „a[«<)^alt" 
mit @oba neutrattftrt unb mit feigem SBaffer audtoäfdEjt, eine ben bunfeln 
erbtt)ad^«forten ä^nlid^e 3Kajfe refuttirt. S)urd^ ÜDejliüation berfetben erholt 
man nämlid^ neben öligen ^robucten wieber Paraffin. 

„S)ie ©d^wefelfänre", meint l^ierju ^eru$, „weld^e bei aHen Del^ unb 
^araffinreinigungen ojc^birenb einwirft, bewirft ^ier ba« Sntfle^en Don ©auer* 
{loff^.ar}en aud bem ^araffinöle unb o^birt aud^ bie fd^on im 
*?5araffin öor^anbenen ^rje nod^ ^ö^er. !Der auf biefe 335eife entjlanbene 
9lüd({lanb , weld^er burd^aud feine reine ^o^Ie enthält, fonbern nur @auerftoff' 

^arge giebt bemnad^ ani^ einen 3ln^attö<)unft für bie Sntjle^ung 

beö Paraffin« felbft. Denn ba wir bei ber S)eflittation biefeö mit ©oba ge* 
reinigten Siüdfjianbe^ wieber leidste Dcle unb Paraffin erhalten, fo täfet ftc^ 
analog annehmen, bag ba@ im @rböl t)ortommenbe Paraffin auf ö^nlid^e SBeife 
entfielt." 3)emnad^ cntjle^en burrf) Djc^bation beö Srböleö ©auerftoff^arge ate 
3wifd^enprobucte unb biefe fotten atebann, nad^ Berufe, burd^ 3^^f^few"9 
fefte "iParafflnc (grbwad^g) liefern. 

yiai) ^eru$ ijl ferner bie SSerbunftung bcö Srböle^ in ber 5Ratur öon 
großer Sebcutung für bie S9ilbung be« ©rbwad^fe«, inbem bie Dele, weld^e 
avL^ großen S^icfcn an bie Dberpd^e gelangen, im bampfförmigen ä^P^nbe 
ber Djr^bation leidster unterliegen. 

Um au^ bicjen Dj:t)bationö<)robuctcn ju ben Paraffinen gu gelangen, 
mü^te man aber annehmen, ba§ ein 9tebuctionö<)roce5 ober icbenfatt^ eine 
äbfpaltung Don SBaffcr innerhalb bc^ 3KoIecütö auf bie Dj^^bation folgte unb 
würben bie Djc^bationöprobucte in biefcm ©inne ein Uebergangöjlabium üon 
ben Ptifftgcn ju ben fcften Paraffinen bilbcn. 

£)^ne auf biefe ^ijpot^efe nä^er etnjugc^en, mu§ bcmerft werben, ba§ 
bie Änfid^t üon ^eru$ über bie SBirfung ber ©d^wcfetfäure nid^t ganj rid^tig 
ift, ha bie ©d^wefelfäure nur gum geringen Ü^eit in bem üon i^m gemeinten 
©inne einwirft. !Die Äo^tcnwaffcrftoffe ber ^araffinrci^c, ob fcft ober pffig, 
flnb [a bcfanntüd^ gegen concentrirtc ©d^wcfetfäure anwerft wiberfianb^fö^ig. 
®a^'er fann ^ier üon einer ©aucrftoff^arjbilbung wo^I nid^t ol^ne wcitcrcö 
bie 9tcbc fein. SSietmel^r wirb fld^ bie ojt)bircnbe SBirfung nur auf bie bereite 
(im Srböl ober Srbwad^ö) öor^anbenen $arge erflredfen, 3Kit biefer rein 
o^^birenbcn äßirtung ber @dE)WefeIfäure läuft aber aud^ ber fogenannte ©ul« 
furirungö^jroceg paraüet, ber barin befielt, ba| fowo^I gcwiffe fauerjloff^alttge 
SSerbinbungen, wie aud^ ungefättigte Äo^Ienwajferjloffe mit ber ©c^wefelfänrc 
©ulfoöerbinbungen eingeben. S)iefe lefeteren ^robucte fmb e« nun ^au^)tfä(^Itd^ 
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i^)9poif)t\en t>on ^Bux%. 59 

Töcl^e mit) bcm 9?eutraüjiren mit ®oba bei ber ©ejiiüation tl^citwcife ^jaraffln* 
artige Äo^tentoaffcrjloffe liefern toerbcu. 

3tt biefen Setrad^titngen über bie 33ilbung be« ©rbiDad^fe« an^ ©rböl 
gehört aud^ eine Seobad^tung t)on SolegOf ^i« ^^ i" feinem «rtifel „Ueber ben 
^aroffingel^alt ber SWineroIfd^mteröIe" mitt^eitt unb in toeld^em er baranf ouf» 
mettfom mad^t, ha^ porafflnfreie ©d^mieröte nad^ bem Durd^teiten eine« 
»armen ©ouer^offprome« unter beflimmtem S)rnd(, nod^ fd^nellem abfüllen, 
Paraffine an^fd^iben^). SBa^rfd^einttd^ üeranla^te bei biefem äJerf ud^e bie 
^ö|ere Senqjeratur eine 3^f^t""9 ^^ ^arjartigen ^robucte im obigen ©inne. 

S)ttrd^ eine 8tei^e öon SSerfud^en wie« ©d^eflopol') im Sngler'fc^en 
Saboratorinm nod^, bag ^etrotenm ©auerfloff bebentenb abforbtrt. Db l^ierbei 
jcbodl eine merflid^e 3Kenge öon 'Paraffin ftd^ bitbet, ift mir nid^t befannt. 
(S)tc SJerf nd^e werben nad^ privater ÜKitt^etlung öon ^rof. ©ngler jur ^tit 
nod^ fortgefe^t). 

gür bie §^^)Ot^efe ber grbtüad^Sbitbnng an« Srböt ift nun ferner noc^ 
eine Sl^eoric aufgeteilt worben, bei toeld^er, im ©egenfafe ju ber Vorigen, bie 
C^f^botion ganj auö bem ©piele getaflen wirb. 

S)er omerifonifd^e S^emifer $enr^SQ3nrfe*) nimmt an, ba§ Dgoferit 
unb bergteid^en fefle Äo^tentoafferftoffe burd^ ^ott)merifation ber Dlefine be« 
Petroleum« entjianben fein fönnten. 

J)er für bie ®rabott)«fi'fd^e ^^pot^e nöt^ige ©auerfloff, meint 
SBur^, bürfte in ben liefen nid^t bi3<)onibet fein unb fo ^ätt er bie @nt* 
jle|ung ^ö^erer Äo^tenwafferfloffe burd^ Djr^bation niebriger ©lieber ber 
^araffinrei^e nid^t für möglid^. äBur^ betrad^tet ba« ©rubenga«, weld^e« mit 
ber Jiefe junimmt, nic^t al« SWutterfubftanj be« Djoferit«, fonbern at« ein 
jugleid^ neben bemfetten entflanbene« ^robuct. ©eine 6ntfte^ung«^^pot^efe 
9i<)felt barin, ha^ bie ^ö^eren ©renjfol^Ienwaflerjloffe be« Petroleum« bei 
gehjiffen Sebingungen unter 3tbf<)attung Don ©rubengaö in Oelefine übergel^en, 
Ie|terc aber unter ber SBirfung öon S)rud( unb aBSrmc unb öielleid^t öon 
no(^ anberen gactoren fid^ ju feflem Srbttjad^« pot^merifiren fönnen. ©onber*» 
fcarertoeife, al« wäre ber Djoferit ein einl^eittid^er Äo^Ienwafferfioff, giebt 
Sttr| bemfelben mit atüdtfid^t auf ba« f<)ecififd^e ®cwi(^t unb ben ©d^melj* 
^)untt bie gormel be« SBrobie'fdfjen^ ÜKelen« CsoHgo unb formuKrt nun 
ben ganjen obigen SSorgong wie folgt: 

I. CiiH24 = CH4 + C10H20. 

II. 3 G10H30 = CsoHgo. 
Sbgefe^en bat)on, ba| man berartige ^ol^merifationen ber Dlefme nirgenbd 
bcobad^tet ^at, fo müf[en wir aui) ^ier wieberum bar auf ^inweifen, ha^ ber 
Ojoferit nid^t au« DIejinen, fonbern wenigflen« jum größten 2^eile an^ ge* 
füttigten Äo^lenwafferjioffen befielt. 



1) «^em.^'Stg. 1883. — ») »efanntli^ ^at man in ben legten 3a^ren öielfadft 
ongeftrebt, burc^ Dj^bation ber aWineralöIe öerjeifbare ^robucte s« erl^altcn. — 
3) ^m,^SiQ. 1891, 9lr. 21. — *) Eng. and min. Journal 1889. — ») 
«nn. 71, ©. 159. 
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60 UeBer bie @nißel^ung beS (^tbiDad^feS. 

Sinen SBeitrag ju btcfcr S^corie bcr Sntfle^ung bcr fc^en Äo^Iennjajfer* 
ftoffc Ott« flüfftgcn gicbt fd^ttegli^ no^-3öt«ii^*i ^), tat>wn er barouf auf* 
«icrffam mac^t, ba§ auö bcn fccunbärcw unb tertiären Äo^lcntoaficrjioffen 
inxij 3<^^H»n9 <)rimäre, b. ^. normale ^raffim nebe« DIefinen cntpe^en 
fönnten, !I)a nun bie fccuttbärcn unb tertiären Äo^Ientooffcrjloffe niebrigeren 
©iebepuntt unb @^nteii)>nnft l^aben afö bie nomtaten, fo f bunte fld^ unter 
Umftänben aü^ einem ^ö^cren, aber nod^ pffigen, fecunbären ober tertiären 
Oliebe ein niebrigereö, aber bereit« fejle« ®Iieb ber 9?ormatreil^e bitben. 

S)ief er Vorgang mag nac^ äölojiedf i in folgenben Oleid^ungen feinen 
?luöbru(f finbcÄ: 

für fecunbäre Äo^tenttjafferfloffe 
^^^»>CH-(CH2)n-CH<^^J = CHs(CH2)nCH3 + 2 CH2 : CH^ 

ober für tertiäre: 
CHav /CH3 

CH3-9C— (CH2)n— C^CH3=CHs(CH2)nCH3 +2CH2 : CH— CH3. 
CH3/ \CH3 

33ei biefer ärt oon Umfeftung wäre atfo bie Sinwirfung be« ©auerftoff eö 
nid^t nötl^ig; bagegen mügte man annehmen, bag für biefen SSorgang ba« 
(Srbtoad^ liefernbe @rb5I jiemüd^ ^od^ moleculare fecunbäre unb tertiäre 
Äol^Ienwafferfioffe enthielte unb ba§ biefer ^rocc§ l^ö^erer Temperatur nn\i 
einer größeren üDrudtotrfung bebürfte. äuc^ fönnte man [xä) biefen ^roccfe 
nid^t öorjlcüen, ol^ne ba§ ha^ grbtoad^« größere Quantitäten t)on ben 
ungefättigten SSerbinbungen in flüfpger unb gasförmiger gorm jurüd^elte, 
toa« Jebod^ mit ben beobadfjteten S^atfad^en nid^t im Sinflange jiel^t 2). 

SSSä^renb für bie ^t)))ot^efe ber SUbung be^ Srbwad^fed au« (Srböl bie 
t^atfädfjlid^en Scmeife fe^r mangelhaft finb, rul^t bie umgele^rte SCnna^mc, 
nämlid^, ba^ ftd^ Srböl an^ Srbtoad^« gebilbct f^aht, auf e3f^)crimcntcner 



3ci*f S)rud( unb nidtjt ju l^o^e Temperatur fpielen bei Icfeterer Slnnol^me 
eine l^eroorragcnbe JRoüe, inbeni burc^ biefe gactoren eine SSerflüffigung be« 
erbtoad^feö ju (ärböl jlattfinben tonnte. ®a§ für biefe SJerpfpgung Drudf^ 
njirtung angenommen werben mu§, lä^t fid^ au« ben befannten jtoei parallel* 
tjerfud^en öon S;^orpe unb Soung^) f daließen. Diefe gorfd^er erl^i^tcn bei 
bem einen SSerfudEje ba« ^JJaraf fin in offenen ©efäfeen unter SRüdfflug , wobei 
leine SSerPüfpgung ftattfanb. 3m anberen gaüe öerwenbeten fie aber ein 
jugefd^motjcnc« Y^\'6xmxQ gebogene« ^oijx, beffen einer ®df|enfet, ber mit 
^araffin gefüllt war, er^i|t würbe, wä^renb in htm anberen talten ©d^enfel 
fid^ bie S)eiiiffate conbenprten. ^aij tJoHenbeter S)ejliIIation mib bem ßrfatten 
be« 9io^re« würbe ba«f etbe umgelegt, ba« ©cjliüat öon 9?cuem er^i^t unb fo 

*) 2)inöl. 3ourn. 280 (1891), ©. 69. — 2) 3n einigen ju biejem 3tt>ede öon 
mir auSgefül^rien Inalt^^en t)on ^rbmadjiggrubengafen lonnie iä^ feine ^biorption 
burd^ roudi^enbe ©d^mefeCfäure conftatiren. — ^) %nn. b. ©l^em. unb ^l^ijj. 1873, 
165, ©. 1. 
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cttDO ein bu^nbntol bie P^jcration tokhtt^oÜ; worauf bcr ^nl^att faft nur 
Otto puffigcn Äo^IcniDaflcrfloffen beflanb. 

Die Serfittffigung im falten Sd^enfet ging unter bem eigenen Drude be« 
öergajien ^araffin^ öor fld^. 

3fl nun aber eiuerfeit« burd^ biefe« ctaffifd^c ©jrperiment öon 2:^or<)e 
unb Soung bie SKöglid^feit ber Umwanbluug Don fejten Äo^IcntoafferPoffen 
ju pffiflen gegeben toorben, fo ntugte nod^ anbcrcrfcitö ber 93ctt)ci« crbrad^t 
werben, ba| in bcr 5Watur bie Srbtoad^Sbilbung ber beö Srböte tJorau«gegangen 
fein fonnte. 

Sn einer Stetige f<)eculatit)er SSetrad^tungen ^at nutiäalojiedi*), gefitt^t 
auf bie bcfonnten ©jperimente unb ©d^lu^olgerungen t)on S. Snglcr, bie 
äfei^enfotge aufjufleHen terfud^t, nad^ weld^er bie t^ierifd^en Drgantemen bie 
einjelnen ^n\t^xm^^)^f^a\tn hÜ jum @rböl burd^emad^t ^aben mögen. 

Sr nimmt twr äüem an, bag bie tl^ierifd^en gctte unb gcttfäurcn ber 
ÜKeere^betool^ner auf i^rer 3[b(agemngd{iätte aQmälig abgebaut unb jerfe^t 
»urben. %i\x ben fjäutnigproce^ waren bie Sebingungen nid^t günftig, ba 
ber ©aljge^alt be« ©eetoafler^ ^emmenb auf i^n wirfte; immerhin fielen bie 
ftiijltoff faltigen ©ubflanjen junöd^ft bcr ä^tfefeung an^eim, inbem ftc am* 
moniat unb (Stidtjioffbafen bitbcten. 

Dicfcr erflc äcrfeftungöproccg war t)on einer äuölaügung begleitet, weld^e 
bie me^r ober weniger öoHftänbigc Befreiung bcr gette t)on ben jlidfjloff^altigcn 
©ubjianjen jur gotgc ^attc^). 

Die fo oom ©tidfftoff befreiten t^ierifd^cn Ueberreflc, wrid^c au^ getten 
bcjianben, bitbeten baö Slbi^jocirc (Seid^enwad^ö), wdd^e^, in ©d^lamm ein» 
gebettet, ber weiteren ä^^f^feung fo lange SBiberjlanb teifietc, bi« bie immer 
größere ^nnai^mt t)on Drudf bcr anwad^fenben geologifd^cn ©d^id^ten eine 
langfam öor ftd^ gc^cnbc Spaltung in ®It|ccrin unb gcttf äure öerautaßtc 3). 

Diefe weitere ä^fcfeJ^wfl uiußte öor SHIem, um au3 gettfäuren Aorten* 
»ojferjloffe bilben gu fönnen, in einer Äo^Ienfäureabfpattung befte^en, wä^renb 
onbererfeit« ba« ®(t|cerin, junäd^fi in ba« Slfrolein übcrge^enb, aromatifdfje 
Serbinbungen liefern fonnte *). 

3atojiedti bejeid^net biefen SSorgang ber ^n^ti^un^ bcr t?ette junäd^ft 
JU Settfäuren unb barauf ju Äo^tenwajfcrfloffcn mit „ijcttbituminifation" ^) ate 
®runblagc ber Srböl* unb S3Jad^«bilbung. 



1) Dingl. pol^. Sourn. 280, ©. 133 (1891). — ») 3„ ^em ©c^toeelM be& 
6tml!alfe§ t)on @eefelb (S^t^tol) ift ca. 0,5 $roc. Siidftoff in gorm oon organif^en 
$ajen (^^ribinberiDate ?) entl^alien; augerbem fonnte i^ in bemfelben lleine 
Cuantii&ten getifäuren na(!^wei{en. 3n bem bituminösen italfe felbft fanb iä^ 
0,04 $roc. ^^dpborfäure. — 8) ^la^ neueflen ^etfudden geigt eS fid^, ba^ eö 
flenügt, j. SB. 2:alg Iöngece3eii in f[ie|enbem äöafjer ju Ratten, um eine €poltung 
in gettjöure unb ©l^cerin su ermöglichen. — *) ©nglcr tritt gegen biefe @r^ 
Härung ber ^ilbung t)on aromat.- Sßerbinbungen im (Srböl auf. — ^) Wtx ma^en 
iier ouf bie SBeobor^tungen oon Glatterer (^on.*©eft f. (^bcm. 1893, <S. 63Q) 
aufmerffam, toe^e er gelegentlich ber ^Epebition be« »siifie^ „^ola" im Sal^e 
1892 im^jittd^en ÜRittelmeere ma^it.: glatterer fanb, befe baS füböftU*, öftlid^ 
unb norböftli^ t)on @t)|)ern unb norbmeftli^ t)jon ©ap^nbrea ^e]ä)i^p^ie ^eertoafier 
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Q2 UcBer bic (gntftcl^uttg bcS ©rbtoa^^feS. 

9?od^ (gitgicr !ann bic 3«f«few«8 ^^ gcttfättreu burd^ folgcnbc 
Ole^tttigen i^rcn äu^brudf pnben: 

I. CnHan + lCOaH = CnH2n + 2 + CO2. 

IL CnHan-lCOjH =± CnHan + CO2. 

III. Cn H2n + a = Cm H2m + 2 4" Cn— m H2 (n— m)* 

IV. CnH2n = C)niH2m '{' Cn-mHn— m. 

Huf (Svunb bicfcr ©Ictd^ungcn nimmt äölojiedi an,ba§ bic ^ex\ei^vinQ 
bcr gcttfäurcn fid^ im Slnfang unter «bfpattung Don Äo^tcnfäurc auf bic 
gjitbung „einer öorjtigüd^ feflcn Äo^Ienwaffcrfloffmaffe mit geringem flüfflgcn 
ant^eite befd^ränft ^abe". S)iefe3 3<J^f«fett"9^pi^öbuct ifl e« nun, toctd^c« in 
bcr Statur ate Srbtood^« auftritt unb toctd^cö ä^Iogicdi „entgegen ben fonft 
^errfd^cnben änfid^tcn, nic^t aU Sonbcnfation«* unb 5Serbi(^tungö<)robuct be^ 
Srbölc«, fonbern afö fefle«, erfte« rfjaraftertjlifc^eö unb fapare« S^rfcfeung^* 
fiabium bcr t^terifd^en gette anfpred^en unb bemnad^ baffelbe nidfjt an^ @rböl, 
fonbern ha^ Srböt öermtttrinb barauö entfielen lajfcn mug" ^), 

^icfe älnftd^t bcr genetifd^en ^b^ängigfeit bed @rbö(cd t)om (Srbtt)ad^^ 
^atte aücrbingö fd^on früher g. Äreuj^ vertreten, bcr in feinen Stnfld^ten 
aber me^r ju bcr annähme cincö pflanjtid^en Urf^)runge3 be^ Srbölcö geneigt 
war, bei bcr 35Ubung bcfjclbcn aber bem Srbtoad^« bic StoHc cincö 3tt)ifd)cn* 
gticbcg jufd^rieb. Scfttcre« fidf) bereit« afö gebilbct öorflcHcnb, meint Äreujj, 
bafe jüngere, aufgctagcrtc Formationen mit fotdfjcr Äraft nad^ abwärt« brüdtcn, 
bafe bic baburd^ ftctgenbe 2:em^)eratur im ©taube toar, ben D jofcrit gu Dcrfltifftgen. 
Somit fönntc man fid) ba« au«fd^tiepd^e?luftreten beöDjoferit« in ben itingeren 
(tertiären) gormattonen unb ba« auffaüenbe 3urüdftreten bef[rfben bei ben großen 
Stap^tamaflcn in ben älteren Silbungen, tt)o bcr Drudt größer tfi, erflärcn. "Hui) 
toiU man mit bicfcr Silbungö^^pot^cfe bic relatit) geringe Slu«giebig!eit be« 
DtU^ in Djofcritfd^id^ten im Scrglcid^e ju ben Dclfd^ic^ten, »cfd^c fein Djofcrit 
führen, in 3«fötnmcn^ang bringen, äüerbingö meint Äreuj, ba§ bic 93ilbung 
be« ffirbttjad^fc« unb @rbö(e« nur t^eitocife nad^ cinanber, t^citoeifc jebod^ 
jugleid^ öor fid^ ging. 

Slu« Dbigcm crfc^cn wir, ba§ bie I^coric bcr Sntfle^ung be« Srböteö 
an9 erbwad)« öiel für ftd) l^at, ha fie öor SÜIem auf cj^)erimcntencr Sc* 



mcl^rmals bcutlid^en ^etroleumgeru^ aeigte. ®ic ^)etroIcumartt9en Äolftlcntooffcr' 
ftoffe toaren im SQBaffer QtV6\t, ba ba§ bom Bä^lamm abfiltrirte Söofler bcnfclben 
(^exvL6) beibcl^ielt, tofil^renb ber nuf bem giltcr gebliebene 6(äi>Iamm burd) «uSioaft^cn 
mit ^eerwaffer ben ®eru^ pcrlor. Sntereffont ift ber ^ad^weiS öon gfettfäuren 
(^almitin- unb ©teorinjäure) neben ©I^ccrtn in bem meistere ^eter unter bcr 
Cberfläd&e GeWö|)ften aßoffer. «Ratterer ift bcr «nftc^t, bafe bic ffctte ber obgc:^ 
ftorbenen SÄeercSbctool^ner burc^ bog alfalif«^ reogirenbe a»eertoaj|er jum S^cil 
öerfeift tocrben unb in ßöjung gelten. 9lur in ben no* unbefannten 2:iefenlagen 
be§ SRccreSgrunbeS toirb ft^ ba§ Petroleum anjammeln unb erl^altcn fönnen. 
1) Angler l^ot f^on öor einigen Sauren ongcnommen, bafe getotfle bituminöfc 
ec^iefer fefte Stoifd^enprobucte ber gcttjerjc^ung enthalten unb eriielt aud^ in bcr 
Xl^at bur^ ejtractiott bcrjclben in fein gemal^lenem Suftanbe oIS ^jiract „amorphe, 
ffodfige, gäl^e bis tooc^Sartige SWaffen" t)on Variabler 3ufammen|eftung. — s) »er^ 
l&anbl. ber geol. IRei^S^-lnftoIt 1881. 
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(Snglet. — 3o!ojiedi. 63 

grUnbung fu^t. SBä^renb man nfitnltd^ aud flüfftgen Jto^Ientoafferjloffeit leine 
noml^aften äJtengen fefler ^o^Ientt)affer{loffe er^tten tann, lögt ftc^ bie untge« 
lehrte Umfeftnng ol^ne große ©d^wterigfcitcn auöfü^ren. 

^nä) geologifd^e ©rünbe ff)re^en gegen bie älnna^me einer Silbnng be^ 
©rbtoad^fe« bnrd^ SSer^arjnng (Djp^bation) beö grbble«. 

2)er ©anerfloffmirfung tritt nämlid^ ber Untflanb entgegen, baß, faUd 
Sttft ein ojoferitbitbenber gactor toäre, bie SJilbnng e^er in ben Dielfod^ jer* 
flüfteten, poröfen ©onbjieinen, ofe in ben öor 2uft beRer gefd^üfeten t^onigen 
©^id^ten ber ©atjformation (ber $au))tlagerfiätte t)on Ojolerit) t)or ftd^ ge^ 
gongen fein toürbc. 

©a ferner für bie Sonbenfation ber pffigen Äo^Ientüofferjioffe gn feften 
aud^ eine größere S)m(I^ nnb 9Bärnten)irfnng atö ^ebingung Dorau^gefe^t 
toirb, fo »ären bie tieferen ^Regionen ber älteren Äor^)ot^enfd)id)ten bofür t)iel 
günjtiger getoefen, afö bie ittngere @a(}fonnation. ^ni) xoäxtn be^^alb biefe 
Scbingnngen, j. S. in "^ennfi|foonien für bie Ogoferitbilbnng, t)iel günftiger 
getoefen, atö in ©aligien, nnb bod) enthält ba^ (Srböl bort t)er^ä(tnißmößig nnr 
toenig Paraffin, (£rbtt)od|« tomntt ate fold^e^ bort gar nid^t üor. 

S)ie neueren gorfd^nngen auf biefent ©ebiete entjie^en ber öormate fonfl 
üblid)cn Anficht, baß ©rbwad^« auö Srböl entjlanben fei, immer me^r ben 
©oben, ©el^en mir atfo öon biefem erjlen gaff ab, fo märe immer nod^ ju 
ertoägen, ob ntd^t eine gteid^jettige ^ilbung be^ @rbmad^fe9 neben Qx\>'6l 
fiattgefunben l^abe. 

auf bie fttnftlid^e Silbnng an« gifd^t^ran jurüdRommenb, ijl eö auffaffenb, 
boß bie fejlen ^arafpne, meldte t)on 2. ©inger^ (im ©ngter'fd^en 2abora? 
torium) in ben gifd)tl^ranbejliffaten nad^gemiefen mürben, im Ser^ältniß ju 
ben pffigen Seflanbtl^eilen, immerhin nur in geringen 3Kengen bort enthalten 
tDaren. 

S)a biefer 33efunb atfo feine befonbere ©tüfte für bie uon ä^Iöjiedfi 
tmfgejieffte 3tei^enfo(ge ber 3crfeftung3^)^afen bilbet, fo bleibt alfo ber ticptxU 
menteffe 5Rad^meiö hierfür nod^ au^ nnb e« märe ba^cr nod^ ju prüfen, ob 
ticHcid^t bei anberen SSerfud^^bebingungen bie ä^tfefeung berartig ablaufen 
fann, ha% babei Dormiegenb fefle Äo^lenmafferfloffe entließen. 

afferbingö f önnte bie ^tx^ti^nriQ nid^t me^r nad^ ben einf ad)en ©teid^ungen 

CnHan + l • COOH = CnH2n + 2 + COj 
ober CnH2n-l . COOH = CnHan + CO3 

tjor fid^ ge^cn, ba ja biefetbcn für bie Sntfle^ung ber fcflen ^ö^cren Aorten* 
»afferftoffe feinen äu^brndf geben. So müßten (rieüeid^t unter Äo^lenojl|b* 
Ibfpattung) gunäd^jl getoif[c intermebiäre SSerbinbungen entfielen, bie molecular 
l^ö^cr jufammengefefet ate bie gettfäure fetbjl, burd^ bie meitere ätx\t^unQ 
au6) ^od^moleculare Äo^tenmafferftoffe liefern mürben. 

3m ©inne ber ßalojiedfi'fd^en Bc^f^feungöp^afen müßte ba« Srbmad^ö 
Jim fo häufiger öorfommen, je fünger bie gormation ifl, in ber fid^ ba« Srböl 



1) ^Beiträge jur Xl^eoric ber ^etroleumbilbung, 3naugurQU'S)tffertation. Söien, 
Stommc, 1893. 



Digitized by LjOOQIC 



64 



Uebet bie Sntfiel^unfi beS @tbtDa(!^{e§. 



t)orfinbet ober tDemgftend foKte ber ^arafftnge^It bed (enteren um fo größer 
feitt/ je iüttgcr c3 ift. S)iefe ©d^lu^fotgerung jlimmt in htx Zi^ai, xoa^ ba8 
SrbtDad^d anbelangt^ DoKfommcn. 

SScrgkie^ man aber anij bie wtd^tigften Srbölc rüdft^tlid^ i^rc« "ißaraffin* 
ge^alte^, fo ftnbet man in ber S^^at, ba| bie ben älteren Formationen atc^ 
gel^5rigen im Slttgemeinen toeniger ^arafftn enthalten, afö bie jüngeren, tote bie^ 
avL^ folgenbcr SabeHe ^cröorgc^t. 



@rböl 
Don 



^araffingcl^alt 
in $roc. 



gormation 

be§ 
SSorfommenS 




3at>a 

2:aio!aiona (Dflinbien) 
Dftöolisieni) .... 
9{ongoon 

%\6^tUl&n 

»ofua) , 

9iumänien3) .... 

g^anaba 

^ennl^banten .... 



bt§ 40 

„ 40 

« 11,5 

« 11 

n 6,1 

» 6J 

n 6 

. 3 

n 3 

« 2 

« 0,7 



Sertiär 



^eüon 



^ladrobe 

ÜUebmoob 

2öarren be la 9lue 

Steiniger unb @intl 

®intl, 9lebtt)oob 

(Sinti 

@inil, SRebtooob 

(S^anbUr, Xate 

n » 



®a bie eingaben in oorjie^cnbcr Sabcüe meijien« jeboc^ älteren S)atttm3 
finb, genauere 3Ket^oben jur Ermittelung bc^ ^arafpngc^aße« in grbölcn aber 
erft in ben testen Sauren aufgearbeitet würben, fo tt)äre afferbingö eine 
Kontrolle biefcr ^ai)Un fe^r toünfd^enötoertl^. 

Slugerbem toäre e« uon großem 3nteref[e ju nnterfud^en, ob bort, ico bie 
jüngften Srbölfunbftätten auf ^)rimärem Sager (3)icbet*3cit) öorfommen, f«^ 
Srbn^ad^d t)orfinbet ober loenigften^ ob ein auffaUenb ^o^er $arafftngel^att ber 
Srböle cottftatirt »erben fann. 

Aap unb ©eibner^) berufen fid^ auf bie Scobad)tung, ba6 in ben au3 
amcrifanifd^en Sto^ölen eingebidten ß^Iinberblen fefie (Subftahjen fid^ au^» 
fd^ciben, »etd^c, gereinigt, bcm Srbtoad^^ in SSejug auf ®rf)melg<)unft, fj)ec, 
®ttoxijt, Slu^fe^cn unb übrige pl^tififalifd^e (äigenfd^aften, fotoie in ©injid^t ber 
^)rocentifd^cn äufammenfcftung tJoHfommen gteid^ flehen, unb fömmen ba^er ju 
bem ^ijin^f ba| ©rbwad^ ate fold^eö in ben amerifanifd^en Delen enthalten 
fei. Durd^ bie SSerflüd^tigung Ieid)terer Seftanbt^cite ^interbteibt e^ ate ©rböl^' 
rüdftanb. Stimmt man nun mit ä^tojicdfi an, bag SrbbI auö ©rbvoad^^ 
gebitbet würbe, fo ijl eö, nad^ Äafi unb ©eibner, fd^toer ju üerflel^en, loicfo 



1) 58or^§latt)er Dcle entl^alten 8 $roc. ^oraffin. — ^) 9ia^ ©ngler entgolten 
Ode öon 93afu nur 0,25 ^roc. Paraffin. — 3) 5)a§ Oei ^on ^oiccfti enthält 
1,5 bis 2 $roc., ba§ öon «llbcjti 2 bis 2,5 ^roc. unb baS öon SWoinefti bis 3 $roc. 
(^riöatntiltl^eilunö öon Dr. Söto). — *) 2)inöl. <)ol9t. 3ourn. 284,©. 143 (18Ö2). 
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ba« gtbtoo^« in feinem ftild^igen 3wfe^ttn8«^)rob«cte, nomentlt^ tücnn bo«- 
{e(6e burd^ äBftmte eine ^i^tocatton erfaßten ^atte, enthalten fein lann. 

3)cm gegenüber meint ä^^^i^^^^r ^^% ^^^ ©e^alt be^ Srböteö an 
fo(d^n crbwad^^arttgen (amorpl^en) ^rafflnen (^rotoparaffincn) bntd^an« 
ittc^t gegen feine S^^eorie f priest, bo e^ ganj gut möglich fei, bag bei htm 93itu<' 
miwtfatton^proceffe beö ßrbtoad^fe« eine ®renje ejrt^irte, bei welcher bie SSer* 
flüffigung aufhörte unb baö reftircnbe ^aij9 in bem gebitbeten grböl gelöft 
jurüdbtieb. @d h)äre atsbann nur fc^tuer )u erftören, mie bad burd^ Särme 
bi^lodrte ©rböt baö fd^wer fli^ttge ©rbwad^« enthalten fann. 3nbe| liegt 
für bie Slnna^me einer S)iöIocatton beö (ärböleö au^fd^ücfefid^ burd^ SJämte 
fein jtüingenber ®mnb öor unb fönnte biefclbc aud) burd^ S)rudttoir!ungen 
ober burd^ anbere geobt^namifd^e Urfad^en ftattgefunben ^aben, unter »etd^en 
Umftänbcn nid^t nur baö getöfte Srbmadf)«, fonbern eöentuell ani) ein bereits 
auSgefd^iebener S^eil med^anifd) mitgenommen nierben tonnte. 

®egen bie üblid^e änfidfjt, bo^ Srbtüad^« lebigtid^ nur einen SRüdfftanb 
mij ber SJerbunflung beö (SrböteS barfteflt, fd^eint nod^ bie £^atfad)e ju fprec^en, 
ba^ ftarf gcfpannte ®afe inncrl^alb ber Srbnjad^«(oger faft immer auftreten. 
IRamcntlic^ wo guter Slbft^tu^ gegen Suft ttjor, ba enthalten bie aSSac^Sfitifte 
fe^r Diel ®afe, n^etd^e Don fo ^o^er Spannung finb, bag beim @rf daliegen baS 
Sßaifi förmlid^ l^erauSgepre^t unb mand^mal bid jum ÜTagtranj beS ©c^ad^teS 
getrieben h)irb. 9[n folc^en ^unbftellen ift baS 3Bad)d Don guter OuaKtät 
unb l^cffgetber gorbe (SlafentoadftS). hingegen an bcnjenigeu ©teilen, tüo bie 
überlogcrnben ©d^id^ten burd^Iäf jlg geworben maren, fonnten bie ®afe t|inau^ 
biffunbiren, wä^rcnb bie eingcbrungene ?uft ^ier eine ä(|nlid^e Dj^bation be* 
tüirfte, toie fie beim ßrböl jur t^eilweifcn 33ert|arjung führte. Da^er ifl baö 
€rbtt)ad^« on lefeteren gunborten t)on bunKerer garbe. 

6« ifi fomit Ieid)t einjufe^en, ba^ in fold^en ^äufig Dorfommcnben ©rb^* 
tüa(^«Hüften, tuo bie ^od^gefpannten ®afe feinen Äu«tt)cg gefunben ^aben, aud^ 
Don einer SSerbunflung flüffigen Dete« nid^t bie JRebe fein fann. SBenn aud^ 
cincr|eit« biefe @r»ägung feinen Setüei« bagcgen bieten foü, ba§ ha^ Srbtüad^ö 
häufig au« Grböüöfung auSgefdfjicben Werben fönnte, fo ift anbcrerfeit« mit ber 
Snno^me einer berartigen Äuöf(f)eibung nod) burd^au« feine ©rflärung für bie 
Sntftc^ung beö ©rbmad^feö gegeben. Da baö Srböt eben ein gute« Söfung«»* 
mittel für Crbwad^« iji, fo wirb c« tefttere«, wo e« bajfclbe antrifft, auflöfcn, 
um boffelbc fpäter wieber bei geeigneten Sebingungen au«jufc^eibcn. & ift aber 
lüebcr crwiefen, ha^ fämmtli^e« (grbwarf)« früher einmal fid^ in ?öfung befunben, 
Mi) fönnte fetbft biefe lefetere ©Dcntuatität für bie ^^pot^efe ber Sntfle^ung 
be« grbwod^fe« au« bem @rböt at« ©tü|e angeführt werben. 

gaffen wir biefe Setrad^tungen über bie gntftc^ung bc« Srbwa^fe« ju* 
jammen, fo fommen wir ju folgenben ©d^lu^folgerungen : 

gür bie Slnna^me ber ßntftel^ung bc« Srbwad^fe« (ber 
fcjien ^araffinfo^lenwafferftoffe) au« ©rböl (ben flüffigen 
Äo^lenwaff crftoffen) ift bi« je^t bie experimentelle S9afi« nid^t 
Dor^anben; 
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für btc SScbingungctt, weld^c für bicfc (Sntfle^tttt8«^^l)o* 
t^efc in 99ctrad)t gcjogcn werben, wie ©ouerjloff*, ^xnä^ 
unb aBfirmcwirfung, ifi gcrabe im ©otjt^on, wo ba« Srbwa^ö 
in größeren ÜRaffcn ouöfd^Iie^Iid^ öorgefunben wirb, lein 
günfliger Soben t)or^anben; 

and) f^jrid^t gegen bicfe ^^^)ot]^efe ba« befd^ränfte Änftrctcn 
öon @rbwad^« im öerl^ättnife ju bem fc^r verbreiteten Sor* 
fommen bed @rbö{ed; . 

bie nmgefe^rte ^^potl^efe, nod^ wetd^er baö Srböt au« 
Srbwod^« entjianben fein fönnte, finbet i^re @tü|c in bcn 
(£3r<)erimenten öon I^or^)e nnb ?)oung; 

ed ifl jieboc^ nid^t erwiefen, ha^ atled @rbb( and (Srbwa^d 
entjianben fei, ötelme^r ifi eö wa^rfd^einlid^, ba§ erficrcö in 
größerem ober fleinerem STOage jugteid^ mit biefem fcficn 
Segleiter, ja ^nfig felbji ani) ganj o^ne benfetben, beim 
3crfaII bed t^icrifd^en Drgani«mn3 gebitbet wnrbe. 

3ft bei bem ^tx\t^\mi^^xoct^ (Srbwac^d in öor^errfd^enbem Wla%t tnt^ 
jianben, fo fonnte baffelbe eine Slnfammlnng, eine Sagerftättc bilben; im anbcren 
gaße, wo baö ßrböl toor^errfd^enb wor, fanb eine Söfnng be« ©rbwad^feö in 
bemfelben fiatt. SSJenn nnn fold^e Söfungcn ein <)orbfeö ©cfiein (©anbflein) 
bnrd^fe^tcn, fo würbe ein gcwif[er Kl^cit beö feflen Scfianbt^eitcö audgefd^cbcn, 
wä^renb baö Del andfd^wi^te. ©elangte \>a^ ©rbwad^« in tiefere ^Regionen, 
fo ijl e« ^icr bnr^ Drndf unb äBärme jum großen 2^eit in niebere Aorten- 
wafferftoffe öcrwanbelt worben. 

9iad^ fotgenbcm ©d^ema fönnen wir nnö, öon ^ettfäure audgel^cnb, biefcn 
3crfefeung«^)roce§ öorfieüen : 

gettfäuren 

^ l 

ßrböl unbefannte 3tt)iMcn|)robucte 

l 

^ -^ ^ 

i I i 

1 /\ 

(5rböltt)ü(^§lö|ung @rböl Q^rbwad^S 
@rböl @rbn)a^§ ^rböIn^a^Slöjung 

i /\ 

@rb5In)a(]^§löjung @rböl ^rbwac^S 
u, f. tt). u. l to. 

Sei jcbcr biefer ^n^ti^nn^^p^a^m treten aud^ gasförmige Äo^fenwaffer*^ 
floffe (aud^ CO2 unb CO) auf. 
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S)a^ Srbtoa^ btibet hanaij ein ©lieb be^ienigen beftructmen ^roceffi^, 
mlijt^, in ben gettfäurcn bcr t^tcrifd^en £)rgoitfemcn frincn änfang nc^mcnb, 
btefctten ju einer ganjen SRei^e oIi<)^atif4er Äo^Ienwofferfloffe h\» jum ®ruben* 
gad abbaut. 2Bie bei iebent natttctid^en uiib com))ßcirten 3^^^6ungd))roce^ 
pnbet aud^ ^ier eine fd)arfe Segrenjung jeber einjelnen ^tx\tinngß^i)a\t 
mijt jtatt. 

Sßenn auc^ biefec leitete (Sntranrf ju einer @nt{le]^ung9^t)f)ot^efe bc^ 
Srbtoad^fed nod^ toic^tige Semei^lüden auf}utt)eifen l^at, fo bürfte berfetbe 
hnmer^in ben neueften Srrungenfd^aften auf d^entifd^em unb geotogifc^m ®e« 
biete t)or allen anberen Ked^nnng tragen. 

Da« »eitere ©tubium ber langfanteren S^tfefeung ber gette unter 
Sebingungen, »etc^e \itn geologifd^en Ser^Sttniffen am beßen tni\^xti)tn, toitb 
m\ji auf biefen ©egenflanb nod^ me^r ixijt »erfen. 

Die Srage, in »eichen geologifd^en ©d^id^ten ©oüjicn« bie Silbung bcö 
iSrbtoad^fe« t)or fid^ ging , b. i). ob baffelbe fid^ gegenwärtig auf ber urf prüng* 
üi)tn Silbung^flätte befinbet, ^Sngt natürlid^er SBeife mit ber @ntfie^ung«^ 
frage beffelben eng jufammen unb ^ot, wie biefc, no^ feine beflnitiöe Söfung 
gefunben. 

5)ie änl^änger ber K^eorie ber ©rbwad^^bitbung an« Srböl nehmen an, 
bag Icfetere« (waö bie forpatl^ifd^e ßone anbelangt) urf^)rünglid^ in bem oli* 
gocänen ÜRenilitfd^iefer entjianben, auf ber SBanberung in ba« bartiber befinb« 
liift 3Jtiocän fid^ }um S^eil in (frbwad^« unb %«))^alt umgemanbeltO^ 
tüä^renb berjenige I^cil beö urf^jrünglid^en Srböteö, toeld^er tiefer in bie 
ftreibeformation geflojfen i% biefe 5Seränbemng nid^t erlitten ^abe. 

Äreuj^) unb tiefte 3) verlegen bie urfprtinglid^e Silbung be« grböle« 
in bie alttertiären ©d^id^ten ber Äar<)atl^en, wo bie an gifrf)ffclettcn unb 
gif(^fd^ttl?<)en reid^en Sranbfd^iefer äu^erft bitumenreid^ fmb unb »o an ben 
Sd^id^tfläd^en l^äufig 85ef(^läge erbtoad^ortiger ©ubflanjen bemerfbar fmb. 

änbererfeitö fd^eincn aber nad^ Äreuj bie ®a«* unb ^etrolcumeinfd^lüffe 
bc« Änijierfatje«*) für bie 93ilbung beö Srböle« in ber ©aljt^onformation ju 
fpred^en. 

3)ie.®afe fmb barin ftarf conH)rimirt unb tritt beim ©palten fold^cr 
®aljjiüd(e ber ßrbölgerud^ beutlid^ ouf. Die ftarfe Som^)reffion ber ®ofe 
jeugt bafür, ba§ bie ®a«entn)id(elung üor ber Silbung ber Är^jiaße fiattflnben 
mu^te, bo ja t)on au^cn nid^t« in ba« innere beö fertig gcbilbcten Är^ftaÜeö 
einbringen tonnte. Äreuj fanb ein berartigc« Änifterfalj mit ginfd^lüjfen in 



1) ©sainoc^a, Plody kopalne Galicyi. (5)te S3cr8bau^)robucte ©alijienS.) 
II. 2:^eil. ßembcrg 1894, ©. 142. — ^) ^xtui, Ueber ben Urj^)run8 beS (grb5le§ 
in ber galijijd^en ©alsformation. SScrI&anbl. b. f. f. gcol. 9lei(l^§^?lnft. SBien 1881, 
6. 28. — 8) 3:ie^e, SBcmcrfungcn ju ben ?lnjt^ten öon Äreuj zc. Ibid. ©. 59. 
— *) 9la^ SBunfen enthält ba§ eingejdöloffcne <®o§ im ^nifterjalj öon SDÖilicsIo: 
84,6 ¥roc. ifo^lenwafferftoffe, 2,58 ^^Jroc. COg, 2,00 ^roc. 0, 10,35 ^roc. N. 

5* 
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S3orl|«tattJ, alfo bivect in einem dxVöU unb SBorfjögciictc, in einer S^iefe ton 
tttoa 70 m. S)ajfeI6e entl^ielt au^et ben oben genannten anij nod^ fefle Sin« 
fd^Iüfle, wie Soniferenja^)fcn, größere Äo^let^eild^cn unb Sttumcnflodfeni). 
SSeim Sfciben, ©^)atten ober ©dalagen cntwidetten biefc ©tüdfe einen fted^nben, 
wiberlid^cn ®ttviäj, wetd^en bort anä) mand^ntat ba« faljige SBaffer in f4tt)äc^erem 
®rabe jeigt. 

2)iefe Seobad^tungen gcftatten jebod^ eigentlid^ leine »eiteren ©d^tu^- 
folgemngen, ate bag bic Siibnng fotd^er ©algfr^ftatte unter ^ol^em 2)rucf 
ftattfanb unb bag babei mit eingefd^toffen Würbe, waö etwa im SBege war. 

Dh bie 2>^x\t1^Vin% ber organifd^en ©ubftanj ju &a^ unb £)A, wetd^eö 
pd^ im ©atj eingefrfjloffen finbet, fd^on lange t)or bcr iJr^ftaßbitbung ober erjl 
im SWoment berfelben üor fxä) ging, wirb fd^Wer ju entfd^eiben fein, bod^ 
fd^einen gerabe bic ©a^cinfc^Iüffe e^er für ben tejtcren %aü ju fprcd^en. 

9?ad^ Kic^c ftammt ha^ Srböl unb bcr Djoferit ber ©aljformation 
urf^)rlinglidf) au^ ben 9io^)iantafd^idf)tcn, unb jwar wirb biefcr ©d^Iug auö bcm 
Umftanbc gejogcn, bag fid^ ba^ Srböt ber ©aljformation üiel ä^nlid^er bcm 
bcr 9io^)ian!afd^id^tcn jeigt, ate bemjcnigen ber otigocäncn ©^id^ten, wetd^e 
jwifd^cn ben beiben erfleren eingelagert finb. ©o ift nad^ SB alt ^ er baö 
neocome Del (3to^)ian!a) l^eH, l^od^gräbig, paraffinreid^ unb nic^t l^arjtfattig, 
wä^renb ba« eocäne — bunfel, l^arjig, ^)arafftnarm unb fd^wad^gräbig ifl. 

Äreuj fd^Iie^t fid^ an anberer ©teile ber 9lnfid)t Sic^c'^ t^eilmeife on, 
inbcm er, auf @runb bcr SKögtid^feit einer SBanberung be« Dctcö, bcö @afe^ 
unb fogar beS ©rbwac^fc« öon einer gormation in eine anbcre, jugiebt, bo§ 
ba« Srbwad^« fidf) auf fecunbärer Sagcrftätte beftnben unb foIgIid| aud^ au« 
ben 9io^)ianfafd^id^ten jlammcn fbnnc. 

3m Sintlange mit ben jwei anbcren §tH)ot^efcn ber ffirbwa^^ilbung, 
wonach biefe^ ^robuct al3 ^rimärcö ober fimultaneö bcö Srbblcntfte^ung«* 
^jroccffc^ anjufc^en wäre, fönnte man annehmen, ba§ fic^ ba« ©rbwa^ö im 
©atjt^on auf ber urf^3rüng(id()en S3ilbungöftttttc bcfinbet unb ^at biefc ?lnnal^me 
um fo me^r 335al^rfc^einli^feit für fid[), aU im gallc einer SBanberung auö 
tieferen 9tcgionen in ^b^ere ba^ Sorfommen beö SrbWad^fc« fitf) ntd^t gerobc 
auf biefc einjigc unb jüngflc gormation augfd^ltcpd^ bef^ränfcn würbe. 

& wäre fc^r erzwungen, anjune^mcn, ha^ einerfeit« bie ©anbfteinc unb 
9Jicnitttfdt)tefer ba« grbwarf)« (felbft in gelbftcr gorm) paffiren taffcn foüten, 
ol^ne bat)on er^ebfid^c 3Rcngen jurüdfjul^alten, wä^renb anbercrfeit« bcr fo 
fd^wer burd^bringlid^e ©aljtl^on bic ganjen 9Baffen baDon tjon äugen l^ätte 
aufnel^men fottcn. 

9lu« biefen Betrachtungen ge^t l^eröor, ha^ ba« Srbwad^ö in feinem gegcn= 
wärtigen SSorfommen fic^ im Singcmcincn wa^rfd^eintid^ auf ber urfprüngttd^cn 
SUbung^fiätte bcfinbet, aUcrbing« tjat aber ba« ©rbwadfj« in gotge tjeränbcrli(|er 
®rudft)er^ältnif[c l^äufig S)i«Iocationen inncr^lb ber gormation, in wetd^er cö 
fid^ toorfinbet, ericiben muffen. 



1) 3n 58or^§latt) finb au^ SoIafr^ftaKe mit ©rbHJad^Scinfd&Iüflen §icr 
unb )>a Qcfunben ioorben. 
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!Da t)on einer regclmä^tgen Srbtt)ad)«probuction gegenwärtig nnr mit 
§tnfi^t auf bie gatijifd^en gnnborte bie JRebe fein !ann — ton bem ameri- 
!amfc^en Srbwad^^betriebe bringt nid^tö in bie Deffentüd)feit — fo »erben toir 
un« in biefem Sa^^itel and^ lebigüd^ auf bie galijifd^en SSer^ältniffe befd^ränfen. 
3nS3or^«tato würben bie erften Srbtoa^«fd^äd^te im 3fa^re 1856, in 
ffiolanf a im 3a^re 1859 gegraben* Die ®^äd^te maren freiöförmig unb 
fc^r mangeliiaft t)erft(i^ert. S)ie urf ^)rüngü(^e $a«^)eIt)orri(^tung be jlanb 
M jwei gabelförmigen 5Waturl^ötjern, wetd^e in bie Srbe ^ineingefiam^)ft 
würben unb au^ einer in benfelben gelagerten ^öljernen SBette mit jtüei ^rbetn. 
®a« ©eil war au« ^anf, ber Äübel au« SBeibenrut^en ^ergejteüt. 
5)te Ventilatoren waren einfädle ©d^miebebtafebälge. 

9m 3a^re 1862, ju welrf)er 3eit berri« ca. 1500 (Srbötfd^äd^te in 
Sor^Äaw unb SBolanfa abgeteuft waren, fing an6) ber @rbwad^«bergbau an, 
ftd) bort ju entwidtetn, e« würbe iebod^ bi« 1866 nur im ©d^ad^te felbjl abge* 
baut. @rjl f^jäter würben ©d^ac^tflöße geöffnet unb bie SS5ad^«(ager mit 
©ttttfctt oerfotgt. 

3)ie 3a^.( ber ©d^ä^te fticg bi« 1872 in 95or^«Iaw ouf 3587, in 
SBolanfa auf 882. 

3m 3a^re 1878 waren im betriebe: 
2326 grbötf^äd^te 
unb 960 erbwad^3frf)äd^te, 
hingegen im Sa^re 1888 nur nod^: 

100 (grbötfd)öd^te 
unb 400 Srbwad^öfd^äd^te. 
S)te Jiefe ber ©d^äd^te na^m mit ben Sauren wie folgt ju: 
©etoö^nli^e 2:iefc 2:iefftcr Bä)aä)i 

1875 .... 36— 50 m 130 m 

1879 .... über 100 „ 150 „ 

1891 .... 100—150 „ 210 „ 

1894 .... 100—150 „ über 250 „ 



^) tl^ Unterlage für biejcn %\)di biente bie ^b^onblung öon ©. 2)eutfci, 
Defierr. Setter, f. SBerg. u. ^üttcnio., «b. 39. 
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Die Entfernung bcr ©d^äd^te t)on etnanber war frül^cr fcl^r gering, l^äuftg 
nur 2 bis 3 SKeter, ba bcfonber« bei einem <)robuctit)cn ©d^ad^te neue Unter- 
nehmungen fid^ möglidifl na^c ^eranbrängten. 

3)urdf) ba«neue9?a^)^tagefefe öom Sa^re 1864 ift atterbing« bicfem, 
tt)ic oud^ öielen anberen Uebelflänben, 9ted^nung getragen toorben. 

!Da^ 9?ed^t jur ©en^innung bed @rbn)a(^fed ifl nad^ biefem 9iat)^tagefe^e 
abhängig öon einer gerid^tlid^ ober notariell beglaubigten SrHärung beö he- 
treffcnben ©runbeigcnt^ümcr^: 

„ba§ ha^ Siedet jur ®en)innung ber Situmino t)on bem betreffcnbcn 
©runbftüdfe in ä^funft abgetrennt fein foÖe" 

unb t)on bcr Eröffnung einer Einlage für ba« abjutrennenbe ©etüinnungöred^t 
in einem befonberen öffentlichen 35ud|e — bem Stap^tabud^e. 

S)a3 abgetrennte ®ett)innung«red)t bittet ein felbfiänbigeö S3ermögcn«obj|ect 
unb ^at bie red^tlid^e Eigenfd^aft einer unbettjegfid^en ^ai^t. 

3ene ©runbobcrfläd^c, für ttjeld^c baö ®ett)innung«red^t abgetrennt tüorbctt 
ifl, ^ei^t 5»ap^tafelb. 

Sluf Orunb einer gerid^tlid^ ober notariell beglaubigten Erflärung fönncn 
^totx ober mehrere 5Wap^tafeIber ju einem neuen red^tlid^en ©anjen vereinigt 
»erben, wenn entweber auf bcn betreff cnben 5Wa^)l^tafelbern feine bingtid^en 
Saften ru^en ober ber Stadfjtoei« ber binglid^ SSered^tigten vorliegt. 

SBirb amttid^ feftgefteüt, bag ber Unternehmer einen 33au anbauernb unb 
in einem Umfange öcrnad^Iäffigt, ha^ barauö ©cfa^rcn für bie pcrfönlid^c 
©ic^erl^eit ober haQ ©emeinttjo^t erwad^fen, fo ^at bie Serg^auptmannfd^aft 
auf Entjie^ung be« 93ergred^te« ju erfenncn. 

S)cr 9?a^)^tafetbeigcnt^ümer ifl befugt jum uort^eil^afteren betriebe cineö 
SSergtoerfe« in ben bie ©etninnung ber Situmina bcjttjerfcnben 33ergbauen unb 
in fonftigen ©runbftüdfen anberer Eigent^ümer ^ülföbaue anjulegen, fofevn 
baburrf) ein frember SSergtüerf^betrieb meber geftört nod^ gefä^rbet toirb. 

SSon ber Snbetriebfe^ung be« Sergtticrfe« ift bie 33ergbel^örbe t)ier SBod^en 
tjor^er burd^ ben jur ©eujinnung SSered^tigten in Äenntni^ ju fefeen. 3)er 
S3etrieb eine« Sergmerle« barf nur auf ©runb eine« 33etrieb«^)Iane« geführt 
werben, ber ctoentueü t)on bem ©ettjinnungSbercd^tigten ber Sergbe^örbe öor^ 
gelegt werben mu§. 

!Der be^örblid^ genehmigte Setrieböplan barf in ber Siegel nur mit 3«' 
ftimmung ber 33ergbe^örbe geänbert werben. 3m entgegengefe|ten iJaKe !ann 
bie SSergbe^örbe ben Setrieb einfleßen. 

SBin ber ©ewinnung^bered^tigte ben Setrieb einftellen, fo ^at er tjier 
S33od)en öor^er ber SSergbe^örbe batoon SWelbung ju erftatten. 

S)er Setrieb barf nur t)on ^erfonen geleitet werben, bereu Scfä^igung 
^ierp anerfannt ifl. 3m anberen gaüe fann bie Sergbe^örbe bie Entfernung 
ber betreffenben ^erfon öcrtangen unb eöentueÖ ben Setrieb bi« jum Eintreffen 
einer bcfäl^igten ^erfon einftcHen. 

S)ie I^eilung beö gewer!fd}afrtid^eh Sermögen« ift nur in 100 Äu^*c 
jutäfftg. 
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35er SSergbaubctrteb auf Srbttja^ö fann bcr §au^)tja^c naij in brct 
Strbctt^jtöcigc eingct^cilt werben, nämlid^ in 

ben Slbbau, 
bic'görbcrung unb 
bic ®ctt)innung. 

1. JiBBuit. 

©^ad^tfü^rung. 3n Sort)^Iatt) werben bie ©d^äd^te üon quabrat* 
förmigem Ouerfd^nitt, mit Im lichter äSBeite angelegt unb }War einzeln 
ober ju mehreren jufammen unter einer au« Srettern jufammengeftentcn Äaue, 




in beren SBinfel fld^ meiflen« eine Äammer für SBad^ööorratl^ befinbet- gig. 8 
unb 8 a jeigen berartig angelegte ^)rimititje Saue. 

??om Sage auö wirb mit größerem Ouerf^nitt (3 bi« 4 m) niebcr* 
gegangen, wobei man bie 93ot3ent)er}immerung anwenbet. 
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Setnt 2)utd^fa^rcn bcr ©d^ottcrfd^id^tcn tDcvbcn bic 2Bäf[er au«8e:^)umVt 
ober mit Äübeln au«9cf(i^ö^)ft. ^at man bic toaflcrttnburd^fäffigc ?cttmf(^id)t 
crrcid^t, fo wirb junäc^fi bcr ffiajfcrjuflug burc^ ^Jcrflauc^ung abgcf^jcrrt. 3« 
bicfcm ättJcdfc tüirb in bcr SRid^tung t>ott unten nacf) oben bic bem getüttnfd^ten 
©d^ad^tqucrfd^nitte cntf^jred^cnbc 33o^lenf^rottjimmcrung eingefefet, unb jtoar 
in bcr SBcifc, ba^ immer nur ein Äranj eingelegt tüirb unb gteid^ barauf 
werben bic ßwif^enräume jttjifd^cn bem @(i^ad)tflo6e unb bcr ä^w^'^^^^'i^^S 
ücrjlauc^t. 

3ur Serflau^ung bebient man [\ij mciflcn« be« Verwitterten ®d)iefcr«^ 
bcr au« ben falben beö tauben ©efteinö gewonnen wirb. Sr ijl <)Iafiifci^ unb 
lä|t fid^, mit SSJalfcr angerührt, ju Äugetn formen, welche in bem ©t^ad^tc a(^ 
älu^füüungömateriat öcrflampft werben. 

©obalb man mit bcr Scr^aud^ung fertig ifi, wirb ba« abteufen bi« jum 
antreffen eine« aSad^^fager« fortgefefet. 

3fl ein ©angftod erreid^t, fo wirb cinflwcifcn nid^t tiefer gegangen. 3n 
bem weiten ©d^ad^tc wirb ein (attenartiger ^oljbau öon 1 m im Quabrat 
in SSo^Icnfd^rott aufgcfül^rt unb bcr noij öcrbleibenbc freie 'Sianm mit fetten 
?ettcn au^gcftaud^t. ©otd^ermafeen ^at nun bcr ©d^a^tanfa^ einen tocriüngtcn 
Ouerfd^nitt befommen, woburd^ bic jufifeenben S^agwäffer üom ®(^od^tc möglid^fl 
ferngehalten werben foüen. 

9lun ge^t ba« Slbfcnfen in htn ©angfiodf weiter mit bem Querfd^nitt 
t)on 1 m im Duabrat. 

I)ie äiwimcrung bcjie^t an ©teilen, bic bem S^rude wenig auögefefet fmb, 
avL^ Sohlen t)on 52 bi« 78 mm ©tärfe, fonft aber meiji auö SBanb^oIj t)on 
300 mm Srcite unb 130 bi« 150 mm ©törfe imb au3 SRunb^oIj t)on 130 
biö 180 mm ©urd^meffcr. 

Sin bcr ©teile bc« ©dfjad^tc«, wo bcr 5lbbau eingeleitet werben foll, wirb 
eine bo<)<)ettc ©ti^ne gelegt, atebann in bcr äitt^wterung bcr ©d^ad^tjone eine 
Deffnung ton I^ürftorf^ö^c eingefd^lagen unb ein S^ürftodf cingcfcfet. 9?im 
wirb bic ©trcdfc fo lange üerfotgt, biö entweber ba« SEBa^ö nid^t mc^r*abbau* 
würbig erfd^eint ober bi« jur (Srenjc bc3 ©mbcnfclbc« ober, wag auc^ uov* 
fommt, hü man auf einen Durd^fd^lag trifft, bcr t)om Siad^barfd^ad^tc auf 
bemfelbcn (Sauge ^errü^rt. 

S)ic ©treden werben entweber nad^ einem beftimmten ©t)flem an* 
gelegt ober aud^ ganj o^nc ©^jiem getrieben. 3m Icfttercn goüc werben 
^äufig burd^ ba« (Sinftürjen bcr ©rubenbaue groge Äbbauöerluflc gerbet* 
geführt. 

®tc Sänge bcr ©tredfen erreicht ^äufig 50m, ^icr unb ba aber aud^ 
bebeutenb me^r. 

Sei jieilen ©äugen werben mehrere ©tredfen über etnanber glcid^jcitig 
obgebaut, in bem 9Ra6e alö bic görbcrungöfäl^igfeit bc« ©d^ac^teö e« ertaubt. 
@e^t bet SQSad^ggang t)on bcr ©o^le beö ©c^ac^tcö mij unten, fo wirb tJon ber^ 
fclbcn au« ein ©efenf abgeteuft unb eine ober mehrere ©trcdCcn tiefer in Setrieb 
genommen. S)ie görberung gefd^ic^t ^ier mittclft ^a«pel auf bic ®runb* 
ftredfe. 
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93ci ft reiche üben Älllften wirb mit einer ©runbflrcrfc im Streichen 
aufgefahren unb, wo e« bte 4Bo(^«mittet aW Dort^eil^aft erf (feinen laffen, Don 
berfelben au^ fc^webenbe unb einfaöenbe ©trcrfen getrieben. 

93et ber nic^t feiten großen ^^(äc^enau^be^nung ber JtlUfte fann ber 
^bbau au^ einer ®(^a(^tfo^(e mehrere 3a^re bauern. 

t$tnbet man jwei ^ad^^ftUfte über einanber, bie nnr burc^ eine fcbwac^e 
3wifc^Htwinb getrennt fmb, bennoc^ aber nic^t bnrc^ eine nnb biefelbe ©trecfe 
abgebant werben fönnen, fo wirb erfl bie untere in 93etrieb genommen, unb 
iji biefe crfc^<)ft, fo ge^t man jur oberen über, wobei ba^ ©eflein ber festeren 
jum Serfafe ber unteren Ätuft »erwenbet wirb. 

Der ©trerfenau^bau erfolgt im allgemeinen im jerflüfteten ®ebirge 
burd) 2:^ürftö(fe, bereu Sntfernung Don einanber auf V2 6i^ 1 ^ bemeffcn 
mirb unb bie na(^ foJgenbem ©c^ema conftruirt pnb: 



H = ©tempd^ö^e =1,5 bi« 2 m, 
K = «appe . . = 0,8 „ 1 m, 
S = ®o^(e . . = 1 „ 1,2 m. 



I)urd) bie 9ie^)araturcu ber ©trecfeu unb ©c^äc^te wirb ber «bbau ^äufig 
unterbrochen. 

©0 bauert ein 2:()ürp0(f au« 300 bi« 450 mm ftarfem (Sic^en^olj 4 bi« 
12 3Boc^en, inbefe fommt e« ^äufig t)or, \><i^ im flarf brurf^aften ©ebirge bie 

SiQ. 9. 



Jiehm 



Schotter ■r:r/:v'.^^r.:,-.vV.\-^'; ^^-^^^ ^^^-■^ ■ ^^ 
plait Thon 



SehieferthoQ 
Sandstein 
und 
Wachaadern 
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®tem^)el bereit« nac^ einigen Xagen wie ©trcic^^ölj(^en brechen. 3fm ^tt- 
gemeinen nimmt man au, bag bie ^e))aratur einer ganjen ©trecfe im erftcn 
3o^re, ie nac^ bem ^errfc^enben ©ebirg^brurfe, jwei= bi« viermal, im jweiten 
3a^re ein* bi« jweimal unb in ben folgenbcn 3a^rcu nur fleöenweife t)or* 
genommen werben mug. 

3n SB ol an ta, wo gegenwärtig nic^t me^r georbeitet wirb, betrug bo« 
äbbauterrain ber franjöfifc^en ©cfcöfc^oft 150 m in ber ?änge unb 100 m 
in ber 93reite. Dicfer ^iäi^t t)ou ca. 1,5 $eftar war ein eiujigcr görber* 
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fd^ac^t juget^cilt. Die SWet^obc bcö abbauet war bort mannigfa^: firpcn- 
artige Sßerbamingcn ober o«d^ Ouer* unb ©trebebaue würben bort angelegt. 

©er ©trebebau (bereinigter %xx^' unb ©trerfenbau) fott bort befonbere 
SSort^eile flir ben Abbau geboten ^aben. SRai) SBinbafieujicj tann aber 
gig, 10. A B ^^^ eigentliche SJort^eil ber 9Ket^obc> 

b. i. ber gleichzeitige Angriff einer 
größeren flachen f^elbe^^ö^e nid^t ge» 
l)örig ouögenu^t werben, totü größere 
Gntblö^ungen ber SagerjJätte wegen 
ber fc^tagenben SBetter gefä^rti^ 
Werben tonnen. 

S)ie ©tretfen in SBolanla Ratten 
etwa 1,5 m lichte ^öljt, 0,95 m lichte 
SBeite an ber Äappe unb 1 m an ber 
©o^te. 

3m erften Saläre be« abbauet 



30 m 



48 m 




würbe bort burc^fd^nittßd^ ^xo 5Dlonat 
ca. 



Vr 



ber unter bem ©ebirg^brud 
fte^enbcn ©trecfenlängen re^)arirt. 
[3m britten 3a^re be« ©efte^en« be* 
burfte ber 9ie^)aratur immer no^ 
Vii ber ganjen brucf^aften ©tredfen* 
länge (im ©urd^fc^nitt ^)ro SWonat). 

Xnxij ba^ 3wf<^w^w^ftt^^f^^*^ ^^^ 
unterirbifc^en "ßam unb bie bamit 
tjerbunbene 93eränberung be^ ®ebirgö* 
bvudfeö gcrät^ eine gro^e ©ebirgö* 
maffe in SSewegung, wa^ ^öufig eine 
©enfung beö ©rubenterrainö unb 
eine nid^t unbebeutenbe SSerfcf)iebung 
ber ©d]öd^te nad^ fid^ jie^t. 

©0 ift j. 83. ein S^eil beö 

Eerrainö ber galij. Srebitbant, wie 

au« gig. 9 erfidfjtli^ ift, im ?aufc 

M ; d^ ^ t)er 3^^^ bi« ju 30 m gefunfen unb 

^ '' fmft mit jebem 3a^re noc^ tiefer. 

3lu3 ber gig. 10 ift wieberum er* 
fid^tlic^, weld)e eigent^timlid^ \)pixaU 
artige 3)re]^ung unb jugleid^ weld^e 
enorme Serfc^iebung bed ©d)ad|te^ 
in einer ®xviht berfelben girma jtatt* 
gcfunben ^tte. S)ie größte 33erfd^iebnng finbet gewö^nlid^ in ber liefe Don 
40 bi^ 60 m ftatt unb betrögt blefelbe in bem tjorliegenben fJaUe 6,5 m in 
einer liefe Don ca. 50 m, wö^renb gugleic^ bie Drehung M ©c^ad^te« laut 
äei^nung allmäüg bi« 180^ au^mad^t. 



6,5 m 
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«5 ß 



SDic fjifl. 11 a, b unb c fleöt ^rofilc, ?äng«* unb Duerfd^nttte einer ©tretfe 

in 97 m Siefc bcr gattjif^en Srebttban! in 93or^«Iatt) bar i). 

SDie aSetterfü^rung (SSentilation) ifl eine ebenfo wichtige afö fd^tüierige 

Aufgabe für bie erbwa^^gewinnung. ®ic barf nid^t borauf befd^ränft werben, 

nur etwa im SKo* 
mente ber ©efa^r 
rafd^enS)ienjl(eiften 
ju lönnen, fonbern 
foU fo eingerichtet 
fein, bag ber 3lrbeiter 
mehrere ©tunben 
l^inburd^ o^ne S3e= 
f^werben arbeiten 
tann 2). 

§ier unb ha f^at 
man in 33or^«lan) 
gwei ®^c^te berart 
mit einanber t)cr* 
bunben, ba§ man 
bie ®afe, weld^e fid^ 
in einem im Slbbou 
begriffenen , bem 
einen ©d^adjte juge» 
porigen Qucrfd^lage, 
entwirfelten, in ben 
anberen ®d^ad)t ab- 
leitete, woburd^ eine 
fo tjoöfommenc $?üf* 
tung erreid^t würbe, 
ba^ ber Slrbeitcro^ne 
Seläftigung 12 ftatt 
6 ©tunbcn arbeiten 
lonnte. 

)Ra^ bcrgpoti* 
jeitid^en Slnorb* 
nungen f)at bort, wo 
fcin^inrcic^enberna' 
«« ^ « türlid^er SBctterjug 

tor^anben ift, eine entfpre^cnbe 33&rridl)tung bie nöt^ige SWengc frifc^er äBetter 

bi^ an bie Slrbeit^orte gu liefern, ober bie fc^äblid^en ®afe au« benfelben ah^ 

1) S)ie Sig. 9, 10 unb 11 pnb nod^ 3cid^nunöen, toeld^c öon ber QalijiWen 
Srcbitban! in fiembcrg »äl^jrenb bcr ?lu§jiellunö 1894 üu§öefteßt »oaren, mit gefi. 
©end^migung beS l&errn S)ir. ©ajiorotoSfi reprobucirt toorbcn. — 2) ^tn 
Sommer 1894 l^abc i^, banf ber Sfreunblid^feit ber l&erren 2)ir. ^45la^ unb 3n^ 
flemeur§agemonn, in ber ®rube ber fronj. ©ejettjd^aft ju Sor^Slam, in ber 3:iefe 
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julciten. S)te SBcttcrluttcn foöcn an^ ÜRctaö unb tuftbi^t gefügt fein. SSor 
Sinfa^rt bcr Slrbciter in btc ®rubc, mii jebct ^rbettöuntcrtrcd^uttfl , l^at ein 
^uffel^er ftc^ ju überjeugen, ob bie Sutten bic^t ftnb unb bie 2Bettert)orri(^tungen 
gut njirfcn. ©er Öuerfc^nitt eine^ SBetterfc^a^tc^ ^at ber in ber ©rubc be* 
f^äftigten änja^t tjon Arbeitern bevart ju tni\)^xtä)m , ba§ menigflenö 2 bi« 
4 cbm Suft pro ÜJlinutc unb Arbeiter burc^jic^en fann. 

gemer fmb nur folc^e Sentilation^maf^inen anjuiuenben, bei niesen 
mon im ©taube ift, i^re gettjö^nlid^c Seijlung o^ne Oefä^rbung um 25 ^roc. 
ju er^ö^en. 

grüner (unb noc^ t^eilmcifc j[c|t) cntf^)ra^ bie SKetterfü^rung in bcn 
gati^ifc^en Srbroad^^gruben bur^aud nid^t biefen Stnforberungen. 

3n Sor^law biencn meiflenö jur SSentitation Sentrifugalüenti* 
latoren, unb jtoar grb^tentl^eifö mit $)anbbetrieb; nur bei \>in großen Unter* 
nefimungen ttjirb S)am^)ffraft tjertoenbet. Seim ^anbbetrieb befinbet fi(^ ber 
SJentilator unmittelbar neben bem ©c^ac^t (gig. 7) ober oud^ auf einer ©r^ö^ung 
barüber. ©ie SSebienung beforgen ein bi« jwei 5IWann. 3)er Durc^mcffer ber 
Ventilatoren beträgt Im unb barüber, bie Sreite 250 bi« 300mm. ©urd^ 
Ueberfe^ung t)on einem großen glügelrab mad^t baö 3?entitation«rab 200 bi« 
500 iouren ^pro iWinute. 

3)ie 8eitung«rö^ren, welche bi« an ben 2lrbeit«ort geführt pnb, ^aben 
einen Ouerfd^nitt öon 100 mm unb me^r unb mcijienö eine Sänge t)on je 2 m. 
Diefelben finb an^ t)erjin!tem ^Ui) ^ergefteöt. 

Sei größeren Unternehmungen fte^en SKafc^inenuentifatoren im Setriebc, 
meldte mehrere S^äc^te ju gleicher ^tit mit frifc^em 3Better bebienen, inbem 
ber gro^c ^al9 be^ Ventilator« in mehrere Düfen münbet, an »eld^c pd^ btc 
einjelnen ^Rohrleitungen anfd^Iic^en. 

9n SBotanfo, U)o bie franjöfifd^e ©efeöfc^aft f. 3- ^^w conccntrirten 
ober $>orijontbetrieb eingeführt ^atte, liefen \iij, wegen ber häufigen fReporo* 



öon cttoa 260m, ®a§proben bircct au§ ber OrtSbruft (burd^ Q^inlajfen eine& 
®Ia§roJre§ in ba§ mürbe ©eftein) in a^jei öerWiebenen ©öngcn (im §au4)töonge 
unb im NO*®ange) entnommen unb unter aOBajjer üuföefanöen. 
3)ic ^nül^je berjelben ergab: 

I. (§out)töonö) IL (NO-'®anö) 

0,6 0,5 5iol.*$roc. 

CO2 . . - 0,3 

CO 2,2 16,8 „ 

CH4 unb l)öf)ere J^ol^lentoaficrflofföajc au§^ 
gebrürft in S5ol. COg, toeld^e nod^ ber 
@Ej)Iofion in ^emjjel'fd^er ^öüretlc ge? 

bilbet tourbe 113 19,8 „ 

Unöe^öttigte, burd^ raud^cnbe €d^h)cfeljäurc ab^orbirbare J^olJIenwafjer* 
ftoffe tDoren ni(^t öorl^anben. Q^benfo tonnte fein aOßajjerft off nad^öemiefen »erben. 
2)ie in SOßoffer löSlid^en @aje, »ie ©«^toefelwafferfloff, toar i<^ niiftt mel^r in 
ber ü^age ju beftimmen. 

Unten in ber ®rube, bor ber CrtSbruft jelbft, aar (in fo ftarfer unb be? 
töubenber ^en^ingerutj^ borl^anben , ba^ n)ir un§ nur wenige ^genbltdfe bort auf« 
l^alten lonnten unb ba^er bie ^robeentnal^me fel^r fdjnell erfolgen mu^te. 
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lurcn her ©trcdfcn, SRol^ricitungcn nic^t gut anbringen, aud^ mar für Ic^tcrc 
ba« äbbautcrram ml ju an^cbc^nt. ^ux aBctterfti^rung benuftte man ^icr 
bic ©trecfcn unb Ouerjd^täge felbjl, in »etc^c mit ©ütfc t)on brei ©augcentri* 
fugalDcntilatoren frifd^c Suft geleitet njurbe. 3)ie SSentilatoren maren in einem 
gut ou^gebanten unb tuftbid^t fc^üegenben Äunftfd^ad^te aufgefteUt unb fonnten 
jufammen ca. 900 cbm Suft <)er 9Winute auffangen, toel^e burc^ ben fjörber* 
\^aijt hinunter getaugt, hm SBcg jum Ventilator burd^ bie tjerfd^iebenen 
©tredfen, 9iottcn unb Oucrf daläge mad^en mu^te. 9?ad^ 3)eutf(^ liegt ber 
Slad^^eil biefeö SSentilation^f^ftem« in ber Slbl^ängigfeit ber tjerfdfjiebenen ^ane 
t)on cinanber unb in ber häufigen SSeranlaffung, taube Strbeiten burc^jufül^ren. 

Sine mangelhafte SSentilation evfd^wcrt nid^t nur ba« arbeiten in ber 
©rube, foubern er^ö^t ani^ bic Oefa^r ber Sjcptofion. Da^er finben auc^ bie 
6j<)Iofioncn meijienö nac^ einem geiertagc ftatt, nac^bem bie SJcntilirung unter* 
brocken mar. 

S)ie SBaffer^attungift feit langer 3«it eine ber fd^tuerfien 5luf gaben 
für bie 93or^^latt)cr Orubcnbefi^er. UrfprUnglid^ tuaren bie ®d^äd)te t)on 
Ucbcrfc^iDemmungen ni(^t fo ^eimgefuc^t morbcn, erji burd^ ba« Ueber^anb* 
nehmen ber feitli^en 9taubbaue — ber Kamine — unb burd^ bie SSerleftung 
ber ©d^otterfc^id^ten fotl bie SBaffcrcalamität ^lafe gegriffen ^aben. Snbc ber 
fiebjigcr -Sa^re ifl bie 3Baffer^a(tung«frage fo acut geworben, ba^ ein ßomite 
t)on Sergtcd^nitern unb Scrgbauunternel^mern mit ber Slufgabe ber ©idier^» 
ttcttung ber ©c^äd^te gegen SSJaffcrgefa^r beauftragt tuurbe. 

gotgenbe gragen finb in biefer Snquete erörtert tüorben^): 

1. ©etuä^rt bie 33ergted^nif SWittet jiir bleibenben 33cfeitigung be« 
bie S^iftenj ber betreffenben ®ruben immer me^r bebro^cnben 
Oefatir be« SBaffer«? 

2. SBetd^e SKa^regeln muffen fofort getroffen werben, um bie Srb* 
njad^ögeminnung burd^ eine entfprec^enbe, menn auij ^jrotjtforifd^e 
äSaffcr^ebung ju ermöglichen? 

SBegen SÄanget an geologifd^en unb bergtec^nifd^cn 3)aten mar bie ?öfung 
ber erjteif grage beinahe unmögli^. S)ic ©renjcn ber meiften ®ruben („9teue 
SBelt") toaren nid^t beftimmt unb e« e^ifiirte bamal« noc^ leine topograp^ifdje 
Äarte, ja nic^t einmal ein 5Rit)cIIement be^ fraglid^en Serrainö mar ju jener 
3rit burd^gefü^rt gemefen. 

Der natürüd^e unterirbifd^c SBaflerlauf, meld^er urfprüngüd^ bie 3lid^tung 
^lorbojl ^atte, mar burd^ Sinfenfungen ja^Kofer ®df)äcf|tc fo abgeteuft, bag 
ber bamalige Sauf ber ©d^ottermöf[er erft bur^ genaue« ©tubium ^ätte feft== 
gefteHt merben muffen, e^e bie SBafferfrage getöft merben fonnte. 

SWit fRüdffidf)t auf bie jmeitc grage mar ha^ Somite ber Slnfid^t, ba^ 
anftatt bie tjerlaffenen ©d^äd^te ju tjerfd^ütten, mie e« bi« ba^in bort übtid^ 
mar, biefetben burd^ Entfernung ber SJerfiauung unb burc^ 9lu«fü^rung mögtid^ft 
langer SBajferftredfen atö fogenannte SBafferfd^öc^te benufet merben fottten. 



1) Seitfd^r. f. »erg^ u. ^tittcntoefcn 1879, 6. 541. 

Digitized by LjOOQIC 



78 iBergbou. 

S)ic ©nquctc ift ferner ju bem Schlug gclommen, bie SBaffercalamttät in 
Sor^ölou) wäre fem Sleraentarercigm^ , fonbern bie golge ber bem ®xnbcn^ 
betriebe in größerer liefe ni^t entfpred^nber Sefd^affen^cit ber ©d^äd^te, bercn 
geringe S)iraenfionen unb mangelhafter ä^fianb eine leiste Söfung ber SBaifer^ 
frage nid^t geflatteten. Der "Stauhhavi feiten« ber mittettofen SSergbauuntets' 
nel^raer, bie nnmittelbar unter ber unburd^töffigen Settenfc^ic^t bie äbbaujtred cn 
trieben, fott t)iet gu biefcm Uebeljianbe beigetragen ^aben. 

3n gotge bicfe« ©utac^tenö ^ben bie Sergbauintcreffcntcn burc^ Silbung 
einer ffiaffergenoffenfd^aft ein gemeinfameö SSorge^cn gegen bie bro^cnbe Ocfa^r 
bef^toffen. 

3nbeg l^aben nod^ gegenwärtig bie meiften ®ruben mit ben alten Untcr^* 
laffunggjünben ju fämpfen. 

93or SlKcm ift ber ÜKangel an georbneten Slbflu^canälen ein großer 
Ucbelflanb, auf ben fd^on f. 3- SBinbafiewicj mit 9?a(^bru(f aufmerffam 
raad^te. S)aö ^eben ber Orubenmaffcr ifi in golge beffen nur eine ®x\\))pf}Vi^^ 
arbeit. 

Sitebann meinte SBinbaüewicj, ba§ mit ber SBafferfragc ba« Sc* 
bürfnig, bie ©d^äd^te weiter au« einanber ju legen, innig jufaramen^ängt, „um 
bie äw^ttt^öffnungcn für bie atmofp^ärifc^en 9tieberf^Iäge möglic^fi ju Der* 
mtnbem". 

3. 3loif) beantragte ebenfalls bie ftrengfte ^anb^abung ber ©tatt^altcrci* 
tjerorbnung, wonach bie <Bijäi)U minbeflen« 20 Älafter üon einanber entfernt 
fein füllten, benn „tjiete t)on ben rcid^§altigen ©d^ä^ten müßten tjertaffcn 
werben, weil ba« SBaffer au« bem 9?ac^barf^ad^te fte überfd^wemmt ^ätte". 

grüner würben bie ©c^äc^te in S3or^«taw fc^Ied^t ober gar nid^t tjerjlaud^t^ 
bie ©dfjotterwaffer verbreiteten fi^ ba§er. Wo fte einen 333eg fanben. @^)ätcr 
iji man aöerbiug« rationeller tjorgegangcn, inbem man bie ©c^otterwäffer burd^ 
SSerjiauc^ung einerfeit« unb burdf) bie barunter befinblidf)e Settenfd^ic^t anberer* 
feit« abju^alten gewußt ^atte. 

93ci geringem SBafferjuflug erfolgt ba« 9lu«fdf)öpfen mittelft eine« ^übete, 
gewöl^ntid^ ju Slnfang ber ©c^id^t; bei größeren SBafferquantitäten^ hingegen 
fungiren ^um^)en, wie fie bei ber Srbölgewinnung in Slnwenbung finb. 

3fi bie ©d^ad^ttiefe gering, fo wirb ber Slntrieb mit ber ^anb bewegt^ 
bei größeren Eiefen meiften« mit ©antpf (?ocomobtIcn). 

5!Rit 9tüdffid^t auf bie 9te^)araturen ber pumpen l^at man, rxm Setriebö* 
ftörungen nic^t ju erleiben, ^äufig eigene 393afferf(^äd^te angelegt, bie brct 
bi« t)ier SKeter unter ber Slrbeit«bü^nc fid^ vertiefen unb gewif[erma^en dn 
9?efert)oir für fämmtli^e SBafferläufe bilbeu. 3« bcmfelben ^mdc bienen 
^äufig aud^ tiefere ©d^äd^te, bie aufeer betrieb gefegt worben finb. 

Sluf ben ©ruben ber franjöfifc^en ©efettfd^aft wirb bie SBafferl^altung. 
burc^ ©aug* unb ^ubpumpcn beforgt, weld^e in Sunftfd^äd^ten aufgefteÜt fmb. 

^aä) bcrgpolijeili^er SSorfd^rift fott ba« gehobene ©rubenwaffer einen 
entf^)red^enbcn Slbflu^ über Sag l^aben. Sine ©tauung in ^füfeen ifi unbcbingt 
verboten. ®er Unternehmer ^at bafür gu forgen, ba§ bie Sagwäffer Weber 
ber eigenen nod^ ber fremben Orube juflie^en. -^ann er jebod^ ben ä^R^fe 
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bcr lagwäRcr nic^t tocr^inbern, fo. ifl er öcr^jfli^tct, ba« SBaffcr au«jupuun)cn 
unb t>om Orubcnterratn abjufcitcit. . 

2. ^orbetttttg. 

$o«^)cIförbcruttflmit änwcnbung ton 5IWcnf d^enf raft tfl in Sor^Io» 
fafi burd^iveg gebräuc^lid^. 

äW gör bcr feile »erben Dra^cite ton 7 bi« 8 mm 3)t(fe öerttjcnbet, 
ate äRonngurtf eile — t^cil« Dra^t*, t^eite ^anffeilc. 

SDer SKanngurt, »elc^er on ba« SWaitnfcit befeftigt ifl, befielt au« 
einem Seibriemen, jttjei ©(^ulter* unb j»ei gu^rienien. 

S)ie görberlübcl fmb au« gifenbled}, t)on etttja 0,05 m^ gaffung«* 
ramn. Da« ®mxi)t eine« Ällbet« ^auftwerf (nic^t ganj angefüllt) beträgt je 
noc^ bcr ®ef^cin«art 40 bi« 60 kg. 

Die 3# ^«^ Äurbelbrc^er bei einem ©c^ac^t ifl ouf fünf bi« fec^« 
SWann pro ^i^iijt befd^ränft. 

S)ie $äuerleifluttg beträgt etwa 0,5 bi« 0,7 m^ lofer ^aufwerfmaffen 
pro @d^id^t. 

Die görberteifinng (bei $anbbetrieb) beträgt bei einer £iefe Don etwa 
120 m ca. 2,6 m3 ^jro ©d^i^t. 

Sei einer maf(^inetlen görberung fott nad^ 3)eutf(^ mit Sort^eil 
ein griction«förbcr^a«l)eI, bejfen antrieb t)on einer ^umpentran«miffton«tt)ctte 
(mit 20 bi« 25 lonren pr. SWinute) erfolgen fann, angewenbet ttjorben fein. 
ßur Sebienung ber görberung würben in biefem gatte im ©anjen jmei SKann 
ober Sage« befc^äftigt unb jmar betrug bie görberleifiung bei Slnttjenbnng eine« 
görberlübcl« t)on 0,075 m^ 3n^att ba« breifac^e bc« ^anbbctriebe«, wobei 
ber Äoftenaufwanb ouf nur V3 be« lefeteren pd^ flcUte. 

ÜRattn«fa^rung. S)cr ga^renbe fte^t mit einem guge im görber» 
fübel unb wirb bur^ ba« SKannfcil in oufred^ter ©tettung gehalten. Die 
SttWenbung t)on jwei ©eilen bietet natürlid^ größere ©ic^er^eit. Der 
ga^renbe ift burc^ eine ®lodfe f^et« mit ber Oberwelt in SJerbinbung unb 
giebt bei einem ^tox\i)tn\aüt ein ©ignal. Die $a«petbre^er muffen auf* 
^)affen, ba^ beim $)erunterfal)rcn ba« 9RannfeiI glcld^ gef^)annt mit bem 
Äübelfcil bleibt. 

^ori}Otttbetrieb«f^fiem. Diefer t)on ber Sie. franyaise de cire 
minerale et petrole juerft in SBotanfa unb feit einigen 3fa^ren au^ in 
Sor^«taw eingeführte concentrirte 93etrieb unterfd^eibet f«^ wefentlid^ t)on 
ben fonft bort üblid^en Srbwad^«bergbaubetrieben, inbem bic ©inric^tnug biefer 
©efettf^aft e^er nad^ bem 5!Kufter ber Äo]^lcnbergwcrt«betriebe burd^gcfü^rt 
worben ifl. Der ^rocd biefer Sinric^tung iji, eine größere görberleiflung 
bei einer befferen 5lu«nufeung ber ^äuerarbciten ju erjielen. 

(5in wcfentli^e«, fofort in bie Singen fpringenbc« Unterfd^eibung«merfmal 
biefer Slnlage, gegenüber bem fonfi bort übtid^en „getrennten" betriebe, ift 
ber gro^e, einjige görberfc^ad^t, weld^cr für bie görbcrung be« ganjen 
abbauterrain« bient. ?tu« gtg. 12 (a. f. ©.) ift biefe anläge ber franjöfif^en 
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©cfeüfd^aft crpc^tlit^, tüä^rciib gig. 13 eine «nfic^t ber boran anflogenben 
Serrain« C:ßoto(, 9?euc SBett jc.) barfleflt. S)a« Zmaxn in 33ort|«att), wtd|e« 

biefcm ©d^a^tc ju^ 
get^cilt toirb, foK 
früher circa 200 
©d^äc^te mit ^anb* 
I)aö^)elförbcruttfl enU 
galten ^abcn. 

S)erprbcrf(i^acf)t 
liegt (|ter au^er»* 
^a(6 ber SBad^öjone 
in nic^t brudf^oftem 
©ebirgc unb ifi bcn 
Slnforberungen ent* 
fprcd^enb fet}r forg* 
fättig ausgebaut. 

S)ie görberung in 
bcntf elben bewegt eine 
3tt)iUing«bamt)ftna' 
fd)inc tjon 200 HP. 

®er conccntrirte 
betrieb erl^eifd^te 
bie Slnlagc eine« 
jufantmen^öngenbcn 
©tredenne^jcö^ 
nnb jtüor fmb in 
gewiffen SEiefenab^ 
ftänben auf cinanber 
folgenbe ©tredfen* 
nefee angelegt wor« 
ben, bie man je 
nad^ ber S^iefc alö 
J. 33. 60 m — 80 m 
— 120m^ortjonte 
benennt. 

@ine ®ruben* 
ba^n, beten ©d^ie* 
nen, um ber STenbe- 
rung ber (Seteifefpur 
burd) S)rudf öorju* 
beugen, mit SSer* 
tiefungöbled^en t)er* 

-_. , fe^en waren, er- 

mögtid^t bte ^eförbcrung mittclft groger gövbcvwagen (etferner C>unbe mit einem 
gaffung^ramne t)Ou 0,25 m^). 
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3)ic görbcrtetflung mu§, in Anbetraft bcr häufigen 9ic<)araturcttjott)o^t 
ber ©trcrfcn aW ani) bcr (SrubcnbaJ^n, ate eine befricbigcnbc bctrad^tet toerbcn. 

(Sin aKagcnflöfeer förbert bur^jc^nittli^ 27 Sagen auf einer ©trerfe 
t)on CO. 150 m, »aö bei bcr Slnna^utc Don etwa 250 kg $auftocrl ^)ro SBagen^ 
einer 9?ufeleiiiung Don über 1 SKittion kgm cntfprid^t. 

Sei einer monatlid^en görbernng t)on bur^fd^nittlid^ 2500 m^ ^aufwerf 
betrogen bie ?ltt«tagen fttr aBagcnftögerlol^n (5 Ärenjcr )px. SBogen), ®mben* 
ba^ner^altung unb ©(^d^tförberung ca. 1800 (Sulben. 

S)ic Äopen ber tjcrfd^iebcnen ^örbcrungöf^jlcmc jiettten fid^ noc^ SJcutfc^ 
pro 1 m3 ^oufwcr! wie folgt: 

^anb^a«^)clbetrieb ...... 123 Äreujer, 

9Kafd^ijienl^aÖ<)et (nod^ S)eutfd^) . 40 „ 
Soncentrirter betrieb 72 „ ^ 

^ai) bcrg^)olij ei ticken Slnorbnungen mug jcbe gbrbcrung«t)orrid^tung 
mit einer ^cntmnng oerfc^cn fein, mit bcren $ülfc ju jcbcr ^t\t bie gonjc 
Scttjcgung jum ©tiKjianb gcbrod^t »erben lonn. 

®ie SSertoenbung beö weibti^en ©efd^lcd^tc« iji bei ber görberung 
utttcrfogt. 

SSBä^renb ber görbemng fott ber im S^a^te befinblid^e Arbeiter in einem 
@c^u|orte pc^en, an we^em ein über feinem Äo^)fe befeftigteö ©c^u|brctt 
ongebrod^t toerben foCl. 

5)0« ©ntojfen unb bie ^erouöf örberung t>on wo« immer für ©cgcnjiänben 
fon in Ää^cn ober Äübetn erfolgen. SDtateriatien, wie 93rctter, @tcm<)cl unb 
bergt, bürfcn nur bei änttjcnbung fräftigcr Älammcrn in ©^fingen ein* unb 
ou^geförbert werben. 

Ate ©ignole für bo« Cin«' unb Äu^fo^ren bcr SKcnf^cn ^oben folgenbc 
ju gelten: (Sin ^tiä^tn = ^ott! 3^ci 3^i<ä^^n = $>crnnter! S)rei S^tii^tn 
= hinauf ! 

ga^rten bürfcn nur bonn gemod^t werben, wenn feine betäubenben Oofe 
bor^onben pnb. 

3)0« gbrberfcit fowie bo« Ourtcnfcil borf nirgenb« einer SRcibung ou«* 
gefegt fein unb bie ffiette, on ber e« löuft, fott feiner ©tärfe cntf^)rc^enb ^er* 
gejtettt fein, ©ie Seite bürfcn ni^t ou« cinjelnen ©tüden bcjic^cn, bie 
äSinbungen müf[en fl^ jietö im guten 3wPcinbe befinben unb fotten tägü(^ 
unterfut^ Werben, ^onffcilc fotten no4 längcrem Unbenufttfein ouf 5IWorf^* 
§eit ge^)rüft werben. 

3m gflttc eine« ^a)ß^mixvid)t^ borf bie SBctte nid^t in ben ©d^oc^t fotten 
tkx für \>en go^renben gefä^rli^ werben. 

Sei ber gol^rung borf nid^t« ou§cr ber Sompe mitgenommen werben. 

gür bie ^onb^obung unb Scl^onblung ber @id^er^eit«lomt)cn (in Sor^^low 
fuib SDluefclcr* unb 3Karfautfic^cr^eit«lom<)en im ®cbrau(^e) fmb betoittirte 
berg<)olijcilid^e SJorfd^riften gegeben. S)o« Dcffnen ber Som^)cn ifi bem Slrbcitcr 
ilreng untcrfogt unb bie 3nftanbfefeung berfelbcn fott burd^ einen fpecietten 
Sauq^enouffc^er beforgt werben, ©er ©rubcnouffe^er ^ot t)or ber ffiinfol^rt 
t)cn Arbeiter ju unterfuc^cn, ob biefer ein jum ?lufmad^cn bcr Sompe geeignete« 
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3rifltttmcnt ober irgenb eine SJorrtd^twng ober 3RatcriaKen jum Slnmad^en t)on 
gcuer ober ob er G^rptofltoftoffe beft|t. 



3. ^eminttitttg* 

am Drt. auf jcrflüftctem (Sebirge flef^te^t bic ©etoinnung burd^ 
Äcil^ouen unb ^crcintreibcarbett. 

SHe SBad^^aue — eine Sreit^auc mit ettoa« getoölbtcm Slottc — loirb 
bei mö^gcrcm SJorfommen be« Srbtoad^fc« angetoenbet. 

3fn fcjiem ®ebtrge muffen ^äuflg @<)rcttgarbeiten (mit Dynamit) auöge* 
fü^rt werben, »o« jebo^ nur mit Setotlligung ber 9iet)ierbergbe^örbc unb unter 
äntoenbung bcfonberer SSorfic^t«ma^rege(n gegen gcner^gefa^r gefd^e^en barf. 

$ier ttttb ha, namentlich in ben erjien Sauren be^ Sergbaue«, mürbe bei 
Eröffnung einer $(uft bad äBa^d bnrd) ben ©a^brudf ra))ib ^eraudge))re^t unb 
eö laractt §äÖe t)or, ba^ bei einer befonber« großen Äluft ha^ SBad^ö biö jum 
Jagcölranje getrieben würbe, wobei eö auf bem SBege ben ^an jerfiörte. Diefe 
für ben Unternehmer lucrattoe Srf^einung wirb, wie e« fd^on an früherer 
©teile bemerlt würbe, mit bem SBort „matfa" (ÜKuttcr) bcjeid^net. 3)aö SBad)« 
^at man in fot^em ^aUe einfad^ mit @(^aufe(n ausgeflogen. 

?lttfbereitung. Sin« ber ®rube fommen gefonberti Srbwad^ö, 
tüclt^e« t)om tauben Oeflein fafi frei unb ^öd^ften« nur mit erbigem ©taube 
unb gewiffen ©infd^Iüffen tjcrmengt ifl, nnb Jjanfwerf , welche« neben Heineren 
SBa^ftiiden ani) einjetne gr5|ere enthält, au^erbem aber aui) mit äBac^S 
imprägnirt iji. 

ÜDaö ^onfwerf wirb in ber Äaue neben ber ®rubc entleert unb fofort 
einer Älaubarbeit unterworfen. Ss Werben bie größeren SBac^öflüdte entfernt, 
ha^ an ben Steinen an^aftenbe fEiai^^ mit bem ÜBeffer abgefrofet nnb 
fd^üeßlic^ ba« jurüdtbleibenbe ©rubenflein in bie 3Böfd^e gegeben (SBaf(^te^)). 

Sn bem ^aufwerl finben fid^ aud^ ^önfig ©tüdfc ton ©anbftein, welche 
Heinere äBad^öabern entl^atten-, biefe ©tüde Werben ebcnfaöö bei Seite gelegt 
unb einem ©c^meljproceffc unterworfen. 

3)icÄIttubarbeit ergiebt alfo: SBa^«, ©rubenfiein (333afd^Ie^)), ®anb^ 
(lein nnb SSerg. 

?(uf jwei Il^eile SBerg entfäöt circa ein I^eit SQSaf^Ie^). 

a)er aSerg wirb fofort auf bie falben l^inauögefü^rt, ju welchem 3^^*^ 
bie größeren Untemel^mungen eine ^ferbeba^nantage befifeen. 3)ie f^kxiu tjer* 
ttjcnbeten SSJagen ^aben einen gaffungSraum tjon 0,8 bis 1,0 m 3. 

änf ber $albe finbet artbann nod^ eine t)on bem SSergwerlöbefifeer 
unabhängige Älanbarbeit ftatt, bie namentltd^ t)on jugeubtid^en Slrbeitem be* 
trieben wirb. 

5Da« ®rnbett!tein ober aSäafd^le^) wirb in ^)rimitit)er Söeife einer 
SSäfd^e, b. ^. einer ©d^eibung nad^ bem fpecififd^en ®ewic^te unterworfen. 3^ 
bicfem 3wede bienen SQSafferbottid^e ton ca. 1 m 35urc^meffer unb V2 m $)ö^e, 
»etd^e jnnä^ji um Vs wttt aBaffer angefüllt nnb bann mit SBafd^Iep bef^idft 
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werben. Die SWaffc tütrb me^rmote umgerührt, wobei bic leichteren SBac^«* 
ftUde ^inaufjieigen. @ö werben nun juerft bie größeren ©tlide mit einem 
Siebe t)on 7,5 mm SÖlafd^entoeite unb bann bie Heineren ^erauöge^oben. S)cr 
Sobenfafe gelangt atebonn in einen jweiten Sottid^, wo er im ©^lammwoffcr 



Stö. 14. 



t)on ^ö^erem f^)ecifif^en ®e* 
wic^t tjon Steuern gut burd^* 
gerührt wirb, wobei etwa nod^ 
10 ^roc. ber bei ber erften 
SBafd^ung er^ltenen 5IRengc 
an äßaf^wad^ö gewonnen 
werben. 3)iefetbe ^rocebur 
wirb je nad^bem nod^ jwei- 
biö breimat wieber^olt. 

"^a^ fo gewonneneSBaf t^' 
w a d^ « iji mit tjiel ®(^Iamm 
vermengt, e« wirb ba^er mit 
reinem SBaffer me^rmate 
auögef^jült. @o gereinigt 
wirb baß äBafc^wac^« ge== 
fc^moljen unb liefert etm 
40 bi« 50 'iproc. ©d^melj^ 
wad^d. 

I)ie Seiflung eine« är* 
beiterö bei ber SBäjc^c beträgt 
per ©d^id^t 3 bi^ 4 m^ 
ä 1250 kg = 3750 bi« 

5000 kg Safd^le^), Welche« auf ©c^meljwac^^ ju burc^frf|nittlid^ 2 ^roc. 

angered^net = 75 bi« 100 kg ©c^meljwac^ö ergiebt. 




Siö. 15. 



9n reid^eren Eerrain« foll 
ber SBafd^le^) jeboc^ me^r afö 
2 'iproc. enthalten, ©elbft* 
tjerflänbli^ iftba«SSer^ältntB 
t)on SBafd^le^) ju §aufwer! 
für bie S3curtl^eitung eineö 
Eerrain^ t)on groger SBid^tig* 
!eit. 

@d^metj^)roceg. So- 
wohl baö au3 ber Orubc 
birect gewonnene 2öad^«, wie 
aud^ ba^äBafc^wod^« wirb öor 
bem S5er!auf e umgefd^moljcn, 

bamit eß t)on beigemengten erbigen 33ejtanbt^eilen gereinigt unb in gormen 

gegof[en werben fann. 

S)ie baju loerwenbeten ©d^meljfeffet (Ä) fmb jiemlid^ flache gugeifeme 

©dualen ober aud^ trid^terförmige Äefjel mit unterer Entleerung (JS), gig. 14. 
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64mcIaJ)T0ce^. — ^bminiflrotion. 85 

SBcgen bcö ©teigctiö bcr gcfd^moljenen SBod^^maffc tnu^ ber Söffwtifl^* 
räum bc« ©d^mcljfcffefö um V3 fltö|cr fein ate bic S^orgc int pffigen 
äujianbc. Stuf 500 kg S35a(^«erbe unb 100 ?ttcr SBaffer ijt ein Reffet t>on 
cttoa 1^2 cbm Sfiaumin^att nöt^ig. !I)ic Neuerung (gig. 14) f^at einen oberen 
(C) unb unteren (c) ^ug unb tann bnr^ Schieber ber ä^fl^^fl ^^^ Neuerung«* 
gafe geregelt toerben. ÜDer Äeffel (Ä) wirb mit SBafler unb SBac^« biö über 
bic gcuerung angefüllt; bro^t ba« SSäa^ beim ©d^meljen ju feigen, fo 
f^tie^ man ben unteren 3wg ob unb ^ätt nur ben oberen ^n% fo lange offen, 
hii olle« gefc^motjen iji. ®ann wirb ha^ geucr herausgenommen, ber Äcffel 
jugcbedft unb jum Äbfefeen ber JRu^e mehrere ©tunben übertaffen, worouf baö 
Waij9 mit ©d^ö^)flöffeln ^erouSgcfc^ö^)ft unb in etferne conifd^e Äübel t)on 
ca. 40 kg 3n^alt gegoffen wirb, jefetere werben mit etwa« Se^m ober Äalf 
bcjiric^en, um ha^ $erau«fd^lagen ber erflarrten Slöcfe ju erleichtern. 

SBaffcr unb @a^ werben burd^ Lüftung bc« ©d^iebertjentil« (I) entfernt. 

gig. 15 jieHt einen ©^meljfeffel mit 3)am^)f^eijung ^ar, wie berfelbe t)on 
beruft für biefe ^mät tjorgef (plagen würbe. 3n ben äußeren SÖhntel G 
tritt burd^ e inbirecter S)ampf ein unb bei a wirb baö donbenSwaffer ah^ 
getaffcn. Der innere ©d^meljfejfel Ä tfl mit bcm fRo^r D für birectem 
J)ampf öerfe^en. 3)ur(^ ben $a^n F flnbct bie Entleerung flatt. ^nbeß wirb 
man in Sor^Slaw nur bei größeren Slnlagen mit ^Dampfbetrieb Don biefer 
ßinrid^tung ®ebrau(^ mad^en fönnen. 

Der Sobenfal wirb wicber^olt noc^ mit Reißern SBaffer auögefc^moljen 
unb liefert meift minberwcrt^ige ©attungen. 

Der ©^meljproceß bietet bem ^robucenten einen großen ®^)ielraum für 
unreelle 93e^anblung ber SBaarc unb ^öngt bie Dualität berfelben, t>on groben 
SJerfälfd^ungen abgefe^en, wefcntlic^ batjon ah, wie bie ©ortirung beim ©d^meljen 
ge^anbl^abt wirb. 

Die 9tüdfflänbc t)on ben mehrmaligen ©d^meljopcrationen entl^alten nod^ 
immer mehrere ^rocente SBad)«. Diefelben werben in Sor^Slaw in einer 
6^raction«anlage nad^ Sölerj'fd^em ©^fiem mit Senjin au«gejogen. Da« 
fo gewonnene SBad^ö ifl t)on fe^r l^eHer garbc unb guter Dualität. 



Jlbminifltation. 

8o^nt)er^ättniffe. S3ei ber $aS^)elförberung werben bie ©rubcn* 
orbeiter fajl immer ^)ro ©d^id^t bejal^lt, bod^ wirb bei regelmäßigem SBad^S* 
öorfommen ein gewiffeö Ouantum SSSad^S tjon bem Arbeiter ^)ro ©d^i(^t Der* 
langt. Da bie görberung ununtetbrod^ ftattfinbet, fo ift aud^ bamit eine 
Sontrofe für bie Setftung be« ©rubenarbeiter« gegeben. SSielfad^ wirb aber 
bic Arbeit anij in äccorb gegeben. 

Da« ©d^a^tabteufen übernimmt meift ein ©^ad^tauffe^er, anberc arbeiten 
Werben einem ^articfü^rer en bloc übergeben, auf bie. cinjelnen ?lrbeiter* 
categorien entfallen ungefähr folgenbe ?ö^ne: 
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86 SBcrflbau. 

$äucr pr. ©d^i^t 90 6i« 120 Äreujcr, 

©(^Icpper pr. ©c^i(^t 60 „ 80 „ 

Arbeiter ober SCagc« pr. Sd^t(^t butdif^nittl. 50 „ 

gct)n)äf<i^cr 90 „ 100 „ 

Stein* unb Septtägcr 80 „ 

aBoflerträgcr 50 „ 60 „ 

!Die Aoften für bte ^erftedung M ©^ad^ted finb getoS^itltd^ in 

ben erften ©d^otter{(^i(^ten am größten, kooju ba^ S^erftauc^en t)ie( beiträgt. 

©ic Pcßen ft^ ungefähr »ie folgt : 



S3i8 24 m Xiefc . . . 
S5on 24 bis 80 m 3:ieje 



^xbeimo^n 



800 ®ulben 
800 „ 



SRaietialien 



200 ©ulben 
200 „ 



400 Bulben 



1600 ®ulben 

S)ur(^f(^nittti^ lontmt alfo Im auf 25 ©utbcn ju flehen ^ mä^renb bi^ 
gu 24 m Siefc ba« SKctcr ca. 40 ©ulben !oflct 

3n SQSoIanla fotten bie Sc trieb «(oft en <)ro 1 m^ ^auftoerf 5 ®utben 
betragen ^aben. 9limmt man nun an, bag au« benfetben ca. 25kg 2Bac^ 
(= 2 ^roc.) gewonnen tourben, fo jtetttcn fic^ bie ©ejte^ungöfofien 
t)on 100 kg aSJac^« auf ca. 20 ©ulben. 

arbcitertjer^ältniffe. 3n Sor^ßlaio, SQSoIanf a unb in ben übrigen 
unbebeutenben Srbioad^^bergnjerfen niaren im 3a^re 1892 jnfammen über 5000 
Arbeiter beft^ftigt, barunter ca. 1600 $äucr. 

S)er bortige 93ergbau leibet unter einem 5!Kanget an ftönbigen Slrbeitem. 
!I)ie $öuer rccrutiren ftd^ ^auptfäc^ü^ an^ ben Sauern ber umliegenben ©orf^ 
fc^aften unb öerlaffcn bie Strbeit, ttjcnn fie im getbe ju t^un ^aitn. !Die 
Arbeiter ober Sage« fmb meificn« ^ernmjiel^enbe« SSagabunbehooIf unb muffen 
fe^r ^äufig burc^ neue Äröfte erfe^t toerbcn. 

©eit 1889 bejic^en bei fämmtli(^en Unternehmungen Sruberlaben^ tooburc^ 
bie Sage ber Arbeiter einigermaßen erquirfUc^er gettjorben ifi. SJor biefer ^tit 
toaxtn bie beim Setrieb SSerunglüdten ^äufig bem größten @Ienb ^preisgegeben, 
inbem ber Unternehmer bie gürforge bcrfelben ganj bem äuffel^er über- 
laffen ^atte. 

Sei ben meiften Unternel^mungen übt bie unmittelbare äuffid^t über ein 
bi« t)ier ©d^äc^te ein ?luffe]^er, ber aud) bie nid^t ftänbigen Slrbeiter felbfl auf* 
nimmt, Arbeit unb So^n auSt^eilt unb im unmittelbaren 9[bl^ängigteit«t)erl^ättniß 
jum Scrgtoertebcfl^er ober beffen abminifiratiDem Vertreter fielet. 

Cr ifl Dcrantnjortli^ für Unglüd(«fätte unb muß burd^ ablegen einer 
Prüfung beim Steoierbergamte feine Seföl^igung na^weifen. 

Sei ben größere« Unternehmungen (tt}ie j. S. bei ber franjöfifd^en (Scfett* 
f c^aft ober ber galijifd^en Srebitban!) fielet ein f ad^männifd^er Seiter on ber ©<)i6e 
unb ba« i^m unterjiettte Seamten^)erfonaI ifl in rationetter SBeifc in rein 
abminifhatiDe unb in rein ted^nift^c JReffort« eingct^eilt. 
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fünfter Zijtil 



®ie Äol^Icntüaflcrftoffc bcr *^oraffinrci^c CnHan + a flnben fi^ cinerfeitö 
fertig gcbtibct in bcr Statur in oöen brci Slggrcgatjujiänben t)or (@rbgo^^ (Sxbbl, 
(Sxhtoaij^), anbcrerjcitö entflel^cn fic ouf <)^rogcttcm SBegc auö tjicicn organifd^cn 
unb bituminöfcn 5Ratur^)robucten, tt)ic j. 33. an^ ^otj, 2:orf, SraunIo§Ic, 
Steinfo^Ic, bituminöfcn ©(^iefcrn, gif(^^ran u. a. m. 

3tt aKcn bicfcn gälten treten fafi immer mehrere ©lieber bcr homologen 
9iei§e {ufammen auf. 

SRcid^enba^ war bcr erfte, bcr ba« fejic "SParaffin au« bcm 33u^en* 
^oljt^ccr gewann (im Sa^rc 1830). 

gür bie f^ntl^ctifd^e I)arjieKung giebt eö mehrere SWet^oben^ todc^e j. Zf). 
bei bcr ftinfiüd^en Darfiettung in Saboratorien öfter« ausgeführt werben. 

3m gotgenben fott ein lurjcr Ucberbtid über bie f^nt^ctif^en 5IWet^oben 
gegeben werben. 

3)ic Äo^Ienwafferfioffe bcr Steige CnHan + a lönncn erl^atten werben: 

1. äu« ben ^atogcnalf^ten mittelfl naScirenben aBafferjioffc«: 

C2 H5 , J -|~ -02 "—^ ^2 ^6 I H J 

ober mittetfi 3obWaff crfioffe« : 

C2H5J -f- HJ = C3 Hg -|- Jg. 

am bcjien tjcrläuft bie SSilbung, wenn ba« SHf^ljobib, mit Slßo^ol ober 
SBaffcr gemengt, auf tjcrtupfcrtc« ^int getropft wirb. 

2. äu« ben 3i«tttI!^Icn unb SBaffer: 

Zn<^^g5 4- 2 H2O = Zn (OH)^ + 2C,He. 

?tu(^ hnxij Sr^ifeen bcr 3obaß^Ie mit 3^«^ ««^ SQSaffcr. 

3. «uö ^ö^cren gettfäuren, $^o«p^or, 3ob unb SBaffcr, j. 93.: 
C15HS1.COOH + 6HJ = Ci5H3i.CH3 , „„^ , ,, 

Ci6 H34 

4. ä(u« ben ^ö^cren betonen ^ mit $^o«))^or))cntad^Iorib unb bann mit 
3obwaffcrpoff unb ^^oöt)^or bei 240« S.: 



1) Ätafft, »er. b. b. ö^em, ®ej. 15, 6. 1687, 1711 bi§ 1719 u. 2218. 
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88 SBilbung unb ($i0enjd^often ber Paraffine. 

I. C15H31.CO.C15H31 +PCJ5=Ci5H3i.CCl2.Ci6H3i+POCl3. 

IL Ci6H3i.CCl2.Ci5H3i + 4HJ = C .5H3i.CH2.Ci5H3i + 2HCl + 4J. 

5. atu« »äff er jloff ärmeren Äo^lcntoofferftoffcn (DIefinen, äct^^lenen) 
btiben fid^ burd^ äbbttton üon SQSofferfioff Paraffine. Set ©egentuart bon 
^lattnf^ttjarj finbet btefe 9ieaction bei ben nteberen gaöföruiigen ©liebem 
\i)on bei gewöhnlicher Temperatur ftatt. $ö^ere ©lieber muffen mit HJ im 
^efc^loffenen 9io^re er^ifet »erben. 

6. 3lu3 fettfaurcn (?aljcn, burc^ S)eflilIation über 9?atronfalt ober Sar^ 

CH3 . COONa + NaHO = NasCOj + CH4. 

%n6) au« jttjeibafifd^en Sarbonfäuren laffen fxi) in bcrfclben SBeife 
Paraffine barfteDen: 

C6Hi2<^^^>Ba + Ba(0H)2 = 2BaC03 + CeH^. 

7. 3lu^ ben 3obatf^len beim Sc^anbcln mit jobentjicl^enben ägentien, 
wie 9?otrium ober 3iw!. 3n biefem gatte treten jtoei SKolccüle bc^ ?ll!^(* 
^alogend mit jtoei Atomen Statrium in älction unb e^ bilbet ftd^ ein $araf^ 
t3on bop^)elter Äo^lenfloffanja^l: 

?^S^{ + ^^^=2NaJ + f^''^ 
C3H5J ^ Na ^ c^Hs 

C4H10 

%uf biefelbe SSJeife tonnen axiij jwei ungleichartige Sllf^l^alogene ju einem 
©rengfol^lenwaffcrftoff üerbunben werben: 

C3H5 J + C3H7 J + Naa = 2NaJ + CßHia. 

8. Äu^ 3^"^^''^!^" w"^ äcetond^lorib (nad^ griebelunbSabenburg): 
CH3 . CCl, . CH3 + Zn<^| = Zn + ^|>C<^|- 

9. ^nx6) gleftrol^fe ber gettfäuren (nac^ fiolbe): 

CH3 . COOH CH3 

= I + 2CO2 + H2. 
CH3 . COOH CH3 

3ufammenfe^ung. 
©a^'Suffac anal^ftrte bad ton Steid^enbac^ au^ äSud^en^oljt^eer 
gewonnene Paraffin im 3a^re 1832 nnb fanb für ein Paraffin üom ©c^melj* 
pmtt 43,7^: 

85,22 $roc C 

14,98 „ H 
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3ttt^üml^erttjeife ^tctt e« ©a^Suf fac für ein DIcfin. 3m 3a^re 
1857 untcrftti^te ?lnbcrfoni) bte Paraffine öctfd^icbencn UtfjJtung«, bic 
9tefultate feinet ^nat^fen finb in folgenber Tabelle jufamntengefle&t: 



Paraffin üon 


B^melipunh 


©efunbcn 


^uf 100 X^eile 
bete^inet 






C 


H 


C 


H 


Sog^eab cannel .... 


IW S. 


85,10 


15,10 


84,93 


16,07 


$eat (^xauntü^le) . . . 


116« g. 


84,95 


15,05 


84,95 


15,05 


» n ... 


116« g. 


86.22 


15,16 


84,90 


16,10 


SBogl^eab cannel . . . 


125,5« g. 


85,00 


15,40 


84,66 


15,34 


» JJ ... 


125,5« g. 


85,30 


— 


85,30 


14,70 


9{angoon tat 


142« g. 


85,15 


15,29 


84,78 


15,22 




3KitteI 


85,12 


15,217 


84,889 


15,111 



Son neuctcn Untetfnd^ungcn finb nomcntlid^ bie üon Ätaf f t ju nennen^). 
Sutd^ 3)efiill[atu>n t)on 9taunfo^(entl^eet))araffin in luftüetbünntem Staunte 
ifoltrte biefet gotfd^et bie eingelnen Äo^tentoaffetjioffe unb üctgUd^ il^te Sigen* 
fc^aftctt mit ben t)on i^m f^nt^etifd) batgefletttcn ^atoffincn. Ar äfft untet* 
toarf bet 3)eflilIation ein ®(l^uj)pen^)ataffin (au« $aHenfet Staunfol^Ie) üom 
S^mctj^). 30 bi« 35« S., \ptc ®tXo\iji bei 35® = 0,7798 unb t)on bet 3u^ 
fammenfeftung 84,98 ^toc. C unb 15,09 ^toc. H. 

Sei 15 mm ®tu(f beftiDitte e« gwifc^en 180« unb 235^ g. 3m ®anjen 
tttttbcn 350 g in ätbeit genommen unb fo lange ftactionitt, bi« bie einjelnen 
gractionen einen conjiant bleibenben ®iebe^)unft geigten. 

3n folgenbet Tabelle geben wit bie t)on Ätafft etl^altenen Stcfultate 
»iebet: 



Äo^lentoafiet:: 


gotmel 


es »utben 


@iebet)un!te 


©(j^melj* 


©ejammt:: 


fr)ffe 


etl^oltcn 


bei 15 mm 


|)un!te 


getoid^t 








«e. 


««. 




^eptabefan . . 


Ci7 H»« 


1 graction 


169—170 


22 


5g 


DftaDclan . . . 


CiaHge 


2 gtactionen 


181—182 


26,4—27,5 


22 


9lonabefan. . . 


C„ H40 


3 „ 


192—193 


30,5—32,5 


79,4 


ei!o|an .... 


Cgo H^j 


3 n 


204-205 


34,6—37 


85,1 


^eneüojan. . . 


C«i H44 


3 n 


214—215 


38-40 


42,4 


^ofojan . . . 


Cm H4« 


2 „ 


224r-225 


42-43,5 


20,1 


Jrifofan . . . 


^88^48 


2 n 


234—235 


45—48 


8,3 



Die au« Äetl^etaßol^ol mel^tmafe umft^jtalßjltten gtactionen geigten 
f(^Iie|Ii(^ f(^atfen ©(^melgpunft unb »utben anat^fitt: 



1) Proc. of British Abboc. 1857, p. 49. — «) gjet. b. b. d^em 
1888 u. ff. 



i. ö. 3a5tc 
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SBilbung «nb ©igenjd^aften ber ^potaffine. 



Äol^Ientoof 


^^" gformel 


©d^tnelg» 


6iebe|)unft 
bei 15 mm 


Bpn. @ett)i<i^i 
bei Sd^melj^ 
iempnatnx 


C 


H 


^tpiaMan 


Ci7 Hgj 


22,2—22,4 


169—170 


0,7768 


84,87 


15,3 


Ofiabefan 


Ci8 H38 


27,7—27,9 


181-182 


0,7766 


84,95 


15,09 


9lonabefan 


Ci9 H^j, 


31,8—32,1 


193 


0,7776 


85,00 


14,95 


C^ifofan . . 


. . C20H42 


36,6—36,7 


205 


0,7777 


85,07 


15,04 


^eneüofan 


• • C21 H44 


40,1—40,4 


215 


0,7784 


85,06 


14,95 


©ofojan . 


. . O^E^a 


43,8—44,2 


224—225 


0,7782 


85,27 


15,03 


^rilofan . 


. . C,3H48 


47,6—47,8 


234 


0,7786 


85,12 


14,92 



allgemeine Sigcnfd^aftcit: S)ic untcrjicit öicr ©lieber ber Paraffin* 
rei^e finb gasförmig, bie näd^flcn elf flüfflg, bie l^ö^eren fe|t. SWit W(wi^cnber 
Äol^fett|toff jol^I jietgt ber @(l^melg<)unft uub @iebe^)unft, festerer rafd^er. SJon 
ben ifomeren ^aroffinen jiebet ber nortnate am l^öt^ften. äuc^ ba« fpedfifc^c 
®ettji(^t jieigt mit ber ©röge bc« SRoIecüIS, jebod^ langfam. S)ie gcfd^mot* 
jenen l^b^eren ©lieber berfelben Steige jeigen in ber 5Wä^e i^re^ ©d^melgpunfte^ 
eine jiemttc^ gleiche S)i(l^te. 

©ämmtlit^e ®(ieber biefer 9iei^e fmb untö^lid^ in SBoffer. Die mittleren 
©lieber löfen ft(^ t^eiltüeife in Sllfo^ol nnb Slet^er, bie ^ö^eren fd^toer. ©ie 
fmb fe^r tt)iberjianb«fäl^ig gegen c^emifd^e ©inpjfe unb fönnen nur burd^ jiarfe 
Slgentien erjl bei ^ö^erer S^em^)eratur tjcränbert werben. 

!Die jlärfften älgentien, »ie raud^enbe ©alpeterfäure, concentrtrte ©d^töefel* 
fäurc, beibe jufammen, S^romfäure, wirfen in ber Äötte nid^t auf Paraffin; 
in ber äBärme erfolgt burd^ ©alpeterfäure unb anbere Dj^bationömittet nur 
langfam eine SSerbrennung ju CO2 unb HaO, afe Sieben^jrobucte bilben fi^ 
babei gettfäure, Djcalfäure unb Sernjicinfäure in lleinen SRengen. Sei gelinber 
Sintöirfung t>on ©al^eterfd^toefclfäurc entflel^en 3tt)ifd^ctt<)tobuctc, bie nod^ toenig 
unterfud^t finb. S^lor wirft auf bie niebrigeren ©lieber fd^on in ber Äälte ein. 
3m ÜKet^an laffen fid^ nac^ unb nad^ alle aBafferjioffatomc burd^ S^lor erfefecn, 
inöbefonbere bei ©egcntüart t)on 3ob, inbem jld^ öorübergel^cnb S^torjob bilbct, 
weld^e^ wieber leidet jerföKt nnb ba^ in statu nascendi äugerft Wtrtfame 
G^lor abgiebt. 

®ie Paraffine tl^eilt man befanntlid^ in 9tor mal ^)ar affine ein, b. 1^. 
fold^e, bcren ©tructurformel eine gcrabe Äette mit einfad^en, <)rimären ©in* 
bungen au^brüdtt, wobei alfo ein C*3ltom an eine ober l^öc^jten« jwei anbere 
^o^lcnftoffgrup<)cn gebunbcn iji, j. S. CH3— (CH)n— CH3, unb in 3fo* 
^jaraf f ine, bei bcncn ein C*5ltom an je brci ober \>xn C*®ru^)pen gcbunben 
finb (ternärc unb quaternäre Sinbung). 3- 35.: 

CH3-(CH.)„-CH<5C|V-CH3 

«nb (CHj)n— CHs 

CH3-(CH2)„-C— (CHj)»— CHj 
CH3 — (CHj)]! 
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afomenen bcr ^otoffine. 91 

Sä^renb bic 9iormaI^)araffinc an unb für fxij !etnc Ofomcricn bÜben 
fönncn, cntflcl^ctt bitrd) ben ^injutritt ber 3fo^)arafftnc 3fotncricn, bereit 
3a^l mit petgenbcnt C*®el^alt jiar! ttjäd)ji. Sat|It)i) l^at itac^ feiner I^corie 
ber Säume anögered^net, ba| bei C13 Hjs bereit« 799 3fomerien mtiojfxi^ jinb 
(§errmann corrigirt biefe 3«^! «uf 802). 3taij Ar äfft 2) flnb jebod^ bie 
?5araffinc bc« Srannfol^Icntl^eer« nur 5WormaI^)araffiue, todc^e in i^rer 
»ilbnnfl«tenbenj unb in Sejug auf Sejiänbigfeit üor ben 3fomeren fid^ au«* 
jeid^nen. 3m ^Dgemeinen nierben loo^I bie auf bem äBege ber 3)eftiaation 
gemonnencn ^raffine bie jlabitfle gorm, b. i. bie normale, annel^men. Slnber« 
fann e« ft^ aber mit benjenigen Paraffinen üerl^alten, mli)t in ber 9iatur, 
m im Srböl ober im Djoferit, auf anberem SSSege at« burd^ 3)ejlittation ent* 
jlanben finb. 

ß« \pxxijt t)iel bafür, ba| bie I|icr in bem urf^)rUngüd^en SRateriat ent* 
§altenen ^oraffinc nwi^t mit ben barau« burc^ S)eftißation gewonnenen burd^* 
toeg« ibentifc^ ftnb, unb e« liegt nur bie t^rage \>ox, 06 (Srbwad^« unb (Srbi^I 
ein @emifd| ton 9?ormaI<)araffinen unb bereu 3fomeren barfteHen, ober ob 
SßonnaI))araffine ilberl^aupt erjl ^au^Jtfäd^lid^ bei ber IDeftiHation au« Icfetcren 
entfielen. 

3n ber legten ^dt l^at namentlid^ 6 n gl er barauf l^ingetoiefen, bag bie 
coUoibalen t)afe(inartigen ^o^Ienwaff erfloff gemif d^e , weld^e al« 9tUd(ftanb ))on 
ber (Srbölbejlidation juriUf bleiben, burd^ 2)e{litIation Ir^ßaltinifd^ werben unb 
fonnte man ba^er ju ber ?lnna^me geneigt fein, bag ^ier urf<)rünglid^ 3fo* 
Paraffine ))orl^anben waren, bie burd^ bie äBärmewirfung in normale über« 
fü^rt würben. 

®iefelbe ^nnal^me ifl aui^ mit SSejug auf (Srbwac^« gemad^t worben. 
^nbe^ liegt fowo^l l^ier, al« aud^ beim ^etroleumrüdCftanb bie SDtöglid^feit \>ox, 
bag bie ÄrtjjiaÜifation^fä^igleit ber "iparaffine burd^ gewijfe Segleiter ge^inbert 
tüirb. 5Kit ber Söfung biefer grage befd^äfttgte fid^ aud^ ßölöjiedfi^). Da 
bie natürlid^en (Erb5Irüd({tänbe wefenttid^ au« }wei l^eterogenen Seftanbt^eilen 
befielen, ben feflen Äo^Ienwafferjioffen unb einem Dele, fo fud^te ^aUixtdx 
bie lrt|jlaüifation«^inbernbe Sigenfd^aft auf ba« £)el jurüdfjufü^ren, überjeugte 
fic^ aber, ba§ biefe Slnna^me nid^t ri^tig war. ßr trennte ju biefem ^mdt 
ba« Dcl t)on ben feften Seftanbtl^eilen unb mifd^te erjiere« in ber äBärme mit 
ht)jlaHinifd^em Paraffin in üerfd^iebenen SRengeuDer^ättniflcn. Sin fo bar* 
gejlellte« lütt|Hid^e« Safetin jeigte aber einen auffattenben Unterfd^ieb gegen* 
ü6er bem natürlid^en. @« lag feine homogene SSefd^affen^eit t)or unb beuttid^e 
?lu«fd^eibungen würben wahrgenommen. Demnad^ fäme jene fr^ftaßifation«» 
^inbembe Sigenfc^ft nid^t ben iJligen Seftanbt^eilen }u. 

Sel^anbelt man ba« äBad^« in ber SBärme mit Slm^lallol^ot, fo fann man 
bemerfen, bag ein I^eil leidster tö«lid^ ift al« ber übrige unb ba^ fld^ au« ber 
?8fung ein fr^ftattinifd^er I^eil au«fd^eibet, wö^renb au« bcr SRutterlauge 
nachträglich bie colloibale ©ubflanj jurüdtgewonnen werben fann. ?lu^ gc* 



*) »er. b. b. d^em. ®ef. 1880, ©. 792. — ») 6^em. Stg. 1883, ®. 354. — 
^) ®inöl. 3outn. 209, ©. 470 ff. 
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92 SBübung unb ©igenfd^aften ber 5ßoraffine. 

Bletd^tc« (SrbttJad^^ (Scrcfm) unb ^ctrolcumrüdtftänbc (Sofelmc) jcigcn bicfcI6c 
ffirfd^cinung. SBa^rfd^cniüd) treten alfo in bicfcn ^robuctcn bte coHoibden 
Paraffine neben frt||tQttmif(^cn ouf. 2)ic coDoibaten ge^n aber burd^ SDejttHa^ 
tion in fr^ftaüinifd^c ©ubftanjen* über. 3flIojiedi nimmt nun an, ba§ 
bicfen coüoibotcn SCnt^eiten bic frt)jiaüifation^^inbernbc Sigenfd^aft jufommt, 
unb nennt bie natürtid^en ^HJarofflne — *iProto<)Qraffinc, bie burd^ !Dc^ 
ftittation gewonnenen ^i^ropa raffine. 3taij feiner üReinung jtnb aber 
bie !rt|ftattinifd^en Sntl^eite ate 3fo<)araffine anjttfcl^en. 

' 2)cm gegenüber gelangen ©ngter unb Sbl^m, bie ftd^ mit biefer ^agc 
bei ber Unterfuc^ung ber SSafetine befaßten, ju ber änfid^t, baß bic Umwanb^ 
lung ber amorpl^cn Seftanbt^eilc in bie Ir^ftaltinifd^cn aU eine 
Slenberung be« äggregatjuftanbe« einer unb berfelben ©ubflanj 
ju betrad^ten fei. S)ic genannten gorfd^er ^aben nämtic^ bie fejien 33e^ 
ftanbt^eile be« natürlid^cn SSafcIin« einer SDeftittation im SSacuum untertoorfen 
unb jeigte fid^ ba« S)ejiiaat burd^toeg« fr^ftaüinifc^. 

2)ie Slnat^fe biefer fr^ftallinifd^en ^robucte gab fafi genau mit ber 
aKutterfubjianj übereinftimmenbe ß^fammenf efeung ; eine geringe Äo^fenloaffer^ 
ftoffabna^me (0,2 bi« 0,27 ^roc.) unb SBajferpoff juna^me (0,4 bi« 0,47 ^roc.) 
tourben ba^in gebeutet, ba^ »ol^rfc^einttd^ ein geringerer S^eit njaffer|toprmerer 
©ubftanj im S)ejtiIIatiott«apt)arate jurüdfbticb. ^n^Uii) fiel ber ®d^metj<)uii!t 
Don 400 e. ber aÄuttcrfubjionj auf 37« S. be« SDejHHate«. S)iefe, toenn auif 
geringe ©(^meljpunftabnal^me lieg annehmen, bag eine Umtoanbtung ifomerer 
Äo^Ientioafferjloffe in normale nid^t Dor ftd^ ging, ba befanntüd^ bie normalen 
^o^lentöafjerftoffe einen ^ö^eren ©iebe^junlt unb ©d^metjpunft auftueifen, atö 
bereu Sfomeren. 

ÄrtijiaUform. 

Ueber bie Är^jiaßfonn bc^ ^araffinö giebt 9teidE)enbad^i) in feiner 
erjien ^ublication an, ha^ er bei öOOfad^er 9Sergrö|erung unter bem SKHro* 
ffo^)e brei öerfd^iebenc gormen erfennen tonnte: 

a) S)ie Dor^crrf d^enbe: äu|erji jarte runblid^e Statteten. 

b) Sei flüd^tiger Setrad^tung ate 9?abetn erfd^einenb, genauer befe^cn 
jartc, burd^ ß^fammenroücn ber Slättd^cn gebitbete in einanber jiedfcnbe 
Srid^terd^en. 

c) körnige gormen. SBal^rfd^einlid^ '^Jentagonolbobefaeber. 
§offtäbter2) beftätigt biefe eingaben unb bemerft, baß au« bcn Söfungö* 

mittetn junäc^ft bie nabeiförmigen, bann bic edfigcn unb fd^tie|ti(^ bie blätt^cn* 
förmigen Ärt)ftaDe ftd^ auöfd^ciben. 

3n lefeterer 3^ü untcrfud^te ^aUiitdi^) bie Derfd^iebenen Paraffine 
au^ Serefln, Srböl, ©rbtt)adi«, 95raunto^tent^cer auf i^re Är^ftaDform unter 
bem äjlifroffo^je unb fanb, bag bie $au<)tmoffc „au« glänjenbcn, fd^id^ten* 
förmig über einanber gelagerten 95tättd^en mit regelmöltger buntfcr Segrenjung 
befte^t". ?lu« aßo^oliger Söfung fonnte er eine nabeiförmige gorm nid^t 



1) Sd^toeiööer'S 3ourn. 49, ©. 740. — 2) goßiener a!ab. SBcri^t 13. — 
3) S)inöler'§ 3ourn. 269. 
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Är^ftaflform, Sd^mclapunft unb Siebcpunft. 93 

erholten, l^ingegen ^at er an9 biefem Söfung^mittel r^ombifd^e ober ^e^agonale 
SEafcIn ober Stätt^cit auögef (Rieben, bie je nad^ ber fRcinl^eit ber ©ubftanj 
inc§r ober tocniger auögebilbet toarcn. am fc^önftcn treten biefe tJorntcn bei 
\itn an9 bem Serefln burt^ Untfr^ftaQifatton getoonnenen Paraffinen auf. 

S)ad burd^ S)eflilIation M Srbn^ad^fe^ erhaltene ^raffln jetgt eine 
beutlid^e S^enbenj junt ^ftoSiftren, unb ifl ber 9rud^ eined tangf am erftarrten 
$oraffittPü(fe« blätterig fr^fiaDinifc^. 

hingegen erfd^etnt bad burc^ Se^anblung mit (Sd^mefelfäure an^ (Srbmac^^ 
bargejiettte Serefm nad^ bem (Srjiarren unfrtjjlaöinifd^, unb befiftt einen tt)ad^«* 
ortigen lömtgen btö mufc^eligen 9md^. äCud geeigneten !? öfungdmitteln {af(en 
ft(^ aber barauö fr^flaüinifd^e Paraffine erl^alten. 

Ue6cr^att|)t l^aben bie unter Sermeibung ^ö^erer Sem^jeratur au§ ben 
«rf^jrüngtid^en gofpiien gewonnenen Paraffine ein me^r cottoibale^ Slu^fe^en, 
»ä^renb pe burd^ S)ejilttatton in leidet !rt)ftaßifirbarc ©ubftanjcn übergeben. 

3aIojiedti nennt mit^inwei« auf bie Är^flaHifation^fäl^iglcit, wie oben 
j^ott bemerlt würbe, bie urf^jrilngtid^en im goffil auftretenben ^aroffine — 
^roto^jaraffine unb bie burd^ JDejtißation gewonnenen — $9ro<)araffine. 

©d^melj^)un!t unb ©iebepunft. 

©ewiffe ©nbjianjen, wie j. S. Stearin, jeigen bie Sigent^Umpd^Ieit, bag 
bie 2:em<)eratur bei i^rem Srftarrung«^)unfte eine ^tii lang pationär bleibt, 
ütebann in bem äugenblidfe, in weld^em bie üWafJe öoDjiänbig erflarrt, ein 
tocriig fieigt, um fobann wieber jn faDen. 

Die Paraffine, o^ne 9tüdfjid^t auf ba« Urfprungömateriat, jeigen biefe 
©gent^ümlid^feit nid^t. S)ie £cnH)cratur bleibt l^ier beim ©rftorren nic^t 
jlattonär, fonbern fällt bei öorfw^tigem Srfalten ber üWaffe aümä^lid^, aber 
continuirüd^. 

S)te ^ö^eren Paraffine fieben bei gewöl^nlid^em 2)rud(e unter ä^^f^l^ng, 
Iaf[en fid^ aber bei t)erminbertem SDrudfe (etwa bei 15 mm) unjerfe^t beftilliren. 

gür bie ©ered^nung ber ©icbe^ unb ©d^meli<)un!te ber ^araffin*Äol^ten* 
töaffcrftoffe finb tjon einigen gorfc^em gormein aufgeftettt worben. ©o giebt 
SKill«!) für bie primären Äo^lenwafferftoffe CnH2n + 2 mit x ätomen 
Äol^Ienftoff fotgenbe gormetn an: 

l + Yix—c)' 
töobei für bie gerabe ?lnjal^t t)on Äo^Ienftoffotomen : 

y = 0,070753; c = 3,94, 



^ 3,9315' 

^nb für bie ungerobe tlnja^I: 



^ = 3;8992 ' ^ "" 0,070564; c = 3,92. 



1) Phil. Mag. 1884 [5], XVII. 
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58ilbunö unb ©iöcnfdjaftcit ber Paraffine. 



$inri(i^«i) bcrcd^rtct bic ©icbc* unb ©d^nietj^pimftc bcr ©rctijfol^tcn* 
waffcrjloffc mitteilt fotgcnbcr ©leic^ungcn : 

1- 2/ = 2/1 ± 2/2, ^ 

2. 2/1 = h Qogn — ai), 

3. 2/3 = h iH^ — logny 

w= änjal^t bcr ibcntifd^cn Sinbungcn bcr CH2*®nq)^)cn, troobei ba« SKotccutor* 
gettJtc^t be« Äo^IcnttJofJcrjioffe« burd^ bie gormct 14n + 2 au^gebrtidt toirb. 
3)tc Soufiantcn ^abcn fotgcnbe SBcrt^e: 



Sür ©iebcpunfte: 

hl Qi k2 

bei 760 mm 586,3 0,717 190 

„ 15 mm 540 0,931 80 



9'a 
1,200 
1,550 

Jabcttc t)on ^inrid^ö filr ©icbe 
fo^lcntüaffcrjioffc: 



Sür @d^mcla|)un!tc: 

kl qi ÄTa ^2 

« ungcrabe 131,8 0,972 166 1,500 
n öcrabe 131,8 0,972 43 1,380 

* unb ®d^nteIjtcm<)crotur bcr ®rcnj« 





@icbctci 


EUperatur 


6d^mel)t 


fmpcrotur 


bcr 
















h = 760 mm 


b = 15 mm 


n ungerabc 


n gcrabc 
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5 


37,39 


37,1 
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— 





— 


6 


71 


69,5 
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— 





— 


7 


99 . 


98,8 


— 


— 


— 


— 





— 


8 


125 


125,7 


— 


— 


— 


— 





— 


9 


149,5 


150,5 


— 


— 


— 51 


-52,2 





— 


10 


173 


173,5 


• — 


— 


— 


— 


— 32 


— 30,71 


11 


194,5 


194,6 


81 


80,22 


— 26,5 


— 26,1 


— 


— 


12 


214 


214,9 


98 


97,75 


— 


— 


— 12 


— 11,39 


13 


234 


234,0 


114 


114,10 


-6,2 


-6,1 


— 


— 


14 


252,5 


252,0 


129,5 


129,14 






4,5 


4,27 


15 


270,5 


269,0 


144 


143,5 


10 


"9,4 






16 


287,5 


285,3 


157,5 


157,10 


— 




18,0 


17,53 


17 


303 


300,8 


170 


169,66 


22,5 


21,9 


— 


— 


18 


317 


317,3 


181,5 


181,96 


— 


— 


28 


27,99 


19 


330 


329,4 


193 


193,84 


32 


32,4 


— 


— 


20 


— 


— 


205 


204,76 


— 


— 


36,7 


36,96 


21 


— 


— 


215 


215,36 


40,4 


40,7 


— 


— 


22 


— 


— 


224,5 


225,44 


— 


— 


44,4 


44,54 


23. 


— 


— 


234 


235,60 


47,7 


48,3 




— 


24 


— 


— 


243 


244,82 




— 


51,1 


51,4 


27 


— 


— 


270 


270,03 


59,5 


59,6 


— 


— 


31 


— 


— 


303,4 


302,4 


68,1 


68,3 


— 


— 


32 


— 


— 


310 


310,0 


— 


— 


70,0 


70,2 


35 


— 


— 


331 


331,0 


74,7 


75,3 


— _ 


"^ 



1) Compt. rend. 1891, p. 1127. — 
DlSjctoSü = — 164^ 



koblewsfi = — 155^ 
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pr bie %6^ttngigfett be^ @(^melj))untte^ t)om !3)ru(fe l^at 2)amtenO 
folgenben ^udbrud gegeben: 

t = to + a(p — l)—h(p^iy. 

5)aritt bebeutcn t unhto bie ®(i^metj^)un!te bei 1 bcjiel^ungöttjeife jj otm. 
3)t«(f. Die SBert^e toon a unb h finb für aSalrot, Paraffin unb SBac^« 
folgenbe: 



aSJatrat 
Paraffin 



0,022034 
0,029776 
0,020523 



0,0000166 
0,0000523 
0,0000130 



®t)ecifif(i^e« ©ewid^t. 

älbre(^t2) ftcüte bie f^jedfifd^en Oetüid^te toerfd^iebenev Paraffine im 
feftcn unb gefd^utotjenen äw^ön^e in folgenber Tabelle jufammen : 





S)id^te 


SJid^tc 


S)id^te 


Bd^melmnH bei 17*0: 


bei 55« e. 


bei 60 bis 65« Qf: 


6oIaröI»)araffitt . . 38<>e. 


0,872 


0,779 


— 


©eoinba „ . . 43 


0,883 


0,785 


— 


W . II . . 43 


0,887 


0,788 


— 


©ecunba „ . . 46 


0,889 


— 


0,781 


W . I . . 47 


0,900 


— 


0,775 


« I . . 51 


0,908 


— 


0,775 


$art „ . . 56 


0,912 


— 


0,777 


©alletl^s) gicbt für ba« f<)ecififd^e ©ewid^t ber Paraffine (au« »og^eab^ 


lo^Ie) t)on öerfd^iebenem ©(^metjpunlt fotgenbe ^afjilen: 




©pec. ©ctoid^t ©d^melapuntt 




©pec. ®ett)i(^t 


©d^melspunlt 


0,8236 320 e. 




0,9110 


55,30 e. 


0,8480 39 




0,9243 


58 


0,8520 40,5 




0,9248 


59 


0,9090 53,3 




0,9400 


' 80 


9?ad^ ©auerlanbt*) ijl ba« 


f<)ecifif(^e ©etoi^t galijifd^er Djoterit« 


<)araffine bei 20« S. wie folgt: 








@d^mel}punft 


@pec. ^etoid^t 




560(5. 




0,912 




61 




0,922 




67 




0,927 




72 




0,935 




76 




0,939 




82 




0,943 





1) Compt. rend. 1891, 112, p. 785. — ») 3eitfd^t. für ^aroffin-, minnaUU 
unb «raunfol^Uninbuftrie 1875, ©. 1. — 3) ©ingler'S Sourn. 262, ©. 535. — 
*) 8nt1(^r. f. ^aroffininbuftric 1878, ©. 81. 
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96 SBtIbung unb ^tgenld^aften bei Paraffine. 

©corge Scilb^^) giebt bad f<)ecififd^c ®zmijt t)on fcjicm, gcfd^mol^ 

jenem unb in Söfung beftnbltd^em Paraffin t)om @(^metj<)ttnft 38^(5. an: 
3m fejtcn äuflanbe . . . bei 210S. . . ®<)ec. ©etöic^t 0,874 
3m gefd^moljenen ßM^Änbc . „ 38^ „ . . „ „ 0,783 

©clöflin^aroffinöl. . . „ 210 „ . . „ „ 0,7956 

gür ie 1,3750(5. änbert fl(^ bo« fpcdfifc^e ©etmd^t bc« gefd^molgenen 

Paraffin« um ± 0,001. 

SRaii Ar äfft (8er. 15, 1720) ^abcn bie «o^Iennjafferjioffe CnH24 

biö C35H72 bei i^ren cntf^)red^enben @d^melg<)nnften im pffigen ä^Pönbe fajl 

gteid^e« f^)ccifif(^c« ©etoid^t, b. i 0,773 bi^ 0,781. 

Slu^bel^nung. 

3m SKomente be« ©d^mcljcn^ bel^nt fl(^ baö Paraffin nid^t unbebeutenb 
an^. Sattetliunb^atojgo^) geben für bie S3o(umönberung be^^arafftnd 
t)om ©d^melj^). 52,40S. folgcnbe Tabelle: 

t^ Vt I t^ Vt 

20,76 — 1,0350 44,39 — 1,1531 

25,29 — 1,1071 j 47,02 — 1,1584 

29,89 — 1,1199 48,68 — 1,1740 

35,18 — 1,1400 I 50,89 — 1,2035 

39,59 — 1,1484 1 52,74 — 1,2804 

I 54,51 — 1,2819 

S)ie 3)iffercng jttifd^en bem SSoüimen im fcjlen unb fttiffigen äwjiö^^/ 
auögebrüdt in cm^ unb auf 1 g bejogen iji (A) = 0,028 (für Paraffin üom 
©d^melgp. 52,40). 

@<)ectfif(^e SaSärme. 

gür bie fpcdfif^c SBärme fanb »attcUi«) für Paraffin üom ©^mclj»* 
^junft 52,40 s. folgenbe ^af)Un, wobei d' = lenHJeraturinteröoIIe, innerl^olb 
toAi)tx bie f^)ecifif(i^c SSSärme c bejiimmt würbe. 

feft Pülfiö 



^ 


c 


* 


c 


* 


e 


10— 150 s. 


0,562 


25— 300 g. 


0,589 


52,4— 55oe. 


0,700 


15—200 


0,571 


30—350 


0,597 


55—600 


0,704 


20—250 


0,582 


35—400 


0,622 


60—630 


0,712 



8ö«Ii^leit. 

yiaij JReid^enbad^ ttji ft^ ba« Paraffin in ben cingetnen Söfung«^ 
mittein wie folgt: 
100 ®ett)i(^t«t^eile «ct^er löfen bei 25o g. — 140 ©ewit^töt^eile '^raffin. 

©intt aber bie Sem^jerotur nur um ein wenige«, fo erjiarrt alle« ju 

einem 85rei. 



1) Chem. Soc. 1888, p. 388. — «) r. Acc. dei Lincei 1885, I, ©. 1—20, 
Sol&reSber. für 1885. — s) «nn. f. «ß^^j., SBeibl. 11, ©. 283 ; SolJreSber. 1887, 6. 220. 
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100 (^id^t^t^etle abfoluten «tlo^rid töfen naä) V4ftünbtgem ^od^en 8,45 

J^cüc ^araffitt. 
100 ®cttJtd^t«t^e«c äßo^ol )oon 80 $roc. galten bei 20» (5. nur 0,33 Surfte 

fotafftn in Sdfmtg. 
S«<)entiiiöt ttft fd^on in her «ätte lei^t. 
@teinöl ebcnfaO^. 

Ötocnöt Kp wenig in ber Äälte, leidet in ber aBärnie. 
Sinb^tolg nnb ©(^tocinefett mifd^en jld^ im gefd^moljenen 3ttPa«^ß wit ben 
fc^en ^atoffinen, beim Sriatten tritt aber eine ®(f|eibung ein; cbenfo 

©tearin, SBoIrat, Sienenwad^«, $arj mengen jt(^ in ber SBärme mit Paraffin 
in iebcm SSer^ältniffe; eine ©dfjeibnng finbet beim Sr!atten nid^t ftatt. 

3aIojiedfii) giebt folgenbe 2öÄid^!eit«jal^Ien für Paraffin öom ©d^melj- 
)3ttnft 56« e. nnb f<)ec. ®tto\ä)t 0,896, bei 20» an: 

1 %^. ^aroffin löft ft* bei 16— 18<>e. in 460,000 X^In. ^let^^lo». öon 75« %x. 

1 « „ n n n 16-18« „ 370 „ «m^Iatt. 

1 « « „ „ „ 2-4« „ 1,060 „ 

1 „ „ » » » 16-18« „ 12,000 „ ber3ni(4unöt)on«et§^laI!. 

(75« %x.) unb ?lm^lalf. 
1 „ „ „ „ „ 2— 4« „ 42,500 „ber3Jlty(^unööDn%et5^laI!. 

(75« %t.) unb %m\fiQll 

^aii ^att)tenj«Ii unb gilemonotuicj (Ser. 21, 2973) löft ftcf}: 

1 S^L Paraffin in 7,6 %^n. — CSa. 

1 „ „ „ 8,5 „ — gigroin (f»)ec. ®ctt). 0,7233, ©b^). 750). 

1 „ „ „ 50,3 „ — Senjol. 

1 „ „ „ 50,8 „ — «et^er. 

1 , „ „ 16,86 „ — (gi^effig. 

(gle!trifd^er SBiberftanb. 

Sa« ^aroffin iji ein 9iid^tleiter ber (gleftridtöt. ©ein 3foIation«ttnber* 
^nb beträgt nad^ (Ebifon 110 SJiiUionen ^ego^mcentimeter. 

örcd^ung^inbey. 

Slad^ 3D'iar<)mann*) ift ber Sred^nng^inbej üon Paraffin = 1,480. 
®a« gid^tbred^nng^ermögen toon 'jparaffinen üerjd^iebenen Urfprung« unb 
bott berfd^ebenen ©d^elj<)unlten jd^eint nod^ nid^t fcjigejleHt worben ju fein. 



Sintt)ir!ttng t)on ©aucrftoff. 

©efd^moljene« Paraffin abforbirt tangfam ou« ber Suft ©aucrfloff, 
leidster aber beim (Erl^iften auf ^öf|ere Icm))cratur. ®ie bon ©d^eflo^jat 
imßngler'fd^en Saboratorium nad^gctoiefene S^atfac^e, bag bie gäl^igfeit be« 

1) 3:itttöler'§ 3ourn. 267, ©. 274. — ») Wpoi^.^^^Q. 7, @. 312. 
^erlincrbl au, Crbwadjö. 7 
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^ilbung unb @tgen{4<ift^n ^^ Paraffine. 



^ctrolcum^, ©aucrftoff ju abforbiten, mit flcigcttbem f<)ectflfd^ctt ©etoid^t unb 
fleigcttbcr !tcnH)cratur junintmt, ift für bic fcflcn Paraffine niäji gc^)rüft 
»orbcn. 

Cngler unb Änci^^ untcrfud^ten bcn ®rab bcr Ucbcrtragung bc^ 
©auerftoffc^ auö bcr 8uft burc^ gcfd^motjcncö ^raffln auf ücrfd^icbene barm 
bcfirtblirfic aKctattc. S)ur(^ eine SKift^ung Don 300 g ^oraffitt mit 150 g 
SKctoa tDurbe bei ISO« bi« 1500 g. tüngere 3eit ein guftjkom bur%elcitet 
unb bämi ba^ gelöfie unb iu ®uf^)enfton befinbUd^c üWctaftoj^b bcftimmt ©^ 
würbe confiatirt bo^ Slei babei am leü^teften ojr^btrt unb gelöfi werbe, golgenbc 
ßal^Ien geben ben ®e^att be^ gebitbeten Djr^be« nac^ 8 reff 14 SEogeu ou: 





9lo^ lagen 




8 


14 


SBlet in Säfung 

, olS Dj9b . . 

SRognefiutn in Säjung .... 
„ olS Dj9* . . . • 

«upfer in SBjung 

Sinf „ „ 


0,176 g 
3,570 „ 
0,016 „ 
0,127 , 
0,061 „ 
0,107 „ 


0,415 g 
7,107 „ 
0,042 „ 
2,116 „ 
0,134 „ 
0,227 „ 



9lad^ Sip^jmann unb ^awticjef ift H^ ^anbefeporaffitt immer 
faucrjloff^attig. jDurd^ Sr^ifeen mit 9?atriummetaII fanu bcr ©auerjioff bcm 
Paraffin wieber entzogen werben. 

Sinwirfung Don Sl^tor. 

. Durd^ Sinwirtung tjon S^Ior auf erl^ifetc^ Paraffin erhielt SoIIcii^) 
(i^tor^altige ^robucte öon ntd^t nä^cr ermtttetter Sonftitutton. ®a« gcfd^oljcne 
Paraffin wiberjlel^t bem S^lor nid^t lange; unter Entweichen tjon S^tor«^ 
wafferfloff wirb bie SKaffe bünnflüffig unb bleibt atebann bei gcwö^nlid^er 
3:em^)eratur bicfflüfftg. Sei fortgefe^tem Sl^Ioreinleitcn wirb bie SDlajfe jebo^ 
weiter öeränbert, fo bag fie beim (grfalten wieber feft wirb unb pd^ aud) beim 
Srwärmen auf 100<^ S. me^r unb me^r jä^flüffig jeigt. ®ie Ermittelung 
ber ^ttfammenfefeung ber ^robucte in ben toerfd^iebencn ©tabien ber 3^^f^ftw"S 
ift fe^r fc^wcr, ba fid^ mel^r ober weniger ged^torte SKaffen in p^^fifatifd^er 
^infid^t gar nidE)t toon einanber unterfd^eiben laffen unb aud^ ber gebilbcte 
E^(orwaf[erftoff an^ bem jä^en Seig felbft burd^ Erwärmen äu^erjt fd^wer 
t)onftänbig, aujgjutreibcn ift. 

SSotle^ giebt brei 3lnatt)fen toon ben in tocrfd^iebenen ©tabien d^Iorirtcu 
^robucteu: 



1) SJinöIcfS Soutn. 263, ©. 196. — 2) «Jinn. b. e^em. 106, ©. 230. 

Digitized byLjOOQlC 
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I. 


II. 


III. 


c . . 


. 55,200 


39,368 


34,500 


H . . 


. 8,257 


5,297 


4,192 


Cl. . 


. 36,290 


54,801 


61,424 



99,747 99,466 100,116 

Sollet nennt ba« mit S^Ior ^ö^ji gcfättigtc Paraffin „S^Iorafftn". 
Da^^cttc iji amorph; wenn e« bon aBer gend^tigWt befreit x% njaffcr^eU, bei 
nieberer Temperatur ^art unb fc^toerer at« SSaffer. 6« Wmitjt. fd^on in 
geringer SSäärme unb ijt jiemli^ leidet IMxi^ in Senjin. S)ie ?öfung ma^t 
bamit bejlrid^ene« ^a^jter, nai) bem Serbunpen be« SSenjin« — burd^jldirtig, 
aber jugleic^ aud^ fiebrig. 

8it)<)mann unb $att)licje!0 tiefen ^l^o«p^or<)entad^torib (2 %f)U.) 
auf »raunfo^Ient^eerpataffin (1 I^I.) bei 170» bi« 2000S. eintuirfen. 3)a« 
flüffige 9ieaction«^)robuct töurbe im SJacuum bejKHirt, wobei ®aljfäurebäm<)fe 
fid^ entttJirfelten. Diejenige graction, weld^e ben ©iebepunft 225 bi« 230<^e. 
jcigte, ertoie« fic^ ote ein S^Iorib bon ber formet C,o H39 Cl. S)ur^ S)eftiIIa* 
tion bei gen)ö^nfi(i^m 3)ru(f entjte^t baron« unter äbfpaltung bon ©aljfäure 
C20H38. Durd^ gractionirung unb 9tectificimng beö S^torib« C30H39CI 
über 9?atrium fann neben ^ö^er unb niebriger jtebenben groctionen bon unbe* 
jlimmten ®iebe^)unften eine farblofe glüfjigfeit erhalten »erben, bie bei 314^ 
biö 315® S. flehet. Die genannten gorfd^er gaben berfelben bie obige fjormel 
C20H38 unb nannten fie ffiilof^Ien. Diefe ©ubflanj, ber Dlepnreil^e an* 
gc^örenb , nimmt ^eftig ^atogene auf. 3n Sl^Iorfol^Ienjioff geföfi, liefert fte 
bei ber S^Iorirung ein l^eHgelbe« Del bon ber B^fötumenfeftung Cjo H38 Clj 
unb mit SSrom CsoHssBr^. Si))))mann unb ^atolicjel nehmen an, ba^ 
biefen Umfe^ung«^)robucten urfprünglid^ ber Äo^lentoafferfloff C30H43 ju 
@mnbe liegt unb formutiren bie obigen Sieactionen wie folgt: 

1. CaoH^a + 2PCI5 = 2 PCI3 + 2 HCl + Cjo H40 Cl^. 

2. Cjo H4Q Clj == Cjo H39 Cl ~\- HCl. 

3. C20H89CI !^ C20 H38 -|- HCl. 

Da^DjoIeritparaffin bon 63« S. ©c^melj^unft liefert mit 4 S:]^In. 
PCI5 ebenfaD^ ein ®emenge bon (S^Ioriben, au« weld^en mit StatriummetaÜ 
au^ ha^ Sifof^ten unb barau« ba« S^Iorib C20H38CI2 erl^alten werben 
fouttte. 



1) «er. b. (äjcm. ®ej. 12, ©. 69. 
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$Ubun0 unb Sigenfd^aften ber Paraffine. 



labcllarifc^c 3«! Ättintcnflellung bcr Orcnjfo^Icntüaffcrjtoffe: 







^ßroccntifd^e 


®pec.®cn). 

SBafferöon 

40= 1 








©iffercnj 






Sufammen- 
jc^ung 


©iebepunft 


Sc^melj^ 
punlt 


jtoiWcn 
64ntel)p. 
u. ©iebe« 




bei 
760 mm 


bei ca. 
15 mm 




C H 


punft 












b.68.6?(tm. 








mtt^an .... 


CH4 


75,00 


25,00 


0,559 


-73,50 
bei 46 9(ttit. 








^el^an .... 


^2^6 


80,00 


20,00 


1,036 


+ 4 








!Pro|)(m .... 


CsHg 


81,81 


18,19 


/9a«fßrmi9 


—17 








^utait normal . 


C4H10 


82,80 


17,20 


1 2,046 
[ 0,60 


+ 1 








« ifo . . . 


n 


» 


n 


bei 160 


—17 








^entan normal . 


^6012 


83,33 


16,67 


0,6337 

bei 13,70 


36—36,5 








n Iec. . . 


Yi 


Yi 


n 


0,6282 


30,5-31,5 








, tert. . . 


n 


n 


" 


bei 170 


9,5 








^e^an normal . 


CeHn 


83,72 


16,28 


0,663 
bei 00 


69 








„ ät^Qlijobut^l 


C7H16 


n 


n 


0,7011 


62 








^epian normal . 


84,00 


16,00 


0,7085 


98 








„ (ötl)tjlijoamx^l) 


n 


n 


» 


0,6969 


90,3 








Dcton normal . 


^8^18 


84,21 


15,79 


0,7188 


125,4 








„ (biijobuttjl) 


a'^o 


n 


n 


0,7135 


108,5 








«Ronan .... 


84,38 


15,62 


0,733 


149,5 








®c!an . . 




84,51 
84,61 


15,49 
15,39 


0,7454 
0,7559 


173 








Unbc!att . 


, . , 


pl0£i22 


194,5 


810 


—26,50 


107,50 


S)obctan . 


. * . 


C12H26 


84,70 


15,30 


0,7655 


214 


98 


—12 


110 


Sribcfan . 


. . 


CjgHas 


84,78 


15,22 


0,7715 


234 


114 


-6,2 


120,2 










bei @(^nie(j* 


















temveratui- 










S^ctrabefan . . . 


Cu^so 


84,85 


15,15 


0,7747 


252,5 


129,5 


+ 4,5 


125 


$entabefan. . . 


^16^32 


84,90 


15,10 


0,7758 


270,5 


144 


10,0 


134 


§ejabe!an . . , 


C16H34 


84,96 


15,04 


0,7754 


287,5 


157,5 


18 


139,5 


„ (biifooct^l) 


n 


» 


» 


0,8001 


263—265 


— 


— 


bei SO» itc* 
fluni« 


Öcptobefon. . . 


ChjHs« 


85,00 


15,00 


0,7766 


303 


170 


22,5 


147,50 


Dctabefon 




^11*^38 


85,04 


14,96 


0,7768 


317 


181,5 


28 


153,5 


^onabefan 




^'Ui ^ho 


85,075 


14,925 


0,7774 


330 


193 


32 


161 


(Süojan . 




(\„H« 


85,10 


14,90 


0,7779 


— 


205 


36,7 


168,3 


§eneifi>jan 
S)ofojan . 




t;..,ii44 


85,13 


14,87 


0,7783 


— 


215 


40,4 


174,6 




C22 H46 


85,16 


14,84 


0,7782 


— 


224,5 


44,4 


180,1 


2:ri!o{an . 




C^jK^Q 


85,185 


14,815 


0,7785 


— 


234 


47,7 


186,3 


Xetrafoion 




C,,H5o 


85,21 


14,79 


0,7786 


— 


243 


51,1 


191,9 


^e))tafo{an 




(-.7 TT« 


85,264 


14,736 


0,7796 


— 


270 


59,5 


210,5 


§cntriacontan . 


t>.H64 


85,32 


14,68 


0,7808 


— 


302 


68,1 


233,9 


S)otriacontan . . 


^aä^ÄQ 


85,33 


14,67 


0,7810 





310 


70 


240 


^Pentatriocontan . 


cX 


85,366 


14,634 


0,7816 


— 


331 


74,7 


256,3 


§eEOcontan 


^). . 


C,„Jf,22 


85,51 


14,49 




"~~ 


~"^ 


101—102 


"" 



1) §eU u. Nägele, «er. b. b. ä^m. ©ej. 22, 502. 
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©d^melj^junft. — Dt^te. — garbc. loi 



®a^ burd^ bcn ©c^mcIjprocc| t)on ben crbigcn Steilen gdäatcrtc SRo^* 
nKi(^^ befielet int ^Qgememen an9 feflen ^ol^Ienmaf erfloffen^ benen md^x ober 
meniger flüfftge betgemengt finb unb au^ ^atjartigen, geförbten ®ubftan}en. 
3c ttad^ bem SSer^ältnig btefer bret ajcjlonbtl^etlc ju etnanbcr ünbetn ft^ btc 
@igenf(^aften bed iSüaifit^, mel^e ben SBert^ berfelben bebingen. 

S^uteljpnnft. 

©crfetbe tji in erjicr Sinic toon bem Oel^alte on flüjfigen Äo^tennjoffer^ 
iloffcn abhängig. 3c mel^r batoon enthalten ijt, bcfto tiefer wirb er ^tnob* 
gebrüdft unb bejlo weid^er wirb bie Sonfijlcnj. S)ie ÜKoIecuIargröge ber fcften 
Äo^tcntoaRerfioffe beeinflußt felbjitjerftänbüd^ aud^ bcn ®d)melj<)unft; je größer 
bicfclbc, bei befto l^b^erer Temperatur wirb ba^ Srbwad^« fc^meljen. 

®a e« nattirlid^e Äo^tenttjafferjtoffgcmifd^e giebt, welche in Sejug ouf 
Sonfijienj gewiffermaßen eine Uebergangöftufe jtoifd^en bem feflen Djülcrit unb 
bem fltifftgcn @rböt bilben, fo ifi bic untere ©renje für ben ©d^metjpunft be« 
Djoferit« fc^wer anjugeben. S)ie obere ®renje erreicht ^ier unb ha bie $ö^c 
ton ca. 100® S. (^Ölormorwad^ö). Die gcwö^nlid^en ^anbetef orten fd^meljen 
bei 600 biö 75® S., befonber« ^arte (S^jrungwa^«) Ui 75® bi« 85® S. 

!Durd^ fractionirte Sjrtraction ifoUrte §offtäbter^) au3 einem unb 
bemfelben ©tüdfc 11 gractionen üon folgenben @(i^radi^)un!ten : 

60«, 60,5®, 610, 61,50, 62«, BS«, 63,5«, 64», 64,5®, 65®, 65,5® S. 

S) i d^ t e. 

Die 3)id^te ijl t)on benfetben goctorcn abl^ängig, wie ber ®d^metj^)unlt 
unb fieigt im ^ttgemeinen mit te^tcrem. 

aber aud^ bie 5Dlengc ber im 333od^« enthaltenen §arjc iji ^ier t)on ©in* 
fing, inbem fle ba« fpecififd^e ®ewirf|t crl^öl^cn. ?cfttere« öariirt im SHlgemeincn 
jrutfd^en 0,91 bi« 0,97 unb bei burc^fd^nittlicfi gutem 3Ba(f|^ i|t ba^ f^)ec. 
©cwi^t = 0,93 bi« 0,94. 

g r b e. 

S)ie garbe iji ^auptfäd^Iid^ ob^ängig tjon ben fauerftoff faltigen, l^arj«' 
artigen SePanbt^eilen unb ijl bereu ®e^att infofern t)on großer Sebeutung, ate 
bic ^Reinigung bc« SBad^fe« wefenttic^ in bereu ßctjiömng befielt. Die garbc 
njcijt 9?ttancen t)on weingelb bi^ bunfetbroun mit grünem Stic^ unb fogar bi^ 
ganj fd^warj auf. häufig jcigen grüngefärbte, frifd^ gegrabene ©tüdfe Dic^roi«* 
mu«, inbem fte im burd^faHenben gierte röt^Iidf}, im auffallenben grün erfd^einen. 
^eüe Varietäten bunWn im allgemeinen auf i^rer Dberpd^e an ber ?uft 
nod); baf|cr muß man bie garbe am frifd^cn SSrud^ beurtl^eilen. 



1) »aumgarten, Seit^r. 6, 6. 173. ^ . 
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102 ^l^^ftfQliji^e unb d^emijd^e ^t^enfd^aftett be§ @rbtt)ad^{e§. 

2)0« frifd^ gegrabene 5Ro]^tt)ad^ö jetgt feine homogene gorbc, inbcnt e« auö 
fetteren unb bunftereu Partien bejiel^t. Solan finbct ©tücfe, bie ber ^aupt^ 
mafje mij f)tU fmb unb nur einjcine tfotirte bunfic gledc t)on bläuüd^* grüner 
bi« bräunßd^'fd^warjer garbc cingef<)rcngt entl^alten, »öl^rcnb bei anberen 
©tütfen bieje bunfteren Partien im größeren SIÄa^c auftreten. 6in unregel* 
ntä^igeg S)urd^einanber fold^er i)tütx unb buntter ©teHeu weifen bie mcijicn 
frifd^ ausgegrabenen ©türfe auf, gcn>iffe fel^r ^arte ©ttttfe jeigen ^ier unb ba 
beim ^oliren bcnbritifc^c ober marmorartige ^eü^rmnitn. 3)a^cr ber 9tame 
iDiarmortioad^«. 

S)urd^ entf^)red^enbe ©ortirung !ann man bei barauf folgenbem ©d^melj* 
t)roce6 Oualitöten toon gewünfc^ter Siuance erjieten, burd^ weld^c neben ber 
$ärte unb bem ®c^meti<)unft ber SQSertft ber ^anbetemaare ^au<)tfäd^Ud^ be- 
nimmt njtrb. 

Sei bem ©(^meljproceg töfen fw^ nämtid^ biefe bunfteren Partien in ber 
äBad^Smaffe auf unb je me^r fic barin enthalten finb, um fo bunfler faßt bie 
aSSaare au8. 

S)a« umgefd^moljene ^anbetero^mad^« erfd^eint im ©egenfafe jum frif(^ 
geförberten toon jiemlid^ l^omogener garbe. 

Der Djoterit ift burd^frfieinenb bis unburd^fid^tig. Die befferen ©orten 
finb an ben Tanten mit ^eDgetter bis brauner garbe burc^fd^einenb unb in 
bünneren ©ci^eiben faft burd^fid^tig. 

$ärte unb Sonfijlenj. 

2)aS 9io^toad^S befifet im Mgemeinen ben niebrigjien ®rab ber §ärtc* 
fcala. ®odE) toariirt bie $ärte innerhalb getoiffer (Srenjen unb flcigt jugleit^ 
mit bem ©d^melj^juntt. Die befonber« garten ©orten bejeid^nct man mit 
©<)rungtt) ad^S unb bie feltener ttorfommenben, bie fo l^art fmb, ba§ fte fi(^ 
bei gctoö^nlid^er S^cm^jeratur poliren unb mit bem gingcrnaget rifeen lafjen, 
toegen i^reS marmorirten äuSfel^enS, wie fd^on erwähnt, iDiarmortoad^S. 

Die mittelharten Ouatitöten jeigen im ungefc^motjenen 3"Pönbe an 
großen ©tüdten einen mufd^etigen bi« fptitterigen 33rud^, toäl^renb biefer bei 
ganj hartem ©^jrungwad^fe me^r lörnig ift. Sei mufd^cligem 95rud^ erfd^eint 
bie 85rudE)fIäd^e wad^Sglönjenb. 

Die Sonfiftenj beS SBad^feS weift aDc ®rabe \>on buttertoeidf|cm hi^ 
inm f^jröben, garten ä^Panbe auf. Die ganj tpeic^en SSarietäten l^interlaffen 
beim ©d^neiben mit bem SReffer an ber ÄKnge fc^micrige ©^juren, bie guten 
©orten Don ber rid^tigen SBac^Sconftftenj lajfen p(^ hingegen ju ©d^eiben 
fd^neiben, o^ne bag auf bem 9Rcffer etwa« ^aften bleibt. 

©d^Iiegtid^ bie ganj l^arten Dualitäten lajfen ftdf| mit bem SRejfer t)ult)crig 
abfd)aben unb fogar bei gewö^nlid^er Xtmpnatnx im ÜRörfer jerfloßen unb 
^jufeern. 9lur bie mittelharten ©orten flnb bei gcwö^ntid^cr 3:enH)eratur 
fnetbar. 

SöSlic^feit. 

Die SbfungSmittel beS Djoferit« fmb im Sittgemeinen bi^felben, wie für 
Paraffin über^au^jt, womit jebod^ nid^t gefagt ifi, bag bie SöfungSöer^Itniffe 
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für alle ©orten glei^ gro^ flnb. ?et^t iMxij ifl baö Srbttjad^Ö in ©teinöl, 
3:ct<)cntin()I, ©enjin, ©d^wefetfol^lenftoff, 93enjot. ©d^toerer (ö«Kd| in ?let^er-, 
?let^^IaÖo^ot nimmt nur geringe üMengen auf, njöl^rcnb ?lm^IaItol§o( in ber 
SBärme jiemlid^ xtUßä^ (öfl. Sluc^ Slceton (öji in ber SBärrae mäßige 
Quantitäten. 2)ie öcrbünnten Söfnngen in ®d^tt)efctfol§ten|ioff, Senjin, 35enjot 
unb ©teinöt jeigcn meiften« eine grünüd^e gluoreöcenj, n^etd^e auf ä^fafe tjon 
concentrirtcr ©d^toefclfäure t)erfdf)toinbct, im bnr^fattenben Sid^e erfd^einen pe 
je mij ber garBe be« Srbttjad^fe« ^eßgelB bi« flol^brattn ober braunfd^toarj. 

^at man ftc^ in ber SEBärme na^cju gcfätügte Söfungen l^ergcjicttt, fo 
crjiarrt beim Srfatten baö ®anjc ju einer 5öiaffc Don einer bebeutenb fetteren 
garbc (^eHgelb bt« faffecbraun); aU ba8 ^aäfi fclbp n^ar. 

!Diefc Srfd^einung fann man infofcm jnr SSeurt^eüung ber Ouaßtät 
be^ SBad^fe« benufeen, aö man l^tcr in golge ber fetteren Siuanccn bie garben» 
unterfd^iebe beutltd^er erfennen fann, n^ic bei ben bunfier gefärbten ©tUdfcn. 

©erud^. 

2)cr ®erudf) beö Srbioad^fe« rli^rt n^efentlid^ öon bem ©el^alte beffelben 
an flüfftgen Äo^tenn^afferfloffen l^er unb ifl bä^er petroleumartig, bei ft^let^ten 
©orten ^ier unb ha mercaptanartig. 

35ei ben loeid^ercn Oualitäten tritt im 5lHgemeinen ber ®crud^ jlätler 
}jttüox, ate bei ben prtcren unb ttiieberum bei ^ö^erer Jem^)eratur intenjtber 
ate bei gewö^ntid^cr. S)a3 ganj Ijarte 9Äarmortoadf)« ried^t bei gett)öl^nÜd§er 
Temperatur fajl gar nid^t. S)urd^ bie SJerflüd^tigung ber leichter flüffigen 
Scflanbtl^eite fann man ba« ©rbwat^« toefentlid^ bom ®eruc^ befreien. 

Är^jlanform ber ©rbwa^^paraf fine. 

an ben natür(i(^en ©rbtoad^^jlüdten fann man feine fr^jlattinifd^e ©tructur 
erfennen. 

3)te faferige ©tructur ^at ^ier nid^t^ mit einer fr^ftaHinifc^en gemein, 
fonbern §at i^ren ®runb in ber ä^^ifl*«* ^^ SKaffe, tt)obur(^ biefetbc „toie 
fc^r üiele jä^e ©ubjtanjen im ^Ibflüffigen 3#<^"^^ i« ^^^^^ gafern ftc^ 
jie§en lä^t, »ctd)e gaferbilbung aud^ bei ber grjtarrung eineß fold^en gofftle« 
auf einer Sagerjtätte, wobei eine Slußbe^nung nad^ einer Stit^tung flattfinbet, 
Ici^t t)or fld^ gc^en fann" (©(odfer^). 

8ä|t man aber ba« gef^motjene Srbwad^ö t)orftd)tig erftarren, fo n^irb 
man mand^mat eine blätterig 'frljftatttnif^e §aut fid^ bilben fc^cn. ÜDutd^ ge^ 
eignete Söfung^mittel («Ifo^ol, (gißeffig, Aceton) (affin fi^ bie ^Paraffine be« 
iSrbtoad^fe« in fr^paUinifd^er gorm außjie^en. S)ie ^auptfr^jtaBform ift ^ier 
bie ©tättd^enform; bei f ^netter «nöfd^eibung treten aud^ mifroffopif^ gefrümmte 
5RabeIn auf. 8m potariftrten Sid^tc (Stifot) jeigen fie unter bem äKifroffope 
•Sarben. 

2)te ^emifd^e ginn) ir tun g ber öerfd^iebenen SWittcl bocumentitt fid^, 
l)cr ^duptfad^e na^, beim ©rbwad^« äl^'nlid^/ tt)ie fon^ bei ben ^^^j^fP^cn, 

1) I.e. • . . 
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meiere ftd^ hdanxtäxij hvLxij groge ^afftt)ttät in 9e}ug auf Steactiondfä^igfett 
aud}et(^nen; nur ber geringere ober ^ö^ere @e^aÜ an öligen unb ^r^igett 
S3e|}anbtl^eUen trägt baju bA, ba| bad Srbmad^ gen)if[en ^ntifd^en (Stngriffen 
}ugängli4er x% ate ha& $araffin felbfl. 

©auerjtoffaufna^me. 

©c^üe^t man ba« Srbtoac^g mit ©ouerftoff in einer ®Ia«r5^re ein unb 
erwärmt man c« einige ©tunben auf 100® biö 120^ S., fo jeigt ftd^ eine ui(^t 
unbcbeutenbe 3lbfor^)tion. SeifpieÖtoeifc ^abc id^ bei einer fe^r l^od^fd^mcljenben 
©orte (©ijrungtoa^«) conjiatirt, ba| 10 g beffelbcn etma 3cm3 nad^ 2^ (gr* 
»armen bei 100^ S. abforbirten. ®a bie reinen Paraffine obcrl^alb be^ 
©d^meljpunfte« ©auerfloff abforbiren, fo lommt wal^rfc^eintid^ bief e (gigcnf^aft 
be« 9io^ti)a(^fe« »cnigPen« gum Il^eit bcn Äo^Ienwaffer jioffen ju. 

Sintüirfung ber $aIogene. 

Die Sinwirfung ber ^alogenc auf Srbtoad^ö bei ^ö^ercr S^em* 
peratur ifi bi« jcfet nid^t genau flubirt loorben. Diefctben öcrantaffen, mit 
Srbioaci^« erioärmt, eine Snttoicfelung öon BrH rcf^). JH, xoa9 toieberum 
auf bie Paraffine jurlitfjufü^ren ijt. S)ie ©ubfiitutiong^)robucte bleiben aber 
nod^ nä^er ju ermitteln. Ucber bie Sinwirfung be« S^Ior« mad^t 5IRatagutti 
(1. c.) bie Scmerfung, baß burd^ baffetbe ber Djofcrit feine ^ärte Verliert; er 
werbe weid^ unb ganj auflö^fidf) in faltcm Stetiger. 

Sinwirfung ber ©al^)eterf äure. 

ÜRit ©alpeterfäure pnbet in ber Äältc feine fldl^tbare ßinwirfung fiatt; 
bagegen ge^t in ber SBärme eine Dj^ation ju COa unb H2O t)or fid^. (S« 
enttüidfeln fid^ babci t)ie( rotl^c Däm^)fe unb e« bitben fid^ au^ gettfäuren, 
barunter Sutter*, SJaleriau:* unb Sern^einfäure. 

äud^ ©<)urcn oon Siitrotoerbinbungen entfielen burc^ ßinmirfung öon 
©al^Jeterfäure. 

5Rad^ ^offiäbtcr jeigen bie Paraffine oerfd^iebenen Urfprung« biefctten 
3erfe^ungö^)robucte bnr^ ©atpetcrfäure. 

(Sinwirfung ber ©d^wef etfäure. 

©d^wefelfäure wirft in ber SBärme ojc^birenb, wobei fie feCbfl ju SO9 
rebucirt wirb. SDer^roceß ber ginwirfung tjon ©d^wefelfäure auf Djofcrit ifl 
in bem ted^nifd^en ST^eile befd^rieben worben. 

Sinwirfung öon ©d^wef elf al<)eterf äure. 

Durd^ SSe^anbtung beö Uta^*Djoferit^ mit einem ©emifd^ oon rand^enber 
©a(^)eterfäurc unb raud^enbcr ©d^wcfelfäure in ber Äälte wä^renb mehrerer 
©tunben ging nad^ 5Rewberr^^) eine bcgrenjte Djc^bation oor fid^. ®ie 



1) Eng. and min. Joarn. 1879, p. 350. 
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Suifiati} mürbe bur^ 9[^6e{t fUtrirt unb tne^mtdd an^ma\ijtn unb }etgte 
äu^erUd^ loentg SJcränbcrung. SWcl^rctc Änal^fcn ergaben im üKtttet: 

C 77,99 

H 12,98 

8,88 

@j)urcn tjon N. 

SJetöberr^ leitete barauö bie gormet C26H50O2. 

Den ^au^jtbejtonbt^eil be^ (Srbtüac^feö bilben bie fejten gefättigten 
Paraffine; ungefättigte Äol^Ienhjafferjioffe fxnb l^ier mit ©i^er^eit unb in 
größerer SDlenge nit^t nad^gen^iefcn toorben. 

a) 8lu« bem molbanifd^en Djoferit. 

©d^ott aWalagutti (\. c.) entjog 1836 bem Djoferit t)on 3ictriö!a 
burd^ Umalige Stadion mit jiebenbem älfol^ol Paraffine, beren ©d^melj* 
pttnft unb Did^e mit Jeber graction 3unal^m, W^ bie teftte benfelben ©d^melj* 
punft (90<> e.) unb bicfette S)id^tc (0,957) jeigte, mie ber 9lü(f|tanb. SHefc 
julc^t qptra^irtc graction ^atte ein gotbgelbe« Su«fe^en, »ä^renb ber 9tüd(jlaub 
braun toar. 

®ie erjie graction mitteljt OTol^ot ergab weige gloden: ©d^meljpunft 
750s., \pic ©etoid^t 0,845 bei 20^ S.; bie jttieite graction ergab etwa« 
buttHere gtodfen: ©d^melj^junft 78» (S., f^jec. ®ett)id^t 0,852 bei 200^. 

Der braune JRüdfjianb ^atte beinal^e biefelbe äwförotnenfcftung n^ie 
ba8 urfljrüngtid^e S33ad^« unb ergab bei ber Slnat^fe 84,7 ^roc. C unb 
14,28 ^roc. Hl). 

Slnbererfeit^ erhielt 9KaIagutti bei ber DefliÖation beffelben Djoferit« 
neben lopgen atüdfjtänben unb ©afen ölartige unb fr^Pattinifc^e ©ubfianjen. 
2)ttr(^ SSel^anbeln mit Setl^er würben au« bem öligen Steile Är^jtaffnabetn 
ifolirt t>om ©d^me{j<)un!t 75» bi« 77» S., bie SDtalagutti „cire impure 
de Tozocerite" nannte. Se^tere« einer erneuerten Dejliöation unterworfen, 
lieferte nad^ bem Slu^^jrejfen unb Steinigen mit 5let^er unb Sllfo^ol einen 
blenbenbtoei^ett Äör^jer t)om ©d^melj^junft 56» bi« 57» S. unb fpec. Oewic^t 
0,904 bei 17» S. unb öon ber 3uf ammenf eftung : C 84,26 unb H 14,42. 

b) äuö bem galijifd^en Djoferit. 

Oof jiäbter e^ral^irte in ä^nlid^er SBeife galijifc^euDjoferit mitSllfo^ot 
irnb erhielt 11 gractioncn Dom ©d^meljpunfte 60» bi« 65,6» S. (tjergl.©.101). 
. Die änal^f en ber mit Slllol^ol gereinigten gractionen ergaben : 

für bie graction Don 61» g 84,94 ^roc C 14,87 'ißroc. H 

r, . . « 65,5» S 85,78 „ „ 14,29 „ „ 

1) i)iefe ^af)Un finb nad^ ben gege»n)ärtigen ^tomgetoid^ien corrigirt. S)te 
aÄalaöttttiMd^en Oriöinalbatcn flnb 85,98 ^roc. C unb 14,12 ^roc. EL 
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Si^Jljmonn unb^atültcje! (33er.XII,@. 69) fanbcn bei bct "änaltfit 
eine« Djoferttpataffin« 84,48 ^toc. C, 14,30 ^roc. H. 

©aucrlanb^) gtcbt fotgenbc ZahtUt. fllr ba« f^Jccififd^c OctDui^t (bei 
20^ S.) tjcrfd^tebencr wctger galijifd^cr iDjofctitparaffinc t)om ©^meljpunft 
560bt«820^.: . . 



Paraffin 


©efunbencS fpccifijci^eS (Öeteid^t bei 20«®. in 


'S^VLxäfg 


©(i^mclj^unft 


SößaffcT 


^Im^Iollo^ol 


öerbünntcm- 
^et^^lolfotiol 


jf^nitt 


56<> 
6P 
67« 
72« 
76« 
82« 


0,913 
0,921 
0,927 
0,934 
0,940 
0,943 


0,912 
0,923 
0,927 
0,937 
0,938 
0,944 


0,912 
0,922 
0,926 
0,935 
0,939 
0,943 


0,912 
0,922 
0,927 
0,935 
0,939 
0,943 



gür ein galigifd^eö *ißtimaojoferit<)araffitt be^ ^anbete giebt IßatoUto^ti^) 
folgenbe (Sigenfd^aften an: 

D20 = 0,917 ; @d^mdj<)utt!t 64» bi« 650S.; erjtarrttttgö<)ttnft 61« bi« 63« £. 
äufammcnfc^ung 84,86 ^roc. C; 15,02 ^roc. H. 
mnijttxt in 100 Steilen: 

«meifenfäute .... 0,013 Il^eile DjoIerit<)araffin, 

efftgfäure 0,06 „ 

Ääufß^e« »enjol . . . 1,99 „ 
ItfU . . . 4,00 „ 
„ S^torofortn . 2,42 „ „ 

ÜDa« ÜWolccutargctüid^t (mij^aonU) tourbe je nad^ bcm angetoonbtcn 
ßöfung^mittel öerfd^ieben l^od^ gefunben. 

3n Sfftgfäure fanb ^atuteto^ü SEBert^e, mläjt auf bie %oxmA Gu^to 
biö C27H56 paßten; au« biefer Söfung fr^paUifirte ha^ ^atafftn in ©d^iippen. 
3tt öerbünnter SSenjot ober I^toUöfnng würben SBertl^e für (C24H6o)j bte 
(C,7H56)2 unb in concentrirter Söfung SBert^e für (C24H5o)4 bi« (C27H56)4 
gefunben. 

3n Senjot unb X^IoÖöfungen tjer^It fi(^ ba« Paraffin bcmnad^ toie ein 
SoÖoib. Sine einprocentige Söfung in S3cnjoI, tt)cl(^c bei 20« 6. I^ergeflcttt 
wirb, erflarrt bei 13« bi« 15oS. tJöKig ju einer ©atterte. 

c) gefen an« faulafif^ent Djoferit. 

S)en reinen, fejien ffio^Ienwafferfloff, tt)e%n 33eit|iein unb ?Bieganb^) 
an^ beut laulafifd^en Djoferit t)on ber 3nf et STfci^ctefön if olirt ^aben, nannten 
pe ?efen. ©ie 3foKrung«met^obe war folgenbe; Der mit keiner tängctc 



'^) Seitff^r. t. «Paraffininbufttic 1878, 
@. 327. — &) Ibid. 16 (1883), @. 1547. 
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3ctt bigerirtc Djolerit hinterließ einen 9tüdffianb, ber mit ßffigät^cr e^tra^ivt 
lüitrbc. äu« teftterer Söfnng fd^ieb jlc^ wenig gefärbter Äo^Ienioafferftoff an^, 
todijtx atebann in Senjot gelöfl nnb mit 2^ierfo^tc in ber SBärmc entfärbt 
ttjurbe. 3)ie pltrirte ?öfnng (10 SJoI.) mit obfotutem ällo^ol (3 Sot.) üerfe^t, 
fd)ieb bereite ein retnereö "ißrobuct on«. Diefe Dperation ber 9teinigung rourbc 
me^rmate wteber^olt, fo bafe fd^Iießüd^ ber mit bem 5Ramen „?efen" belegte 
Äo^Ientoafferfioff in Menbenbwet^en, gtänjenben Är^flaöen t)om ©d^metjpunh 
79^5., f^)ec. ©ettjui^t 0,93917 erhalten ttjurbe. 

9?ad^ ben Angaben Don Seiljicin nnb SBieganb töft fid^ 1 £^eil 
?cfen in: 

254,8 iü^eilen ©d^toefetlo^tenfloff bei 15o S.; fc^r teici^t in ber SBärme; 
beim ©rfatten getatinirt bic Söfa^ig nnb tüirb nid^t filtrirbar. 
755,8 „ gigroin (fpec. Oen^i^t 0,663) bei 17,5o. 
124,3 „ ©enjol (©iebcpunft 80» big 85o) bei IS». 
1 334,8 „ ^^torof orm bei 1 6« ; in ber SBärme f e^r leidet ; beim grf alten 

gelatinirenb. 
2767,8 „ «et^er (fpec. ®ttoiijt 0,728) bei 14,5o. 
9534 „ aifo^ol öon 96 ^roc. bei 160, 

15257 „ abfotuten gfflgät^er bei IG». 

?cidf)t iMxij in änilin, 9?itrobenjot, fajl nnlbölid^ in Aceton. 
3m SSacuum unjcrfefet beftiClirbar liefert e« ein braune« Deftittat, loelc^eö 
ftd^ burc^ Sen}oI nnb %fo^ol leidet entfärben läßt. S)ad entfärbte ^robuct 
jeigt ben ©^meljpunlt beö 8e!en«. Sei ber Deftittation unter gewöhnlichem 
3)rucf ge^cn anfangt fcjle Äörper, bann aber beftittirt ein Del über, an9 bem 
fi(^ fclbji bei jlarlem Äü^len nur tuenig fejle ^robucte ifoUren laffen. 

(Segen c^cmif^e tlgcntien ifl ba« ?e!cn fe^r beftänbig. SKit üerbünnter 
©alpeterfäurc (1 Sol. SRo^fäure + 2 «ot. S35affer) ouf bem SBafferbabe 
tooc^ttlong erl^ifet, liefert e« fe^r wenig faure Dj^bation«^)robucte. S^romfäure 
toirh bei 100» S. faft gar nid^t ein; ebenfo wenig üicrprocentigc S^amälcon* 
ßfung. ÜWit raud^enber ©d^wefelfäurc liefert c« eine frümelige SDiaffc. 33eim 
(Jr^i^n entwidfelt fic^ bann SO, (gewö^nlid^e« a3raunfo^len<)araffin liefert im 
8erglei^ baju feine fo frümelige ÜRaffe). «uf lOOo S. im SRo^r mit Srom 
unb SBaffer er^ifct, tritt Sromirung ein. 

©efunben: SBercddnet für: • 

I. II. CnH,n + 2 CnH^nCDlefin) 

C . . 85,23 ^roc. 85,1 ^roc. 85,3 ^roc. 85,7 ^roc. 
H. . 14,72 „ 14,56 „ 14,7 „ 14,3 „ 

d) ?luö bem amerifanifc^en Djoferit. 

au« bem amerifanif(^ett Djoferit (Uta^) t)om <Sd^raeljpunft 53^ bt« 55^ S. 
unb bom f^)ec. ©ewid^t 0,9285 ifolirte ©eaP) burd^ ßjrtraction mit warmem 
älfo^ol einen weißen, in <)erlnmtterglänjenben SBlättd^en fr^ftallifirenben Aorten* 

1) Journ. of Franklin-lDst. 1890, p. 402. 
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tt)af{erftoff, bcr mc^rmatö auö ÄWo^oI uintrtiPanifirt, folgcnbc 3wfttJ«wi«if^6ttng 
jctgte: j jj 

C . . . . 85,44 $roc. 85,47 $roc. 

H . . . . 14,45 „ 14,57 „ 

S)cn ®^meljpun!t bicfcr ©ubjtanj ^at ©cat nid)t angegeben; f^)ecififd^eö 
©cioi^t = 0,9708; miiij in aflcn gctüö^nttt^en Söfungümitteln für ^aroffin 
nnb anij in feigem Slccton. 

2)a bic CS2=«?öfuttg, mit SSroni auf bem S33af[crbabe be^anbelt/ nid^t 
entfärbt tüurbe, fo ifl biefer Äo^lenioafferftoff afe gefättigt anjufe^en. 

Soncentrirte ®df)tt)efelfäurc foö felbfl bei 100^ g. barauf faji gar nid^t 
eintüirfen. 

®eat beftimmte bie SKoIecuIargröge biefer ©ubftanj nad^ ber9Ket§obc 
toott ataoult, unb gwar in einer Senjoööfung ((£rjiarrnng^j)un!t beö Senjofe 
= 5,50 S.). !J)te Söfung mu^te fe^r üerbünnt angeioenbct »erben, n^eil ba3 
Söfungööerntögen für bie ©ubflanj bei 5^ fel^r gering war. S)ie gefunbcne 
aÄoIecnlargröge war = 256, waö ungefähr ber gormel CigHss (M = 254) 
entfpred^en würbe. SDiefe ^afH fd^eint mir aber mit Stücffid^t auf ben ©ci^melj* 
^juntt (be« Djoferit«) unb baö f^jeciflfd^e ®ewidf)t t)iet ju niebrtg ju fein unb 
wirb mütxi)i e^er t)erbo^3^)c{t werben muffen. 

S)ie ^arjartigcn ©ubftanjcn be« (ärbwad^fe«. 

^ie bunfien ^arjartigen ©ubflanjen öerfud^ten etnerfett« Steid^cr^), 
anbcrerfcit^ 3^Iöjiedfi ju ifotircn. S)ie Slrennung biefer ©ubfianjen öon 
ber ^au^Jtmaffc ber Paraffine tji eine fe^r langwierige. S)iefetben finb in 
äet^er unb Senjol leidet tö^fid^, fti^wierigcr {ebod^ in 93engin, abfotutem Wioijti 
unb Sffigät^er. 9ieid^er ifolirtc biefe bunSen ^arjc auf folgenbe SBeifc: 
Ätein jerfdf)nittene« (Srbwad^^ würbe im äet^er einige SEagc ftc^en getajfcn^ 
ber ftar! gefärbte 3lct^erau«jug würbe l^ierauf Dom Ungriöften abgegoffen unb 
bcr äetl^er abbeftiflirt. 2)ie ^)araffin^a(tige, bunfelgcfärbte Söiaffc würbe aW 
bann mit t)iel S^ierfo^te öermtfd^t unb mit 33enjin in einem ©ojr^lct'fd^cn 
gjctractionöap^jarate e^ra^irt, unb gwar fo tange, ate ^auptfädjltd^ Paraffin in 
Söfung ging, wä^renb bie Äo^Ie ben garbfloff jurüdf^ielt, nad^^er entjog man 
ben garbftoff ber E^ierfo^le mittelfi ©enjol. S)er farbjioff^altige SRtirfjlanb 
war nad^ bem SSerjagen beö SSenjofö nod^ nic^t öottjlänbig ^)arafflnfrei unb 
mugte wiebcrum, mit S^ierfo^Ie öcrmengt^ einer erneuerten ßjrtraction mit 
SSenjin unterworfen werben. 3)iefe *?5rocebur ift fo lange wiebcrl^olt worbcn, 
bi^ ber mit Senjol aufgewogene JJarbfloff fein Paraffin me^r an, Senjin ab* 
gegeben ^atte. S)ie auf biefe äBeife ifolirtc ©ubjianj war öon tiefft^warjer 
garbc, l^arjartig unb giemtid^ fpröbe unb fd^motj unfd^arf bei 59» S., fic 
würbe Djofcrol benannt. 3)ie Slementaranat^fe ergab: 

C . . . . . 83,65 $roc. 

H 12,56 „ 

3,79 „ 

1) lieber ba§ §orj bc§ galisijc^cn ^rbtoad^jeS. 3nou9uraIbijf. SScrn 1889. 
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3ur ®ctt)traiung bicf er (Subflanj tourbc nod^ ein anbcrer SSJcg cmgefd^togcn : 

93ct bcr Dcjlittation bcö ßrbwod^fc« mit aBaffctbanH>f ücrMcibt nötnltd| 

julcfet eine buttfelbrounc 6i« fci^watj gefärbte, f^jröbe ©ubfianj (SBa^«^)e(i§), 

beren Hnal^fe, nac^ (Entfernung ber beigemengten Keinen ^arafftnquantitäten 

mit bctt obigen äafjjim onnä^emb übcreinjiimmcnbe JRefuItate ergab, unb jwar: 

C 84,96 ^roc. 

H 12,54 „ 

3,50 „ 

!5)a nun biefe ©ubjianj Don ber Srbtoad^gbefliÖation in größeren 
Duantitüten jur SSerfügung flanb, fo lourbe biefelbe üerioenbet, um einigen 
äufftftlu^ über bie d^emifd^e 9?atur biefer bunfeln, ^arjartigcn ©ubpanj ju ge* 
»innen. Um nun irgenb ein Unterfnd^ungöprobuct au^ bcrfelben ju erhalten, 
ttmrbe biefelbe mit ©alpeterfd^mefelfäurc bei SBofferbabtem^jeratur be^onbclt, 
koobnrd^ jte in eine etmad l^eUere aber immer nod^ bunfelbraune Wtaf\t überging. 
Sine Steinigung ber lefttcren f onnte baburd^ erjieit »erben, ba^ fie in t)erbünnter 
KHO getöji unb mit ©fture toieber paxtitU auffällt lourbe, toobei bie f^)ätercn 
gößungcn immer geller maren alö bie öorl^ergc^enben. a)ie Sieinigung^^jroccbur 
iji me^rmate toicber^ott worben, bi^ man burdf) Slnal^fen annel^men fonnte, ba| 
ein cin^eitlid^c« ^^robuct öortag. Die auf biefe SBeifc erhaltene ©ubjianj bilbcte 
gctrodfnct eine glänjcnb f^tüarje SDloffc, bie fid^ <3ult)crifiren ließ unb beil40o S. 
iVL ft^metjen anfing, jebo^ feinen fijcen ©d^meljpunft geigte. Die elementar* 

anat^fe ergab: q 72,10 ^oc. 

H 9,91 „ 

N 3,37 , 

0(!Diff.) . . 14,62 „ 

3)ie ©ubjianj errate« jld^ at§ eine einbaflfd^e ©öurc unb fwb für baö 
©ilberfalj, raetd^e« burt^ gäflen beö neutralen Äalifaljc« mit ©ilbemitrat er* 
l^altcn »urbe, fotgenbe 2>^f)Un gefunben raorben: 

C 63,77 "ißroc. 

H 8,86 „ 

Ag . . . . 11,67 „ 
gür ba« Sar^umfalj: 

C 66,77 "iproc. 

H 9,32 „ 

N 3,42 „ 

Ba . . . . 7,89 „ 

Sluö biefen Siefuttaten raurbe bie gormcl ber freien ©äure C48H8aN2 07 
abgeleitet, raeld^c fotgenbe S^^tn tteriangt : 

Xl^corie ©cfunbcn 

C48 . . . . 72,18 "^Jroc. 72,10 ^roc. 

H32 . . . . 10,27 „ 9,91 „ 

Nj . . . . 3,51 „ 3,37 „ 

O7 . . . . 14,03 „ — 
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SBejianbi^eiU be§ ^rbtoaci^feS. 



für ba« ©üBerfalj CsHgiNjOrAg: 




IJeotie 


(Sefunben 


C48 . . . . 63,64 f roc. 


63,77 ^roc 


Hsi . . . . 8,59 , 


8,86 „• 


N, . . . . 3,09 „ 


— 


0; . . . . 12,39 .„ 


— 


Ag . . . . 11,93 „ 


11,67 , 


unb fUt M ^at^umfalj: 




X^eotie 


®efunben 


C,3 . . . . 66,55 $toc. 


66,77 ^roc. 


Hsi . . . . 9,35 „ 


9,32 „ 


Na ... . 3,23 , 


3,42 „ 


Or . . . . 12,96 „ 


— 


Ba, . . . . 7,91 „ 


7,89 „ 



SBurbe ha^ 93art|Uttifatj biefcr ©äurc einer trorfcnen ©efltllatton unter* 
ttjorfen, fo gingen unter Sutn^idetung öon NH3 (neben S^juren ^)^ribinartiger 
Äör^)er) ber ^au^)tfad^c mdj fejte ^arafpnfo^Ientoafferjloffe über, toeld^e burd^ 
^)artieHc ?öfung unb iJäDung in \tij9 gractionen toon folgenbcu ©d^meljpunftcn 
ifolirt »urben: 



®efunb. @dinicl3|)unft 



Paraffine 
no^ ^rafft 



T. 

II. 
III. 
IV. 

V. 



10 I 

1—51,50/ 



51,1« 



510 
51- 
55—560 

59—59,50 59,50 

68,50—69,50 .... 68,10 



^84 H50 

C31H64 



jc^toer Iö§Iid^ in 
fod^enbem ^etl^er 



in ^tet^er 



VI. 81—830 74^70 .... C35H72 

unlöSlid^ in fd^toer löSltd^ 

foc^enb. ^et^er in Ictl^cr 

3otojiecfi erhielt bie färbenbc ©ubftanj .burd^ SJermifc^en eine^ 
^rimaojoferit« mit 40 ^roc. StutlaugenfQljrüdtflanb, ber mit HCl öor^er 
gewafd^en »ar; burd^ bie barauf fotgenbe S^action ber STOaffe mit Senjin 
entjog man berfetten ha^ Paraffin, unb bann tourbe mit CS9 ejctra^irt, ber 
ben jurüdtgcbtiebenen iJarbftoff aufnahm. S)ic ÜRenge be« fjarbftoffe^ »urbc 
auf biefem SBege = 3 $roc. ^ gefunben. SDerfelbe war teid^t lö^Iid^ in CSp 
\iftotx in äet^er unb S3enjin. ©pec. Oewid^t = 1,0156 bei 20« g.; ©d^melj* 
^3un!t 580 S.; 5lnatt)fen würben nid^t au^gefü^rt, bodf) f^eint bicfc ©ubjlanj 
nad^ ä^tojic^i fauerftoff^attig ju fein. 



1) 2)iefe ctmaS nicbrißc Sdf)l jd^eint nur für fe^r gute äöad^Sforten rid^tig ju 
S). 95erf. 
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^ef^teiHn% btx riti}ertien ^bt»a^$fotUn. 

Senn anij fafl jeber @c^ad)t in (Sattjien Srbmad^^ t)on anbevent ^n^^ 
fc^en unb anbetet Oualität ßefctt; fo ct^ätt man hoij bntd^ ©ottttung unb 
gemetnfame ©d^uieljnng be« an« ben etnjetnen ®ijäijim eine« nnb bcffclbcn 
Jettainö gcfötbetten SBadf)fe8 eine jtcwKd^ gtcid^attige OnaKtät. Untctfn^t 
man jcbod^ bic Dntd^fd^nittöfottcn bet einjetnen üctfd^tebencn Jettaui«, fo 
finbct man, ba§ fie geringctc obet gtögete 2lbtt)ct(i^ungen t)on cinanbct jcigen. 

®ali}tfci^e9 @tbtt)a^«. 

Son ben galtjtfd^en gunbftätten ifl Sot^tam bic wichtig jie nnb 
wtebetum toeijl ^iet ba« lettain bet ftanj. ©efeUfd^aft, bet 9?enen SBelt unb 
ba^ bet Stebitanflalt bie gtögte ^tobuction auf. 

3. ÜRetj^) mad^t übet btei öetfd^iebene Oattungen bc« Sot^^tawet 
Baij\t9 folgenbenbe Angaben ^ 

I. DUt)engtünj 
®<)ec. ®ett)i^t = 0,9236 

©d^mclgp. = 60,50 

II. Dnnfcigetb: 
©pcc. ®ttoxä^t = 0,930 

III. Dunfetbtann: 
(öpcc. ®ett)id^t = 0,930. 

S)cjiiIIation«j)tobncte : 

I. 

Seilte Detc ©iebejjunft bi« lÖO» — 6,25 $toc. 

^totu Dcte mit "ißataffin ... „ 150— 300^ — 35,1 „ 

$ataffin 2C „ übet 300'> -~ 49,73 ^ 

9Jetottentti(fpanb nnb «etinjt . . „ 8,92 „ 

. . 100,00 $toc. 

II. III. 

»enjin, f^)ec. ®ett)ic^t = 0,710—0,750 4,32 ^xoc 3,50 ^toc. 

Äerofen „ = 0,780—0,820 25,65 „ 27,83 „ 

@(i^mietölc „ = 0,895 7,61 „ 6,95 „ 

Paraffin 2C. 56,64 „ 52,27 „ 

Soate . 2,85 „ 4,63 „ 

Scrtu|le 2,93 „ 4,82 „ 



100,00 ^toc. 100,00 ^toc. 
i)©d^äblex, „^c^nolpöie bet gettc unb Oele bet goPien«. ßei^jig 1884.. 
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!Dcjttffatu)n«<)robuctc be« ©or^Iawcr SBac^fc« nad^ ^crufti): 

L 

SaSaffcr 0,33 $roc. 

»engfai, ftxjc. ©ctDt^t 0,700—0,745 3,67 „ 

?etrolcum,fpcc.@ett)^t 0,750—0,820 5,67 „ 

^araffininaRc jum Är^PaHtfircn . . 82,33 „ 

^^rcn, e^r^fen 2,05 „ 

Äcjfeirftrfpanb, ®a«t)crlufl . . . . 5,95 „ 

100,00 $roc. 

(93,72 ^roc. £)th unb ^araffiianaffe.) 

n. 

aBaffcr 2,13 ^roc. 

»cnjincffenj 0,27 „ 

»cngm 11,00 „ 

^araffinmaffc ium Är^ftaOtftrcn . . 75,03 „ 

©d^tntcr^jaraffin 3,29 „ 

Soa!« unb ®afc, SScrtuft. . . . . 8,28 „ 

100,00 ^roc. 

^att)lcU)«!t2) untcrfud^tc öerfd^cbcnc ©orten Zxn^latoitctx SSBad^fcö, 
todift^ im gcfd^motjenen äwPßw^e im Raubet bur^ eine braune bt« fd^toarjc 
garbe unb einen ®ei^alt an ©d^ttiefet d^araftertprt iji: 

6pec. ®etD. 64mel)|). ?lfdt)e ©d^mcfel 
@clbc«, nid^t umgefd^moljeneg ^of^mifi 0,9235 64— 65^ 0472 wentg 
©rftnee, „ „ „ 0,9237 65—66^ 0,037 

Ungefc^motjene« §anbctero^tüa^« . . 0,9260 65— 66« 0,86 0,37 
C = 84,46, H = 14,00, = 0,34 C2)tff.). 

Siue ^robebeftiöation nad^ ^atüIetoSli^) ergab bei biefem SBad^ 
folgenbe« 9tefttttat: 

SBaffcr 1,70 ^roc. 

SScnjin bei 150» . . . 7,2 
Dcle t)on 150— 320« . 30,00 „ *) 
^araffinmaffc .... 52,00 „ 
Soate unb SRüdfjlanb . 4,8 
»erlttjl unb ®afc. . . 4,3 

DerStidfloffgc^alt be« galijifci^en 8lo^tt)a^fe8 betrögt nad^ Scilbt)^) 
0,188 $roc, ber be« fd6ottif(!^ett ^araffinfc^iefcrö (?) 0,296 ^roc. 

^) beruft, Snbuflrie ber 3Jlinetalöte. Söien 1880. — *) ÄoSmoS (^oln.) 
1890. — ^ Technologia nafty i wosku ziemnego napisal Br. Pawlewski, 
Lemberg 1891. — *) SQßirb ido|i ^paraffinl^altiöcS Od gemeint fein. — *) Journ. 
of ßoc. of ehem. Ind. 1891 unb fingier 280, @. 275. 
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Ungartfd^ed (SrbtDad^d. 

\iHmq, totiii, bttutninS^^ rie^t na^ Petroleum; f))ec. ©mtc^t = 0,90, ®ci^me()^ 

^mtt = 40,5 ^ S. Dcfiillattonöprobucte : 

itiijtt Dclc, ®tcbcl)unft 90—1500 10^2 ^roc. 

150-2000 9,84 „ 

©d^toctc DcCe „ 200—2600 23,65 „ 

Paraffine :c 42,16 „ 

«ürfftanb 11,80 „ 

»erlufi, ®afc :c 2,43 „ 

100,00 ^roc. 

Der Djofcrit ton 3f i^o tjl bunfclbraun, mxij, ttebrig unb beim Sr^tfeen 
oromotifd^ riei^enb. ©d^metjpunft 44« bte 450(5. gtcfcrt: 

88,0 "ißroc. !DcjttOat (Del unb 'ißaraffininaile) 

2,7 „ äBaffer 

8,6 „ ^oate 

0,7 „ @a« 

«u^ beut ©ejitÖat würben 45,4 *^roc. '»ßaraffin<)re§{ud^ett ermatten, »eld^e 
xidij mel^rntattger ateimgnng bei 51 o bi« 54o fd^ntoljen unb ttwt feiner befonbcrö 
juten CluaKtät waren. 

aRolbautfd^e« (grbioad^^. 

"Slaif aJlognu« (1833) ^at ber Djoferit Don ©lanif (3ÄoIbau) ben 
©(^metjpunft 820(5. (£r bejie^t au« 

C 84,61 ^roc. (corrigirt) 

H 15,305 „ 

9n feiner Sefc^reibung be« Djolerit« giebt ©loder für baö f<)cc. ®mii)t 
(bei 14,50 JR.) 0,9555 biß 0,970 an, loä^renb äRatagutti (1836) für ba« 
Srbwa^ö t)on 3i^t^i^'<^ '^^i einem ©d^metjpunft t)on 840 unb einem ©iebe* 
punlt bon 3000 bie Dichte 0,946 (bei 20,5o) finbet- SRai^ ÜRalagutti 
ifi bad molbauifd^e 9Bad^d fe^r wenig in tod^enbem Stßo^ot nnb Stetiger, (eid^t 
in lerpentinöl, 9?ap^ta unb fetten Deten iMxij. Sei ben brei t)on i^m forg* 
fältig ausgeführten Snal^fcn be« Dgoferitö finbet er f olgenbe ^a^tn (corrigirt) : 

I. IL III. 

C . . . . 85,03 ^roc. 85,03 ^roc. 84,64 "ißroc. 
H . . . . 13,71 „ 14,19 „ 13,74 „ 

©d^rötter giebt bagegcn für ha9 SBad^S t)on ©lanif (f^)ec. ®ewt(^t = 
0,953 bi« 0,954) bie äa^Ien an: 

C 84,44 "ißroc. 

H 13,69 r, 

«etlinerbtau, (Jrtwacft«. 8 ^^-^ t 
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%nfftf(^e9 (Stbtoad^«. 

^aij $errmann^) tfl ber 92eftebegi( toon c^ocolabcbrauner ^arbe unb 
f<)tittrt9ein Srud^; ®entd^ nac^ ©temM; hielbar ; f(^tnt()t bei 81 <^ S. ju einer 
öligen Slüfftgleit, bie bei (angfamcm (Srblteit tr^flaOinif^ )tt fein f^eint 
— @pec ®cttri(^t = 0,956. — SRit einem 3)o^te ijerfel^en, brennt c« mit 
Rarer gtamme nnb o^ne SRaud^ *). 

100 S^^Ue 9!eftebegil mit {lebenbcm 3[Ito^o( be^anbelt, geben: 

3n SUto^oI utdödlic^e mac^^ntic^e @ub{lan) . . 66,28 Zi^k. 
. Iö«Iic^c „ « . . 17,77 „ 

n n n ^örg 13,33 „ 

Srbige SSetmengnngen 2,62 „ 

100,00 V)U. 

3n to^enbem %t^er bleibt ber größte £^ei( ungelöfi; (StmJA nnb 
Terpentinöl löfen i^n üottftänbig auf. ^a« d^emif^ Ser^atten ifi ö^nli(^ 
wie beim golijifd^en Djolerit. Sbtö einer 9tetorte befKttirt, ergeben 100 S^Ic: 
S)efliOat öon butteriger ßonftfienj . . . 87,79 

@a« 4,58 

Äo^te 5,01 

Srbige Seimcngungen 2,62 

100,00 

§errmann nannte bie fejie ©ubjtanj bc« ©efiiflate« Äeron, »elc^c^ 
37 ^roc. ber butterigen 3Raffe an^mac^te. SBirb festere bur^ Slu^preffcn 
t)on ben ©ranbölen befreit nnb au^ fo^enbem Sllfol^ot umh^jiottifirt, fo wirb 
eine »ei^e, feibcgiänjenbe, fr^jtaBinifd^e, botuminöfe 3Raffe erl^atten, Da« 
fpec. ®ett)ii^t be« Äeron« = 0,893. — ©^meljpunft = 67« e. S)ic gc* 
f^motjcne SWaffe erjlarrt ju einem frtjPaDinifci^en Äörpcr, toel^er fw^ jwifci^en 
ben gingem nid^t Incteu lägt, fonbcrn wie ©tcarinfänre jerbrödelt 100 I^Ie. 
fo^cttben «ßo^ott löfcn 1 bi« 0,4 I^iCe Äeron. ÜRerfwürbig iji baö »er- 
halten biefer ©ubflanj (nad^ ^crrmann) gegen concentrirtc ©^^efelfäurc, 
mit weld^cr erwärmt, biefette tjoBfiänbig unter gntwirfctung bon SOj unb 
Äbfd^eibung bon Sof)U jcrfeftt wirb, unb wobei feine ©pur bon Paraffin über* 
beftittirt'). 

3ur Äenntnig ber ä^f^wi^w^^f^ft^ng be« faufafifd^cn Djoferitö ^aben 
wefcntüd^ 35eiljiein unb SBieganb*) beigetragen. i)iefclben ifotirten an^ 
bemfelbcn ba« fogen. 8efen (f. ©. 105) unb ein im «ct^cr lörtid^« SDel. 
9?a4 i^ttcu flcllt ba« laufafifc^c Srbwac^« eine braunfd^warje, fiebrige, fajl 
gan) in feigem 93en}oI lö^Iic^e 3Raf[e bar, au« welcher nad^ bem Serfe^en mit 
aifo^ol fap ber ganje ®e^alt an Äo^Icnwafferftoffcn au^fättt. 

1) 3ourn. f. Droit, d^mie 78, ©. 220 (1858). — 2) 3n ^itoa unb «ud^ara 
»urben auS bcm ^leftebcgil Jdjon öor langer ^eii Äerjen berettet. — ^) S)a& 
Serl^alten biejer ©u&ftan} i{t fo abtoeid^enb t)on ben jlt'o^lenioafferftoffen anberer 
Djoferite, bafe eS »ertl^ »äre, fie nod^malS nöl^er ju unterfud^en. 2). SJerf. — 
*) »er. b. d^em. ®ej. 16, 6. 1547 (1883). 
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gin bcm faufaftfd^en Djofertt jtemüd^ ä^ntid^eö Situtnen tft bcr Sat* 
f crit, bcr fd^on @. 21 bcf daneben würbe. 5Wur gtcbt Icfetcrcr auffaflcnb mctir 
an Sllfo^ot ab, ate bcr gaüjifd^c Djofcvtt 

100 Z^U. Saifcrtt gaben mit fod^enbem SlKol^ol bc^anbclt: 
3n mtof^ol wnlö^üd^e lüa^^ä^nlid^e ©ubflanj . . 7,02 J^lc. 
„ mii6)t „ „ . . 60,18 „ 

DtdPüfftgce ^orj 32,41 ^ 

Srbige Seimcngungen 0,39 ^ 

100,00 ZijU. 

®te in 3lßo^oI tööK^e, load^Sartigc ©ubftonj ^attc ba« f^jec. ®ett)t(^t 
0,89 ttttb bcn (Bifmdipmtt 59« 8i. S)a« ^arj bc« Saüerit^ war bei 15^ 
bicfflüffig toie I^eer, t)on fd^wad^ctn, batfamifd^em ®erud^ unb fdf)orfeni, beut 
|)otjt^eer ä^nlid^em ©efd^madte. 35ci 10^ fc^ieb c^ förnige ^ftaBe au« unb 
jcigtc bie ednfipcnj be« Oönig«. ÜDa« ©epillat be« Sailerit^ ift butterartig 
unb befielt au^ i^eron unb äSranbblen. 

100 Zfflt. Satferit ergaben bei ber a)ejiiIIatiott: 

Äerott .... 53,95 I^Ie. 

Sranböt . . . 35,33 ^ 

®^pe .... 5,36 „ 

Äo^te .... 5,36 „ 

Ueber bie ted^nifd^e Slnwenbung beö Saiferit« ijt nic^t« befannt; boc^ fott 
bcrfelbe ju mebicinifd^en ^mdm aß bewä^rte^ 9Ritte( gegen r^eumatifc^e 
©(fttnerjeu (3(^t§t|on) gebraucht werben. 

Slmerifanifd^eö Srbwac^ö. 

änterilanifd^er Djoferit Don Utaö. garbe bunfetbraun. ©tructur 
blättrig. (SiimAipmtt 53o bi« 55» S. (®eaP); 61,50(5. (5ReU)berrt|2); 
66oe. (SQSurft^j. — ®^,ec. ©ewid^t 0,9285 (©eal) bi« 0,934 (33}ur6). 

Seid^t IMiij in warmem Senjot, *^etroteumät^er, äet^er (?) unb ©d^wefel* 
b^tmfloff. 3tt t)erbünnten Söfungen jiarfe gtuoreöcenj. aiu« ber Senjottöfung 
fällt äöo^ot fejie ©ubftanjen unb wenn bie Slu^föflung ^)artiett vorgenommen 
»irb, fo fällt ber größte Z^txl be« garbftoffe« mit ber erften graction au«, 
toä^renb bie Söfung me^r ober weniger ^eK }urüd(b(eibt. @« fc^eint l^ier alfo 
ein ä^nli^e« 35er^alten jtattjufinben, wie beim faulafifd^en Srbwac^« (nad^ 
Seiljiein unb äBieganb). 

eine Slnal^fe be« Uta^wad^fe« nad^ 5Rewberrt) ergab: 

C 86,15 ^roc. 

H 13,75 „ 

Soncentrirte ©d^wefetfäure entwidfelt oberljatb be« ®d^meljj)unfte« 
fofort SOg. 



1) Journ. of Franklin-Inst. 1890, p. 9. — 2) Eng. and min. Journ. 1879, 
p. 350. — 8) Eng. and min. Journ. 1889 und 1891. 

8* 
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»eff^reibung bcr cinjelnen C^rbtoO(i^8|ortcn. 
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fSfig. 16. 



Scflttttmuttg bc« f^)eciftf(i^cn ©cioid^tc«. 

®ic Sefiimmung bcö f^)ccififc^cn ©cwtc^tc« tjou Srbwad^«, Scvcfm unb 
Paraffin tö§t fic^ fowo^t im fcjicn, aö aud^ im gcfd^moljencn flüffigcn 3«* 
[taube t^orne^men, tDobei fe(b^t)erftänbfi(i^ bie S^emperatur }u berUdfftd^ttgen 
ifi. 5tta<i^ »eitbtiO änbett fid^ ba« fpccififcfie ©ctoid^t bc« gefc^motjcnen 
^roffin« für ic l,375o S. um 0,001, folgtid^ für l» £. um 0,00073. 

SBirb ba« f^)ccifif(^c ®t\o\äfi im feflcn 3wP<^«^c ^c^ ©ubjtanj bcflimmt, 
fo mufe biefdbc, nm ben Sedier, toclc^cr t)Ott ettüaigem ?ufteinf^(uffe ^errül^rett 

fann, ju öcrmeiben, unter i)ru(f umge* 
fc^motjen werben. 

Z\oxp^ unb ?)oung2) cm\)fe§Icn 
ju biefcm 3tt>c*c ^«^ in gtg. 16 an* 
gegebenen ä^)porat an^ ©la^ro^r. !Der* 
felbe wirb gut getrodnet unb 6iö jur §ö^e 
AB bur^ Sric^ter 2) üorfid^tig mit au«* 
gefod^tcm Oucdffxlbcr befd^irft, wobei ba« 
untere Sttbe bc« Sichre« mit bem ®to^)fen 
G fefl üerf^Ioffen bleibt. 9?un wirb ber 
Srid^tcr D mit gef^moljener ©ubfianj 
(Sereftn, Paraffin) angefüllt unb ein gut 
fc^lie^enber ©topfen in bie Deffnung 
gepreßt, wobei man bie Suftblafen fem* 
ju^alten fud^t. Darauf wirb in ben 
langen ©d^enfel Duecfplber bi« jur 
$ö^e t)on .80 cm über bem (Spiegel be« 
iri^ter« D gegoffen unh bie ©ubflanj 
unter biefem Drudt erjlarren geladen. 
Unter Süftung be« ©topfen« C tö§t man atebann ba« Duecffilber herausfliegen 
unb fann nun ba« crjiarrte ©tütf ©ubjlanj burd^ üorftc^tigeö Slnwörmen be« 
Sri^ter« 2) leidet t)on ben ®la«wänben lodgelöfl, herausgenommen unb 
gewogen werben. 




1) Chem. Soc. 1883, 6. 388. — 2) «Knnal. b. ^m, u. ^^^j., ^. tR. 89, ©. 4. 
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Die Scftimmung bc€ j^)cctfifd^cn ®ctt)td^tc€ !ann mtttdjl eine« ^icnomctcr«, 
eine« äräometer« ober anij ber 2Beji^)^arjd^en S33aage t)orgenommen werben. 

SSon ben t)erfd^iebenartigen ^icnometem feien 

bie t)on ®intI,Unger unbSBeinjiein l|ier erwähnt. 

S)a« ^icnometer t)on®intP) (gig. 17) be^ 

jie^t au« einem Heinen ®Ia«c^Iinber, beffen ©oben 

eben ifl unb beffen obere Deffnnng bnrc^ eine gut auf* 

gefd^Iiffene ®la«<)latte bid^t i)erfd^toffen werben !ann. 

!Der S^ünber wirb mit ber gefd^moljenen (Subftanj fo 

weit gefüllt, bag eine ^u))))e über ben 9{anb ^ert^or- 

gig. 18. P^^*- 5?a(^ bem SrfaÜcn fd^iebt man 

bie ®Ia«<)Iatte über bie SKünbung, brürft 

mit ber Schraube fejl an unb wifd^t bie 

überfd^üfflge ©ubftanj mit einem mit 

Sen}in geträntten Sa))pen weg. 

Um ba« SSoIumen einer Paraffin* 
probe nac^ bem (Srialten birect ablefen 
2u lönnen, f ann man ftd^ be« U n g e r ' f d^en 
*ißicnometer« (gig. 18) bebienen, bcjfcn 
$ate in Vao ccm eingct^etlt ifl. ü)Zan 
muß iebod^ bafür forgen, bag ber 3n^ 
^altbe«$alfe« wä^renb ber Sontraction 
in gefd^motjenem 3wP<^w^c t)erbleibt unb bag bie SKaffe t)on unten 
nad^ oben langfam crftarrt. 

Da« ^icnometer t)on S33einflein*) bient jur 93ejiimmung be« 
f<)ecififd^en ©ewid^te« bei ^ö^erer Iem<)eratur (j. 33. 100<>). Daffelbe 
ifl mit einem I^ermometer unb einem eingefd^liffenen ©teigrö^rd^en 
t)crfe]|en unb wirb in einen ©rlenme^er'fd^en Äod^folben berart 
eingehängt, baß ba« ©teigrö^rd^en über ben Äorf etwa« ^erau«ragt. 
$Kan erwärmt nun ba« SBaffer in bem Äod^fotbcn jum Sieben, 
woburd^ fld^ bie ©ubflanj au«be^nt unb jum S^eit au« bem Steige 
rö^rd^en au«flie6t; jeigt ba« Il^ermometer 100° S., fo wirb ba« 
^icnometer ^erau«genommen , forgfältig abgewifd^t unb nad^ bem 
ßrfalten gewogen. 

©falwcit^) fd^Iögt \>ox, biefe Did^te al« „fd^einbare Did^te bei 

1000 6." ju bejeid^nen, ba \a ^ier ba« fpecififd)e ®ewid^t einer bei 

1000 gemeffenenSubjianj auf ba« be« SBaffer« t)on 15° bejogen wirb. 

Sin Aräometer !ann felbflt^erftänblid^ nur für gefd)moIjene« 

SBa(^« ober "SParafftn in Änwenbung fommen. 

@mpfe]|i[en«mert^ ijl ^icrju ba« Denfimetcr t)on gleifd^er 
(i^ig. 19)/ weld^e« mit einer cntf<)re(^enbcn S^ermometerfcala Der* 
fe^en ift. 





Stg. 19. 



1) 2)inöl pol^t. 2Journ. 194, ©. 42. - 2) a^em.^'3t8. 12, 6. 894; Seitjd^r. f. anaL 
^em. 29, 6. 176 (1890). — s) gjep. onal. ßl^em. 1887, 6. 6. 
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®ic aßcjlp^arfc^f SaSaagc wirb i)on Sftcourt^ScIU) für btc SSe* 
ftimmung bn: !S)td^te gefd^mol^ener %tttt unb SBad^darten in folgenber ä(n« 
orbnung em))fo^(en: 

S)er i^cnnomctcrfcnttör^)cr bcr S33aagc -4. (gig. 20) taud^t in bic 
$robirrö^rc D, ttjcld^c mit bcr ju unterf ud^cnbcn ©ubflanj gefüllt ift; D taucht 
in ein jtoeitc« ©efäg C, tt)eld)e€ DA ober ^rafpn enthält nnb bampfbic^t in 
ba« SBajferbab 5 eingefe^ft tjl. SKan erwärmt ba« SaSafferbab jo lange, bi« 
bic gctoünfd^te lem^jeratur im ^robirro^re erreicht ift unb ermittelt bie Did^te 
mit bcn aiettergewid^ten in üblid^er SBeife. 

$ager ^at für bie Seflimmung be€ \ptc. ©ewic^te« t)on Paraffin u. bergt, 
folgcnbc einfache ÜRet^obe angegeben: SSon einem ©tücf ©ubftanj werben mit 

Siß. 20. 




w"'^-m 



einer (nid^t rugenben) glamme ^jerlengroge Iro<)fen abgefc^motjcn unb biefetbcn 
in einem etwa 3 bi^ 5 cm barunter beftnblid^en mit SBeingeift angefüUten 
©(^älc^en aufgefangen. S)ie erftarrten perlen werben einjeln in eine Slnja^t 
t)on S^ßnbem (t)on etwa 7 cm $ö^e unb 4 cm Durc^meffer), wetd^e S33eingeijl 
t)on öerfd^iebenem aber belanntem f<)ecififd^en ©ewid^te enthalten, t)ert^eitt. 
SKon beobad^tet nun, in metd}em S^tinber bic ^erte bei lö^S. in bcr $Kitte 
fc^TOcbcn bleibt, womit ba« fpecififd^e (Sewid^t bcr ©ubftanj gegeben wirb. 3)ie 
SBeingeifimifd^ungen ftclle mon fid^ fo ^er, ha^ ü}X fpecipfd^c^ ©ewid^t bcr 
Steige na(^ um 0,001 anfleigt. 

Seftimmung be« Sd^mcljpunfte«. 

gür genaue ©d^mctjpunftbcfHmmungcn t)erwenbet man ca<)illar auögejogcne 
®IaM^rd)en, weld^e mit bcr ©ubjianj befd)idft, am unteren (Snbc jugefd^moljen 
Serben. $Kan befeftigt ba« SRö^rd^en mittelft eineö ©ummiringe« an ein 

1) Chem. News 38, p. 267 (1878). 
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Unterfnci^tiiigSmet^obfn. 



Zf^ttmomtttx in ber Seife, ha% bie ©nbflcui} ftc^ neben bent OnedfUber« 
gefäg beffe(6en befinbet (^. 21) nnb ^ngt atöbonn bad ©anje in ein sie^- 
glad mit Saffer ober ^roffindl ein. 

Änffaitt eine^ geraben (^apiViaxxoi^xijtn^ fann man für fc^ötfctc 35c== 
obad^tnng ein Unförmig gebogene^ 9lö^r^ (gig. 21a) bennften. '^vxij bcn 
»eiteren ©c^nfel tt>irb bie ©nbftanj eingeffidt nnb atebamt bad »eitere &the, 
tt>ie and gig. 21 b erjt(^t(i(^, jngefc^moljen. 3m 9Roment, in bem bie @ubftanj 
bnrc^ (Srtoärmen fc^if^t, niirb fte bnrc^ bie andgebe^nte Snft bed breiteren 
©d^entetö in bie 6a))iUare gebrücft, »obnrc^ ber @(^e()))nntt fc^rf bemerft 
werben fatra. 

9U 99äber für @(^e(j))nn!tbefÜmmnng ftnb an^er ben einfac^n Sedier- 
fliäfem t)erfc^iebene "äp^atait im ©ebranc^, rocld^e einerfeit« bie 9tein^altung 




Siß. 22. 



Sig. 23. 



ber Sabcfiliffigleit, anbcrerfcit« eine mögtic^fl gleidjmägige 33er^ 
t^cilung ber SEBärme bejweden. 

©e^r verbreitet ift ber Slpparat öon änfc^üfe, beffen (Sin* 
rid)tung fic^ qu« gig. 22 von fetbft ergtebt. ®ie ©ubjtanj ^üngt 
^ier mit bem Sfjermometer in einem ©laöro^r, tuetd^e« öon einer 
im Äotben Ä befinbUc^en gtllffxgfeit umgeben ifl. 

aSenbet man fjierbei ate ^ah eine ^^groffo^jifd^e giliffigfeit an, 
ttjie j. 23. ©c^roefetfäure ober ©t^cerin, jo toirb nad^ bem ©cbrauc^ 
ein S^Iorcatdumro^r b bei a angejefet. 
I)er oott Dtberg empfohlene äpparat (gig. 23) ^at ben ^totd, bie 
glcid^mä|ige S3ert^ei(u«g ber SBärme in ber Sobepffigfeit, o^ne 9iü^r* 
t)orri(^tung, ju erfüllen. S)er eine ©d^enfet Ä »irb ermärmt, mä^rcnb in 
bem anberen fic^ ba« !E^ermometer mit ber ©ubjlanj befinbet. Die glüffigfeit 
circutirt im ©inne ber angebeutcten 'ißfeile. 

•jßofin) giebt folgenbe einfädle SKet^obe an: „3n bem etwa 20 bi^ 
25 cm langen^ 1,5 bi« 2 cm weiten ®Ia«rof)r a (gig. 24 a. f. ©.) ift ba« 



9o\i, 6I)cm.''tcc^n. ^nal^jc, SBraunjc^hJciö 1881, 6. 125. 
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J^crmottictcr h mittclft eine« mit Suftrinnc t)crfc^cncn Äovfc« jo bcfcfHgt, 
bag fic^ ba« Ducrfjlfbcrgefäg fafl ganj im untcrjlcn Ereile bc« ®Ia«ro^rcö 
bcpnbct. Sin bcm Öuccffllbergcfäfec wirb burc^ (äintaud^cn in baö gefd^moljcnc 
SKatcrial ein Heiner Ouantum bev ju untcrfud}enben ©ubftanj bcfcjHgt. 2)a« 
®anjc wirb bann in ba« mit S33affcr gcfUKtc 33e(^ergta« c cingcfc^t unb 
Icycrcö oKmä^Uc^ erwärmt. 3n bem 3Roment, in wetd^em bie fo in einem 
mit ttjarmem SBaffer ge^eijten Jnftbab befinblid^e ©ubftanj an bcm S^ermomcter 
f(^mi(jt unb t)on bem Oucdfilbcrgcfäg abtropft, wirb ber ©c^mctjpunft ah^ 
gelcfcn." 

5IRit einer Heinen ^robe fann man aud) auf folgenbe einfädle SBeife eine 
Srjtarrungöpunftbejiimmung fd^neU auöfü^ren. 

9Wan füKt ein enge« bünnwanbige« 9teagcn«ro^r mit ber ©ubftanj fo 
\^oi) an, ba§ biefetbe im gefd^moljenen ä^jl^nbe über bie eingcfenite S^ermo* 
cv. 24 mcterlugel ^inauöragt. 3ft bie ganje 

^robe gefd^motjen, fo lägt man lang* 
fam crfatten unb mcrft fid^ bie Sem* 
peratur, bei weld)er bie ©ubfianj 
an ben aSanbungen ju erfiarren 
beginnt. SlKmäf)Uc^ fd^rcitet ba« 
tJcflwerbcn Don ber "^erip^eric nad) 
ber SWitte ju unb man erfennt baö 
@nbe M Srftarrcn« baran, bo§ 
beim Sieigen ober Umfd}Wenfen bc§ 
SRcagenöro^rcö bie ©ubftanj nic^t 
me^r fliegt. Wlan notirt pc^ aud^ 
bie Temperatur, bei wctd^er bie 6r* 
ftarrung bcenbct ift unb giebt ent* 
Weber beibe ^ai)Un ober ba« ÜÄittet 
avL^ beibcn an. 

S)ie fäd^fifc^*t^üringifd^cn 
^araffinfabrifen flnb überein* 
gefommen, folgenbe SD'lcl^obc ju be- 
nufecn : 

Sin Iropfen flüffigen ^araffinö 
wirb auf ^eigeö 3Baffer gegoffen 
unb bie Temperatur beö (enteren beftimmt, bei welcher ber Kröpfen gerabe 
crftarrt. 

SKau bcnufet ju biefem ^mde ein Heine« SSed^ergla« Don ca. 70 mm 
§ö^e unb 40 mm S)urd)meffer. S)aö auf bem SQSaffer fc^wimmenbe Paraffin* 
äuge foff ca. 6 mm Durd^meffer ^aben. ^m äblefung ber Temperatur bient 
ein bejiimmte« t)on bem äRineratöteerein Dorgefc^riebeneö S^ermometer, beffcn 
längüd^e« Ouedffilbergefäg ganj im SBaffcr ftedfen foH. Site ßrftarrungöpuntt 
ift ber ÜRoment ju bctrad^ten, in welchem fid) auf ber SSkffcroberfläd^e eine 
§aut bittet. 2Bö^renb biefer SSeobarfitung fott ba« 93ed^ergta« mit einer ®ta«* 
platte bebedft ober auf anbere SBeife gefd^ü^t fein. 
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®eftimmunfl bc« ©tebc^)un!tc^. gractionirtc SDcfiination. 

gür bicfc Untetfud)uiig tücnbct man ein runbcfi Dcpiöirf blbc^cn mit ^o^cui 
^aU, an n)cld}cm ein fcitlid^c« ©ntbinbungöro^v angcfd^moljen ip, an. Sei 
üergteid^enben Unterfudinngen trad)te man mögtid^ft gleid)artige Äötbc^en anju- 
njenben. (Sngler cm<)pc^It bic in ber gig. 25 angegebenen Dimenftonen. ^(^ 
Äü^Iro^r bient hierbei ein Äupferrofjr h (1 cm njeit unb ettoa 45 cm lang) 

giß. 26. 




nnb jur änfna^mc ber DeftiKate eine ©la^^a^n* 
büvette c, wetd^c öon angen bnrd) Sßaffer gefüllt »irb. 

§anbelt e« ftd^ nm genaue SSeftimmungen, fo 
jott ber I^ermometerfaben ganj im S)ampfe ber 
beftinirenben @ubftan) ftd^ beftnben, o^ne bag bie 
Duecffilberfugel bie fiebenbc ©ubftanj felbft berührt, 
gür ^oä) fiebenbe ©ubftanjen öerroenbet man ba^er 
S^ermometer, beften ©cata bei entj^)re(^enb ^ol^er 
Temperatur beginnt. SRagt ber Cluecffilbcrfaben an^ 
htm S'6lMjm l^erau^, fo muß man in biejem galle 
ben beobachteten ©iebepunft corrigiren. S)ie ©röße c 
biefer Sorrectur toirb nad) ber gormel: 
c = n (T—t) 0,000154 
berechnet, toobei n = bie in ©raben angegebene 
©röfee be« ^erauöragenben Quetffltberfaben«, T = 
ben beoboc^teten ®iebe<)unft, t = bie mittlere Temperatur, ttjel^e mit einem an 
bie üKitte bc« ^erau^ragenben gaben« angelegten i^ermometer gemeffen wirb. 

aSei ber fractionirten ©eftiöation werben bie einjelnen gracttonen entweber 
gewogen ober gemeffen, inbem man fte in ÜRegc^Iinbem auffängt. 

!Die fejien Paraffine erleiben bei ber trorfenen ©eflillation unter gewö^n^ 
lid^em Drucf ^tx\tt^mQ, man bepiflirt fle ba^er entweber mit übcr^ifetem 
®ampf ober in luftüerbllnntem Staume. 
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t^ür Heinere 93erfu(^e toenbet man ate S)am))fttber^i4er ein Iuf>ferne^ 
getDunbene^ ©d^Iangenro^r (gig. 26) an, weld^e« mit einem größten ®renner 
er^i^t toirb unb welc^e^ einerfeitö mit bem SDampfentttidHer, anbererfeit^ mit 
bcm !DejKnir!olben in SSerbinbnng fle^t. gttr SSerjuc^e im größeren ©tite 
eignet jld^ ber i)on Sngler angegebene a^)^)orat gig. 27. 

„?ln« einem Beinen Dam^ffeffel wirb ffiafferbampf entwicfcÜ unb biejer 

in einem }ur ganj fd^tt)a(i^en 9lot^gInt^ er^i^ten (Sifen^ ober ftupferro^r 

gig. 26. übereilt. Um atebann 

bie Temperatur biefeö 
S)am<)fe« onf gteid^* 
mäßige $ö^e t)on ca. 
3000 ju bringen, weld^e 
wä^renb ber ganjen 
DeftiKation eingehalten 
wirb, leitet man ben* 
felben in ben tnpfemcn 
3tecipienten B, ber mit 
abf c^raubbarem , burd^ 
ä^bejlring gebid^tetem 
ÜDecfct üerfe^cn ift. 3n 
biefen Dedel ijl bie 
|)ülfe t' fUr ha^ 5C^er* 
mometer d eingef d^ranbt, 
be^gleid^en ber Keine 
Dampf^a^n t, hmij 
ttc((^en mon ju «nfong bie ?uft, ober bei Stid^tgebraud^ ben Dompf felbjl 
austreten laRen lann, ber $a^n h bient jum Äbtoffen be« Sonbenfation«* 
toaffer«. Durd^ (gr^iftnng auf einem Heinen ®a«ofen läßt fid^ ber burc^ B 
fb:ei(^enbe SDampf jiemlid^ conflont auf 300» erhalten. Der S)ampf tritt 

Biß. 27. 





bur(^ eine 3tö^rc, bie mit Äöbejipapier t)or SaSärmeflra^Inng ju fc^üfeen ifl, 
Mii B unb l^ier burd^ ben 9iö^ren!ranj h in feinen , im SGBinf et oon etwa 
450 nac^ abwärt« gerichteten »öd^ern in ba« DeL Slafe B ijl ebenfaö« 
öttö Ättpfer angefertigt, ca. 20 cm ^od^, 20 cm weit, fte !ann aber natürlid^ 
in beliebiger ®röße ^ergefteKt werben. Sluf biefelbe ijl ein |)elmbedtcl 
anfgefd^raubt, ber ebenfalls mit äöbeflring terbid&tet fein muß. Sl^ermo* 
wcter r in ^Wfe t' läßt bie Temperatur in ber Slafe beobachten. — S)er 
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®c^)aration«fü^Icr S bcficfit an^ einem brcttnal getounbenen Äiq)fcno^r t)on 
1,2 cm S33eite unb einer ©efammtlänge Don 1,5 m ($ö]^e ber einjelnen SBin* 
bungen ca. 25 cm). Unten an jcber SBinbung ift {e ein ablo^ö^rc^en oo,o„ 
eingcft^ranbt, njeld^ Icfetcte^ man jur Äü^Iung ber DefliKate in ©efä^e mit 

laltem SaSajfer fcfet. «n bicfen 
©eparotor fd^ic^t jld^ ber 
©c^langenfü^ter K, ber burc^ 
SBafler gefüllt wirb, an. hierin 
mirb ber SRcft ber kämpfe, in«* 
bejonbere oud^ ber 2Bofferbam))f, 
üerbic^tet. S)amit nic^t fc^on im 
§ate be« $elme^ unb in bcn 
®c^)arotion«rö^ren leidste Dcle 
unb SBaffer fid^ öerbid^ten, müjfen 
fie öor ju ftarfcr Suftfü^lung 
burd^ • Umtt)i(f elung mit 3l«beft* 
pa<)ier gejd^üfet merben." 

gür bic gractionirung im 
tuftüerbünntcn 9taume fmb bic« 
ienigen Apparate bcad^tenöwert^, 
meldte ein äuönjedjjeln ber SJor* 
tagen geflatten, o^nc ba^ babet 
ha^ SSacuum aufgehoben tocrbcn 
mu§. (£« fmb ju biefem ^mdt 
in ber testen ^dt t)iele Sonftnic- 
tionen t)orgejd^lagen morben,ton 
meieren ^ier ber Srü^t'fd^e 
Apparat (gig. 28) ^ert)orgc^obcn 
fein mag. S)ie 9?orIagen be* 
finben fic^ unter einem ®(a^ct)tinber, njetc^er in 3Serbinbung mit einer fuft* 
pumpe gebrad^t, eüacuirt werben fann unb fönnen bic au« 9teagengc^Iittbcrn 
befte^enben 33ovtageu burd) S)re^ung be« au« bem Äautfd^uffiopfen ^crau«- 
ragenbcn«®riffc« gcwedifett ttjerben, o^ne ba^ ba« SSacuum aufgefjobcn wirb. 

aSeftimmung ber garbe. 

gür genauere cotorimetrifd^e Unterfud^ungen fann man mit einigen Sfb* 
änberuugen ben urfprüngtid^ für ä^^^^W^ bcftimmten ©tammcr'fd^en 
Solorimeter benu^en. 

SngterO empfiehlt benfetben jur SSepimmung ber iJarbe beim Srböl 
u. bergt, unb befd}reibt i^n wie folgt: 

„3n bem ^öljernen ©e^äufe J. befinbet fid^ ber jur 3Cufna^i^e ber ju 
prüfcnbcn ©ubftanj bienenbe 5Ketanet|ünber c, beffen SSoben h au« einer 




1) :£)infll. polijt. 3ourn. 264, 6. 287. 
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mtttetjl iERetaKfaffung bid^t fefigefd^raubten gefd)tiffenen @ta^))latte befte^t. 
e^Iinbcr c jlc^t auf einem burc^ S)rc^mi8 be« Äno<)fe« h auf* unb abwärts 
bctoegfi d^en 8(uf)uge. S)ur(l^ bte gleU^e SDre^ung wirb ein mit bem %uf}uge 
berbunbener B^ifi^ ^^ Sekoegung gefegt unb baburd^ an bem auf bem l^öl^ernen 

®e^äufe befefiigten aRagßabe m 
Vit $5^e ber Serfc^iebung be9 
S^littber« c in ÜRiCKmctern an* 
gcjcigt. 3n bem Dcdel bc« (Sc* 
^äuf 6^ ^ängt bie unten in gleid^er 
äBeifc wie c mit ©loöplatten 
abgefc^Ioffcne S^auc^röl^re t, auf 
»eld^cr jur ©it^erung i^rer Sage 
oben eine Heine 9Kngfeber / auf* 
geüemmt ift. am Sobcn be^ 
©elbauf e€ liegt in fd^rägcr ©tettung 
ber 3Wit%Ia«fpiegeI p; burd) 
biefen wirb biffitfe« 8i<i^t in ben 
äl))^arat geworfen. S)ad Sid^t 
gel^t eine^^eild burd^ bie im 
e^Iinber c befinblid^e glüfflgfrit 
unb bie barüber fte^enbe iaud^» 
rJJ^rc t, anbererfeit« burd^ eine 
innen gef^wärjte, ÜRetaÜrö^re z, 
wetd^e t)om Soben be^ %))))arated 
bi« jum Dcular reicht. S)ur(^ 
biefe« Dcular werben mit $ülfc 
geeignet angeorbneter @pieget 
bie burd^ c unb burd^ js %z^ 
gangenen Sic^tflra^len auf einem 
runben ®efid^t?fclbe vereinigt, fo 
ba§ man auf ber einen $ä(fte 
bie erfleren, auf ber anbcren 
^älfte bie festeren erblirft, unb 
fo bie beiben t^arbentöne mit 
ctnanber unmittelbar t)crgleid^cn 
fann." 

Ate $RormaIfarbe fann man 
entwcbcr eine entfpred^cnb gefärbte 
birfc Urangla^piattc ober eine 
^Rormalfubfianj (©tanbarbmufler) 
anwcnbcn. 

Sür bie coIorimetrifd;e Unterfud^ung öon (Srbwad^ö, Serepn unb bergt, 
muffen bie Seobac^tnng^rol^re mit einem ^)affenben 33Ied^mantcI umgeben fein 
unb mit feigem SBaffer (etwa nad^ ber ärt eine« SBarmtrid^ter«) ober mit 
5)anq)f \)on conflanter Temperatur erwärmt werben. 
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126 Unter jttdjiungSmctl^obcn für ben betrieb. 

• S)tc Untcrfud^ung fclbjl wirb bann »ic bei örböl auögefü^rt: (S^lmbcr c 
wirb mit ber }u ))rüfenben (Subflanj bid )ur 3RarIe gefüllt, eingefieHt nnb bad 
©e^äufe Ä tcrfd^Ioffen. üKon jlellt atebann ben ?l<)<)arot Dor ein genjler fo 
anf, baß mögü^ft Diel 8i(^t auf ben Spiegel fällt unb bre^t ben S^Iinbcr fo 
lange l^inanf, bi^ bie beiben ©eftd^t^felbet gleid^e ^eüigleit }eigen. de bunller 
bie $robe fein wirb, um fo bünner muß bie beobod^tete ©c^id^t werben, b. ^. 
um fo ^ö^er wirb ber (Si^Iinber c ^inaufgebre^t werben muffen. 

Der 2>^iitx giebt bie Ditfe biefer beobad^teten ©d^id^t ouf ber ©cata in 
ÜKiÜiractem an. 



Unterfud^unggmetl^oben für ben 35ctrtcb. 

A. ^ntnfti^nu% btf$ ^bi9a<9fe$. 

Die au« ben ®ruben geförbertcn Srbwad^^flüdte lommcn nid^t, wie wir 
bie€ bereit« früher bemerft ^abcn, birect jum SScrfanbt ate $anbctero^tt)aarc, 
fonbcm werben crfl umgcfd^moljen, bamit bie erbigen S3cflanbt^eile abgetrieben 
werben. Die Dualität ber ^anbeöro^waarc l^ängt ba^er nic^t nur öon ber 
Onatität be« ®rubenwad)fe« felbjl ab, fonbcm auc^ t)on ber ärt unb SBeifc, 
wie bie ©d^meIso))eration in ben Sto^wac^^fd^meljereien au^gefU^rt wirb. Da 
nun aber bei biefem ^roceffe oft SJerfälfd^ungen unb äwf^fe^ i" geringerem 
ober größerem ®rabe Dorfommen, fo erfd^eint eine Prüfung ber ^anbetetoaare 
oor Slnfauf berfelben unertäfelid^. Diefc 'ißrüfung wirb fxd) fowo^I auf bie 
Seflimmung ber ))^^fl{alif(^en al« aud^ ber c^emifc^en (Sigenfc^aften erflrecfen. 

Da}u ge^bren: 

I. Die SScftimmung bc« ©d^meljpunlte«; 

II. « n ber garbe; 

III. „ „ be€ fpecififd^en ®ewi(^te«; 

IV. „ „ ber^ärte; 

V. „ „ ber gcud^tigfeit unb ber flüd^tigen ©ubflanjen; 

VI. „ „ ber ausbeute beim SSe^anbetn mit ©d^wcfelfäure; 

VII. „ „ ber ausbeute bei ber DeftiUation unb 

VIII. „ „ be« «fc^cngefialte«. 

I. aSeftiramung beö ©d^melj^junfte^. 

Durd^ bie Seftimmung be« ©d^meljpunfte^ wirb man ^äufig fc^on ben 
Sßert^ beö Slo^Wac^fe^ beurt^citen unb namentlich erfcnnen fönnen ob bie SEBaare 
oicl Dcl enthält. Die §anbetero^waare wirb nad^ bem ©d^melj^junlte in folgenbe 
aKarlen einget^eitt: 

$od^grabige« ober ©prungwad^«, ©d}meljp. ca. 84 bi« 86» S. 

|)od^prima „ „ 65 bi« 73<>e. 

9Kittet*^rima unb ©ecunba . „ niebriger al« 65o(S. 
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Sine ä^ttüd^c Ucbcrcinfunft rürffi^tlid^ bcr (Sd^melj^)«nftbcfttmmung ttjic 
bei ben tl^ttringifc^cn ^araffinfabrifanten c^tfitrt bei bcn aBad^Äprobucentcn 
tio(^ ntd^t. 

3n Sctttcbcn, wo c« angebt, »ivb man fid^ jiocdfmägig bei bcr Scflim* 
mang bc^ @(i^mcli^unttcd ober bcd (Srfiarrungdpunttc^ cine^ jicncr H)){)arQtc 
bebicncn, loetd^c wir fd^on auf @. 119 biö 121 bcfd^ricbcn ^abcn. $at man 
jcbo^ feine bcrartigen Hilfsmittel jur SSerfttgung, fo fanti man auc^ folgenbcö 
einfa^e SScrfa^ren in änwenbung bringen: 

gin Duedtfilbert^ermomcter mit Äugelgefäg wirb in ba« ju nnterfud^enbe 
gefc^moI}ene 9to^wad^9 eingetaud^t unb fammt bem baran ^ängenben STropfen 
öermitteljl eine^ bnrc^bo^rten "JJfropfen« rafd) in ein 9teagen«gla^ gejletft, 
todc^e« geneigt gehalten unb babei fortwä^renb gebre^t wirb. ®o lange ber 
äBad^too<)fcn pffig ifl, wirb er bejirebt fein, bei jeber ©teHung ber (gpronöctte 
bte ticffle Sage bcr Äuget einjune^men, im SWomente aber, wo ber 2:ro^)fen 
crjlant, wirb man bemerfen, ba§ er fid^ mit bem S^crmomctcr brc^t. Die 
Jcm<)eratnr be« (grfiarren«, ber ®rflarrung«<)unft, lägt fid^ nun (eic^t bei 
glci^j^citigcr Scobad^tung be« Ouedtfilbcrfabcn« unb beö S^ropfen« ablefcn. 

5Rad^ ber Sölet^obe t)on Älecjt|n«!i bebient man fic^ eine« in einem 
\ijax\tn SBtnfet gebogenen ®Ia«ftabe«, an bef(cn tieffler ©teile man ein Heine« 
@tüdf Waif^ anfc^miljt unb l^ängt benfetben in ein 93ed^ergla«, in weld^m 
ft(^ ein S^ermometer mit ber Ouedtftlberfugel bid^t am 3Bad^«ftüdFd^cn beftnbet. 
3Ratt beobad(tet nun bie IenH)eratur, bei welcher pd^ lefetere« öom ®Ia«jiabe 
(o^töjt. S)ie SRcfuttatc faflen bei biefer üRct^obc etwa« ju niebrtg au«. 

II. SBcflimmung ber garbe. 

Die garbe giebt ein wid^tige« Äennjeic^en für bie ®üte ber $anbel«waare 
ab, ba, je nad^bem bie Icfttere lid^ter ober bunficr ift, ber ©ätttcöcrbraud^ jum 
Peinigen berfetben geringer ober größer unb bie ä[u«beute bei fonft gteid^cn 
SScbingungcn me^r ober weniger lo^nenb fein wirb. Da^er ifl bie SSeftim* 
mung ber garbe nid^t ju untcrfd^ä^cn. 33ei einiger Uebung wirb man fd^on 
am frifd^en 9Sruc^ bc« ©tüdfc« bie garbe ju beurt^cilen oermögen. 3« «^"^^ 
genaueren Sejlimmung wirb man fw^ aber einer cotorimetrifd^en 9Retl^obe bc 
bicncn. S)o fclbjl gute Dualitäten ju bunfel flnb, at« bag fie birect im 
(^otorimeter beobad^tet werben tonnen, fleUt man fid) t)on einer 3)ur(i)fd^nitt«{)robe 
eine berartig toerbünnte S9fung ^er, ba§ man fie im S^olorimeter prüfen fann. 

9Ran fd^miljt ju biefem 3tt>cdte eine !I)urc^fdE)nitt«probe Don ca. 100 g SRo^ 
toaifi unb eben fo t)iel farbtofem ^arafpn jufammcn unb t)crmifd^t öon biefem 
©cmenge lg mit nod^ 99g gefd^mol jenem, farbtofem Paraffin. Die garbe 
biefer ?8fung wirb nun in ber SBärme mit bem auf ©. 124 angegebenen 
IWarote unterfud^t. 3««^ Sergteic^ fteHt man fld^ in berfdbcn SBcifc ein 
Stanbarbmuflcr oon einer guten 9io]|wad&«quatität ^er unb beobad)tet imSoIori* 
weter bie garbe beiber groben. Die Differenj jwifd^en ber §b^e ber ©d^id^ten, 
bei tüctd^cr bie garbe ber ju unterfud^enbcn ^robe unb bie bc« ©tanbarbmufter« 
fid) au«gteid^t, giebt ein SKag jur Scurtl^eilung ber §anbd«waare. 
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IIL u, IV. aScflimmung bcö fpectfif(^en ©cioic^tc« unb ber $)ärtc. 

S)a^ fpccipjc^c ©ctotd^t wirb toof^i fcltcncr jur SaSert^bcftimmung bcö 
9to^tt)od^fc^ Öcrangcjogcn werben, ba gro^e Dtfferenjen in biejcr ^infid^t bei 
ben einjelnen 9Bad^«forten ntd^t Dorfommen. @in jpeciftfc^ fc^töcrere« 2Ba(^« 
wirb im allgemeinen bei fonft gleichen 3Scrt|äItnijfen einen größeren SBcrt^ 
l^aben. Die anf @. 119 bef<!^tiebene ^ager'fd^e ©d^wimmprobenmetl^obe 
fann eüentueff für praftifd^e ©ejtimmungen ftier bicnen. 

gür bie Seflimmung ber §ärte liegen feine ou«gearbeitetcn SWctl^oben 
)DOx unb ifl man auf bie fu6j[ectit)e (Sd^ägung angewiesen, inbem man bie 
Änetbarfeit jwijc^cn ben gingern prüft unb unterfud^t, ob ein mit bem 2Weffer 
^crau^gefd^nitteneö bünne^ ©türf ^i), o^ne ju firmieren, ton ber Ätinge lo^* 
löfen lägt. 

V. 33eftimmung ber geuc^tigfeit unb ber leicht flüd^tigen 

©ubflanjen. 

3ur Ermittelung bed @e^a(ted an geud^tigteit unb an flüchtigen De(en 
er^ifet man bie Sa3ad^«<)robe auf 100<>, 120^ unb 150^ S. unb befKmmt ben 
ieweitigen ®ett)i(^t«t)erluft, ber bei guten ©orten in ©umma nid^t 5 *^roc. 
überfteigen barf. 

Um nun ben }ugtei(^ mit bem 9Baf(er Verflüchtigten öligen ^ntl^eil ju 
beflimmen, wirb bie betreffenbe 9to^waci^«^)robe in einet Keinen 9tetorte im 
Delbob bi« auf 150^ S. er^i|t unb ha9 Deflillat in einem f leinen engen 
grabuirten S^tinber aufgefangen, wobei ber ölige 2l^ei( auf ber S33afferfc^i(^t 
fd^wimmen bleibt unb abgelefen werben tann. 

VI. ©eftimmung ber ?lu«beute beim aSel^onbeln mit 
©c^wefelfäurc. 

3)iefe SSeftimmung foH bem Großbetriebe möglic^fl genau ange))agt werben, 
bamit bie im Laboratorium erhielten 9tefultate einen praftifd^en ©d^Iuß auf bie 
SSerWertl^ung ber betreffenben ^anbeKwaare geftattcn. SDiefen älnforberungen 
entspricht bie SWet^obe t)on SS. 8acl)i): 

3n einer tarirten ©d^ale werben 100 g grbwad^« mit 20 g raud^nber 
©d^wefelfäure fo lange bei 170o bi« ISO« S. be^anbelt, bi« feine fd^weflige 
©äure me^r entweicht. ÜDann ifl bie ©d^wefelfäure t)onjiättbig aufgebraucht. 
S)ie burd^ 3u^<1^^0^^ confiatirte ©ewid^t^abna^me giebt ben Serluft burd^ 
SSerpd^tigung an. 3tt bie l^eige ÜRaffe rü^rt man nun 10 'JJroc. i^reö 
©ewic^te« (£ntfärbungöpult)er ein, weld^^ man vorder bei 140® S. getrocfnet 
^at, lägt erfalten unb. trägt einen aliquoten S^eil ber SDiaffe (etwa 10 ^roc. 
berfelben) in eine voriger gewogene Patrone au« Filterpapier ein, weld^e man 
bann in ben ©oj^Iet'fd^en Apparat bringt. SWan ejrtral^irt nun mit bei 60^ 



1) e^em.^'3tö. 1885, 8. 905. 
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i\9 80^ S. ficbenbetn ^troleutnbenjin unb beftimmt btc StuÄcutc on gcMctd^tcr 
Baaxt, inbent man naif t)onenbeter (Sjrtraction ha9 Senjin abbefiiKttt, ben 
^iidftanb bei 180<> (S:. trodnet unb »ägt. 

3e na^bcm man auf ®clb, aBct§ ober (gjtrofein orbeitet, fonn ber ^n\a% 
on roud^enber ®(^tt)efelftture bem ®ro§betrtebe ange))a|t toerben. 

SBei biefer SRetl^obe tfi jebod^ ju berüdftd^ttgen, ba| ed mand^mal unb 
namcntiit^, fall« man eine größere ^robe in Arbeit nimmt, ntd^t gelingt, nad^ 
bem (Sinrü^ren be« $ufeer« eine berart gleici^mägige SWifd^ung ju erjtelen, ba§ 
ein für bie @j^action genommener aliquoter Z^txl ben 3)urd^fc^nitt^e^a{t ber 
gonjen 3Raffe bar^ettt. S« ifl ba^er rat^fam, erjl ba« ganje ©emenge in 
einer {(einen Saboratoriumpreffe }tt)ifd^en n)armen Siechen gut dudjupreflen 
imb einerfeitd ba« auSgeprefte 9Bac^ )u wögen, anbererfeitd ))om ^re^rüdFftanb 
eine rid^tige S)urd^f(6nitt«ptobe ju nehmen. 

VII. «tt«beute bei ber DeftiHation. 

3)iefc "Prüfung lommt jmar in erjler Sinie für bie ^rafftngett)innung in 
Setrad^, bo<^ ijl fie auc^ für bie Serejinfabrifation t)on 93ebcutung, ba man 
mitteifl berfelben, namentlid^ bei t)erbäcl^tigen 9^o^d^9f orten, ben ©el^alt an 
fiüfflgen SSeftanbtl^eiUn fd^neQ ermitteln fann. ^üt Heinere groben tt)irb man 
\\ij einfad^ ber @(a«retorten bebienen unb bie einzelnen ^roctionen ber ge« 
toogenen SSJad^^maffe gefonbert auffangen, mä^renb für größere Serfud^ ber 
t)on CnglerO ongegebene St^^arat fid^ torjüglid^ eignet (gig. 27, @. 122). 

VIIL Sejtimmung be« äfd^ege^alte«. 

Siegen grobe SerfMfd^ngen ber ^anbetewaare (mit Se^m, ^aH u. bergl.) 
t>or, fo »irb man aud einem grö^ren, gewogenen ©tüdfe (etwa 100 g) in einer 
ISorjeUanfd^ate ba« S93ad^ au^fc^metjen, bie feflen X^eite in ber 993ärme ftd^ 
übfeiifen lajfen, ba« flüffige äEBad^ ))orfl(^tig abgießen, ben @a| l^ingegen ent^ 
toeber fo lange mit 99en}in e^a^tren, bi« nid)t« mel^r au«gejogen wirb, unb 
ben getrodhteten dtüdflanb wägen ober i^n tu einer ^latinfd^ale toerafd^en unb 
toägen. 

B. ^nUtfn^nni hex $^totittfauxe. 

1. ®er englifd^cn ©d^wefeliäurc. 
®e^alt«beftimmung. 

S)te ®e^alt«bejKmmung ber ©d^wefelfäure erfolgt aräometrifc^ ober 
titrimetrifdb. 

a) aRittelfl Slräometcr. Sei ben aräometrifd^en Seftimmungen 
benu^t man meiftent^eil« ben 33aume'fc^en Aräometer ober anij ben 3)enfi* 
metcr t)on gleifd^er. 



^)fßeii^, „®a§ @rböl«, 6. 246. 
SerlinerBUit, (Srbwac^d. 9 
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S)te Hräometerangaben werben gemö^nUd^ auf 15o(S. belogen. 9Ran mu^ 
ba^er eittweber btefe Jctn^eratur bei ber S3cobod^tung einhalten ober bie bei t^ 
gefunbenen SBert^e naä) ber gönnet t)on Sineau auf 0^ rebuciren. 

_ 144.38 

^' ~ ^ 144.38 — f 

So bebeutet ba« fpcdfifd^e ©ewt^t bei 0% st ba« bei t^ 

Da« 2)enfimcter t)0tt gtcifd^er (fie^e ©. 117, gig. 19) gcflattet ba« 
birecte äblefen be« fpecififd^en ©ewid^t«, inbem man ben-®raben nur 1 bor* 
jufe^en brandet unb mit 100 ju bi))ibiren ^at. ®o j. 93. }eigt eine @öure, 
bie ba« f<)ectfifd^e ®tto\tSji 1,635 befifet am ÜDenfimeter 63,5 ®rabe an. 

b) SKittelft Titration. Die titrimctrifd^e SSejlimmung »irb loie 
übtid^ mit 5KormaIaßaIi au^geftt^rt. 

S3eftimmung ber SSerunreinigungen. 

^nx Seflimmung nic^tflü^tiger Verunreinigungen ))erbttnnt man eine 
größere Sölenge ber ©äure (bi« 500 g) mit 3Baf[er unb Derfä^rt nad^ bcn 
Siegeln ber quantitativen "Unabfit, 

®d^tt)ef(ige ©äure titrirt man mit 3ob, ©tirfftofffäuren werben cntwebcr 
mit bem 8ttnge'fd^en5RitrometerO ober nad^ ber 9Kactear'fd(enSlmmoniaf* 
met^obe*) beflimmt. 

2. ®er rau(^enben ©c^mefelfäure. . 

33ei biefer Unterfuc^ung fommt e« in erfter Sinie barauf an, ben @e^att 
an freier SOg neben H2SO4 ju finben, S)iefe SefHmmung Iä§t fld^ auf 
jweierlei %rt oin^fü^ren: entweber man befiimmt acibimetrifd^ ben ©efanmtt^ 
geaalt an SO3 (fotoo^I im freien ßw^önbe ate in ber gorm i)on HjSO*) in 
einem gemeffenen ©äurequantum, fftHt bann in einer gleich gro|en ©äuremenge 
bie H2SÖ4, mittetft 93ar^umd^(orib unb HNO3, au«, bered^net barau« ben 
®el^alt ber in ber gorm ))on H2SO4 anwefenben SO3, jie^t bie fo gefunbene 
3Kenge öon bem ©efammtge^alte ab unb bringt bie Differenj für bie freie 
SO3 in änfd^tag ober man beflimmt ben ©efammtgel^alt wieberum acibimetrifd^ 
unb benußt bann bie nebenjlel^enbe SabeHe oon (Sne^m (an9 ^ojt „änat^fe", 
®. 443), toAift bie SWengen an H2SO4 unb SO3 birect angiebt. 



^) @ie]^e barttber bei fiunge, Sobainbuftrie I, ®. 46 ff. ober $oft, e^em.- 
Uäfn. 5lnal9je, 6. 424. — *) @ic^e barüber Chem. News 41. 
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Untcrfuc^ung ber ©d^tDcfeljäure* i^x 

©ncl^ttt'« S^abeßc für bcn ®e^oÜ freiet SO3 in raud^enber ©d^tpefelfäure. 



^utd^ 
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20 


94,6734 


29 


71 


85,4897 


79 


21 


94,8571 


28 


72 


85,6734 


78 


22 


95,0408 


27 


73 


85,8571 


77 


23 


95,2244 


26 


74 


86,0408 


76 


24 


96,4081 


25 


75 


86,2244 


75 


25 


95,5918 


24 


76 


86,4081 


74 


26 


95,7756 


23 


77 


86,5918 


73 . 


27 


95,9591 


22 


78 


86,7755 


72 


28 


96,1428 


21 


79 


86;9591 


71 


29 


96,3265 


20 


80 


87,1428 


70 


30 


96,5102 


19 


81 


87,3265 


69 


31 


96,6938 


18 


82 


87,5102 


68 


32 


96,8775 


17 


83 


87,6938 


67 


33 


97,0612 


16 


84 


87,8775 


66 


34 


97,2448 


15 


85 


88,0612 


65 


35 


97,4285 


14 


86 


88,2448 


64 


36 


97,6122 


13 


87 


88,4285 


63 


37 


97,7959 


12 


88 


88,6122 


62 


38 


97,9795 


11 


89 


88,7959 


61 


39 


98,1632 


10 


90 


88,9795 


60 


40 


98,3469 


9 


91 


89,1632 


59 


41 


98,5306 


8 


92 


89,3469 


58 


42 


98,7142 


7 


93 


89,5306 


57 


43 


98,8979 


6 


94 


89,7142 


56 


44 


99,0816 


5 


95 


89,8979 


55 


45 


99,2653 


4 


96 


90,0816 


54 


46 


99,4489 


3 


97 


90,2653 


53 


47 


99,6326 


2 


98 


90,4489 


62 


48 


99,8163 


1 


99 


90,6326 


61 


49 


100 





100 


90,8163 


50 


50 
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Äolb'« SEobcOe für bcn ©äurcgc^alt bcr wäffcrigcn ©d^efelfäure hü 16\ 



®rabe 




100 ®cttid!|t§tl^cilc ergeben: 


»oume 


SOg 


SO,(OH), 


Säure ö. 60® 


8äure 0.530 





1,000 


0,7 


0,9 


1,2 


1,3 


1 


1,007 


1,5 


1,9 


2,4 


2,8 


2 


1,014 


2,3 


2,8 


3,6 


4,2 


3 


1,022 


3,1 


.3,8 


4,9 


5,7 


4 


1,029 


3,9 


4,8 


6,1 


7,2 


5 


1,037 


4,7 


5,8 


7,4 


8,7 


6 


1,045 


5,6 


6,8 


8,7 


10,2 


7 


1,052 


6,4 


7,8 


10,0 


11,7 


8 


1,060 


7,2 


8,8 


11,3 


13,1 


9 


1,067 


8,0 


9,8 


12,6 


14,6 


10 


1,075 


8,8 


10,8 


13,8 


16,1 


11 


1,083 


9,7 


11,9 


15,2 


17,8 


12 


1,091 • 


10,6 


13,0 


16,7 


19,4 


13 


1,100 


11,5 


14,1 


18,1 


21,0 


14 


1,108 


12,4 


15,2 


19,5 


22,7 


15 


1,116 


13,2 


16,2 


20,7 


24,2 


16 


1,125 


14,1 


17,3 


22,2 


25,8 


17 


1,134 


15,1 


18,5 


23,7 


27,6 


18 


1,142 


16,0 


19,6 


25,1 


29,2 


19 


1,152 


17,0 


20,8 


26,6 


31,0 


20 


1,162 


18,0 


22,2 


28,4 


33,1 


21 


1,171 


19,0 


23,3 


29,8 


34,8 


22 


1,180 


20,0 


24,5 


31,4 


36,6 


23 


1,190 


21,1 


25,8 


33,0 


38,5 


24 


1,200 


22,1 


27,1 


34,7 


40,5 


25 


1,210 


23,2 


28,4 


36,4 


42,4 


26 


1,220 


24,2 


29,6 


37,9 


44,2 


27 


1,231 


25,3 


31,0 


39,7 


46,3 


28 


1,241 


26,3 


32,2 


41,2 


48,1 


29 


1,252 


27,3 


33,4 


42,8 


49,9 


30 


1,263 


28,3 


34,7 


44,4 


51,8 


31 


1,274 


29,4 


36,0 


46,1 


53,7 


32 


1,285 


30,5 


87,4 


47,9 


55,8 


33 


1,297 


31,7 


38,8 


49,7 


57,9 
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Äo(6'« Tabelle für bcn ©äurcgc^att bcr mäffcrigctt ©d^mcfdfäurc bei lö^. 



®rabc 


©pectfif^eS 




100 ^emid^tStl^eile ergeben: 




©etoi^t 








iBaum^ 


SO3 


S02(0H)a 


©dure ö. 60® 


©öure ö. bS^ 


34 


1,808 


32,8 


40,2 


51,5 


60,0 


35 


1,320 


33,9 


41,6 


53,3 


62,1 


36 


1,332 


35,1 


43,0 


55,1 


64,2 


37 


1,345 


36,2 


44,4 


56,9 


66,3 


38 


1,357 


37,2 


45,5 


58,3 


67,9 


39 


1,370 


38,3 


46,9 


60,0 


70,0 


40 


1,383 


39,5 


48,3 


61,9 


72,1 


41 


1,397 


40,7 


49,8 


63,8 


74,3 


42 


1,410 


41,8 


51,2 


65,6 


76,4 


43 


1,424 


42,9 


52,6 


67,4 


78,5 


44 


1,438 


44,1 


54,0 


69,1 


80,6 


45 


1,453 


45,2 


55,4 


70,9 


82,7 


46 


1,468 


46,4 


56,9 


72,9 


84,9 


47 


1,483 


47,6 


58,3 


74,7 


87,0 


48 


1,498 


48,7 


59,6 


76,3 


89,0 


49 


1,514 


49,8 


61,0 


78,1 


91,0 


50 


1,530 


51,0 


62,5 


80,0 


93,3 


51 


1,540 


52,2 


64,0 


82,0 


95,5 


52 


1,563 


53,5 


65,5 


83,9 


97,8 


53 


1,580 


54,9 


67,0 


85,8 


100,0 


54 


1,597 


56,0 


68,6 


87,8 


102,4 


55 


1,615 


57,1 


70,0 


89,6 


104,5 


56 


1,634 


58,4 


71,6 


91,7 


106,9 


57 


1,652 


59,7 


73,2 


93,7 


109,2 


58 


1,671 


61,0 


74,7 


95,7 


111,5 


59 


1,691 


62,4 


76,4 


97,8 


114,0 


60 


1,711 


63,8 


78,1 


100,0 


116,6 


61 


1,732 


65,2 


79,9 


102,3 


119,2 


62 


1,753 


66,7 


81,7 


104,6 


121,9 


63 


1,774 


68,7 


84,1 


107,7 


125,5 


64 


1,796 


70,6 


86,5 


110,8 


129,1 


65 


1,819 


73,2 


89,7 


114,8 


133,8 


66 


1,842 


81,6 


100,0 


128,0 


149,3 
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134 Untetfud^ungSmct^oben für ben S3ctricb. 



3)ie Stttfärbungöputocr foHcn fein gemahlen fein unb barf baö graue 
(Stttfärbung0<)uIt)ev bte ttma 20 ^roc, ba§ fd^toarje (£ntfärbttng0))utt)er rttd^t 
über 15 ^roc. gcud^tigfett enthalten. 

aScflimtnung beö SBafferge^alteö. 

5)er 3S5afferge]^aß wirb in übüd^er SBeifc ermittelt, inbem man \>a^ ge* 
wogene "iputoer auf 120^ S. cr^ifet unb hierauf ben ©etoid^tööertufl conftatirt. 

Seftimmung ber in ©atjfäure Iö«tid)en unb ber barin 
unlöölid^cn 35eflanbt^cile (®anb, Äo^te ic). 

3n biefent (£nbe tüirb ein getoogcneö "ipuberquantunt mit ©atjfäure 
btgcrirt, burd^ ein tarirte^ gilter in eine gewogene ©d^ale fittrirt, mit SBaffer hx9 
jum ausbleiben ber S^torreaction nad^gewafd^en unb einerfeitS ber bei lOO^^S. 
getroinete SRüdfftanb am gitter jurüigewogen, tDoburd^ man fotoo^t bie 3Jienge 
ber uulögtid^en ate anij burd^ 3)ifferenj bie ber lö^üd^en SSeflanbt^eite erl^ätt, 
anbererfeitg bampft man ba^ gittrat ein unb wägt ben 9tüdE|tanb, woburd^ 
neben ber Äo^tenfäure bie Ib^ttd^en Sl^eile ermittelt werben. 

SSeftimmung be§ Äo^Ienjloffgel^altc«. 

3)er Äo^lenjioffge^alt !ann entweber auf elementaranal^tifd^em SBege 
gefunben ober auö bem ®ewid^t«t)erlu|i bered[)net werben, ben eine getrodfncte 
$robe beim Scrafd^en erleibet. Slm ^äuflgflen fommt jebod^ folgenbe ÜÄetl^obe 
in äfrtwenbung: 5 bi^ 10 g beö ^ulüer« werben mit tjerbünnter ©aljfäure in 
ber äBärme wieber^oft bigerirt, woburd^ faji Sitte«, mit 3lu«na^me t)on Äo^Ie 
unb ©anb, au« bem "»Putoer entfernt wirb, unb bejiimmt nun wie oben bie in 
©aljfänre unlö^tid^en J^eile, äfd^ert nad^ bem SBägen ba« gittcr ein unb 
finbet ba« ©ewic^t ber mineralifd^en Seflanbt^eile birect, ba« ber Äol^te burc^ 
©ifferenj. 

35eftimmung ber (gntfärbung«!raft. 

3n einer '»Porcettanfd^ale werben 100 g gefd^motjene«, gelbe« 'Paraffin üon 
beftimmter garbennuance mit 1 bi« 2 g bei llO^S. getrodtneten ©ntfärbung«* 
^jutoer« öerrül^rt unb babei 5 SWinuten erwärmt. S)a« burd^ einen Sßarm* 
trid^ter fittrirte Paraffin wirb nad^ bem ©riatten im Sotorimeter unterfud^t. 

Prüfung auf färbenbe SSerunreinigungen. 

S)aju bienen brei SKetl^oben: 9tad^ ber erften werben einige 100 g be« 
^ufcer« mit reinem "jp^otogen übergoffen unb längere ^txt in üerfd^loffener 
glafd^e jiel^en gelaffen. 3)a« abfiltrirte ^^otogen mu^ farblo« erfd^eincn. 



Digitized by LjOOQIC 
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Um bcn Scrbac^t att«jttfdftlic§en, ba^ bog ^^otogcn fctbji burd^ ba^ ©tc^cn 
bunKet getoorben x% maifi man mit bemfelben allein eine Sontrolprobe. 

5ßa(^ ber jtociten 9Rct^obe foijt man 100 g be« ^ufecr« mit NaHO, 
(ä^ abji|en tmb beoBad^tet bie garbe ber oben fle^enben Slüfftgteit^ bie fd^on 
Uxij gan^ geringe SRengen nngenügenb t)erfo^Iter S3e{lanbt^eile gelb gefärbt 
crfc^einen »irb. 

9Ran lonn fc^tiepd^ anä) reine«, farblofe« ^rimiffima Serefm ober 
Paraffin mit 100 g be« ^nlt)er« in ber SBärme üerrll^ren, warm pttriren unb 
btefc« gutrat auf garbc ^jrüfen. 

gür bie ©jrtraction ift ^etroteumbenjin anjutoenben , ©teinfo^Ienbenjin 
iji ju öermeibcn. Seibe unterfd^eiben fUj hmij folgenbe Steactionen: 



^etroteumbenjin: 

©tcbc^junftgrenjen: 54 bi« 80*^ S. 

©|)cc.®ett).bei lö^e.: 0,69 bi« 0,72 

Jöff «gp^att, ^^enol, Äo^lent^eer^ 
pc^ nid^t. 

Jöjl 3ob mit ^imbeerrotl^er garbe. 



!öjl ftd^ in 2 «Ol. abf. «Ko^ol, in 
4 bi0 5 «oL 2Ket]^i)taßo^ol. 

Kit 4 SSot. HNO3 (fpec. ©eto. 
= 1,45) erwärmt, wirb e« faji 
gar nid^t angegriffen unb fd^wimmt 
oben, bie ©äure förbt fi^ braun. 



©teinfo^Ienbenjin: 
SO^e. unb barüber. 
0,865 bi« 0,880. 
? ö fl nebenfle^enbe Äbrper. 



?öfl 3ob mit ^)ur^mrrot^er garbe 
(ä^nlid^ ber @^amäIeon{5fung). 

8öji ft^ in abf. Stßo^ol in allen ?$er== 
^ättniffen, in SWet^^tatfo^ot ju 
gleii^en Steilen. 

2Rit .4 SSol. HNO3 (fpec. ®ew. 
1,45) unter jiarfer Erwärmung 
unb ©ilbung einer bunfetbraunen 
gärbung mifd^ar. gin 2:^eil beö 
gebitbeten ^robucte« (9?itrobenjol: 
®erud^ nad^ Sittermanbelöl, §te* 
buction JU änitin) f d^eibet fl(^ ate 
befonbere ©d^id^t ab. 

3ur geflfeftung eine« allgemeinen Unterfudiung^üerfa^ren« für SSenjin 
ic^lägt Äie^lingO folgenbe« ©erfahren üor: 3n einem (gngler'fd[)en 
§ractton«loIben werben 100 cm^ be« betreff enben 93enjin« gebracht. 3Ran 
t)crbinbet i^n mit einem Siebig'fd^en Äü^ler, bejfen Äü^lrö^re ca. 60cm 
Jong ijl unb bringt unter ben Äotben ein bidfe« S)ra^tne$ (wie e« bei ben gilter* 
<)rc§^)latten in ber 3"*erinbttflrie gebrandet wirb). Xa& S)efti(lat wirb in 
einem in Vac^i^ get^eilten S^tinber aufgefangen. ®er SSorftog reid^t weit in 
l>«i£^linber hinein. $ro 3Kinute follen 2 bi« 2,5 cm^ übergeben, ©obalb 
«nc tclatiüe Sonflanj be« Oucdffilberjianbe« eintritt, notirt man biefen ^unft 
ofe unterjle ©iebegrenje unb lieft ba« SSolumen be« 5)e|iiliate« t)on 



1) (S]^em.x8tö. 90, <B. 508. 
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10 ju 100 S. ab. ^nm ©d^tuffe, mm bcr Äolbcnboben frei x>on gtttffigfctt 
geworben ift, giebt man bie tjoüe SnttfenPamme borunter nnb bejeid^net ate 
oberfleSiebegrenje bie hierbei beobad^tete ^iki^ße Ztmptxaini* !Z)ie legten 
aiejle (0,1 biö 0,2 $roc.) ^od^ftebenber ©ubftanjen lönnen fo nid^t über* 
getrieben werben, i^ren ®iebe^)un!t erfährt man burd^ ©enfen be« S^^etmo* 
meter« bi« jum gu^t)unft be« Äotben^atfeö. S? er Infi: Sei ©afotin 2 $roc., 
bei SScnjin 0,5 bi« 1 ^roc. 

E. ^nterfn^nn^ ber %üAfl&nht pon ^reffen nni 
tion ber ^xtxaction. 

ÜDie *!ßre^* unb (gjtractionörttdpönbe fmb öor i^rer SBeitert^erarbeitung 
bejw. 3Begfd)affung auf i^ren Serefinge^alt }u f)rilfen. 

3« biefem ^tütd^ werben circa 10 g (bei ^re^rüijiänben) bi« 50 g 
(bei (gjctraction^rüdflönben) ber <)ult)erifirten "»Probe in einem ©oj^Iet'fd^en 
(£^action^ap))arate mit tarirtem ^ölbd^en mit Sengin e^a^irt, bann m^ 
bcm Äbtbd^en 33enjin abbejiillirt unb ber SBad^^rlWftanb im Äölbd|en gewogen. 

F. ^nttxfn^nni bet ft^inefrigeii §&uxe. 

3ur Stbfor^jtion ber fd^wefligen ©äure fbnnen entweber bafifd^e ®u6* 
ftanjen bienen, bie bamtt üerwenbbare ©alge bilben, ober anij fotd^e, wel(i)e 
bie ategeneration ber SOg unb beö SRetaKojf^be« gcjiatten. ^u ber erpen 
Kategorie gehören ^aut)tfäd^tid) : CaSOs, Ca(HS03)i, Na^SOg, NaHSOg; ju 
ber jweiten MgSOa, unb baflfd^^ Sltuminiumfulfit. ÜÄagnepum^brat wirb 
im ^atbfeud^ten ä^ftttube ober mit t)iet SBaffer angewanbt. Die fr^flattiftrte 
SJerbinbung MgSOa.ßHaO ift untörtid^ unb nur mit wenig Mg(H0)3 ge* 
mifdE)t, wä^renb 9Magnefmmfutfat in Söfung bleibt. 3)!efelbe enthält nad^ bcr 
Sättigung ca. 30 bi0 33 ^roc. SO,. Seim (gr^^en be« unlWli^cn 
^Äagnepumfutfit« entweid^t bie fd^wefßge ©äure tl^eitweife mit bem Är^ftaß«« 
waifer bei 2000Sv t^eitweifc erft bei ^ö^ercr Temperatur; dn %i)txl bleibt 
fd)Ue§Iid^ ate SRagnefmmfuIfat jurüdf. 

Da ba« baflfc^e «luminiumfutflt nur etwa 25 'jproc. SOg enthält, fo ijl 
bie ©ewinnung unb SRegcneration ber SOa barau^ weniger t)ort^eiI^aft. 

Die SePimmung öon SO2 fann jobometrifd^ ober acibimetrifd^ erfolgen. 

Die iobometrifd^e Seftimmung berul^t auf ber 9leaction«gteid^ung : 

2J + 2H2O + SO3 = 2HJ + HJSO4. 

9?ad^ Sunfen foH bie Operation in ber SBeife au%fü^rt werben, ba6 
man eine abgewogene ober gemeffene ÜÄenge ber Unterfud^ung^flüfpgfeit mit 
tuftfreiem SBajfer fo lange üerbllnnt, bi« i^r ®e^att an SO2 nid^t me^r afe 
(ungefähr) 0,05 $roc. betrage. Diefe t)erbünnte Söfung wirb nun in über* 
fd^tifflge 3oblöfung einpiegen griaifcn unb ber Sobüberfd^u^ mit Slatrium* 
t^iofulfat jurüdftitrirt. 
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333. 33. ®tIU unb ?l. ©^caterO ^a6en aber gcfunbcn, ba^ aud^ ol^ne 
bie bon Sutif en borgcfd^riebenen Sorfid^t^maferegeln bic jobometrtfd^c Seftim* 
irnrag ber SO2 öottfomraen genau x% tDcnn man beim Sitriren bie ©ulpttöfung 
in übcrfd^üffige Sobtöfung einfließen läßt nnb bcn Ucberfd^uß mit Vio'S'iormal* 
t^iofulfattauge jurüAitrtrt. 

3?ad^ benfelben Autoren lann man aud^ bcn ®e^alt einer toäfferigen 
SO,*?öfttng an^ intern f<)ccifif(i^en Oetoic^ genügenb genau (für <)raftif(i^e 
3we(fe) berechnen, ©ie fanben nömßd^, baß bei 760 mm unb 15,4o 6. ba« 
fpedftfd^e ©emid^t einer SOj^l^Sfung ftd^ burd^ fotgenbe formet au^brttdCen läßt: 

8=1 + 0,006. p, 
in wcld^er p ben ^rocentge^att an SO2 bebeutet. 

SBiH man bie freie fd^toeflige ©äure adbimetrifd^ bejiintmen, fo barf man 
nad^ Junge (^Dingtet 250, ©. 530) tocber ?adfmu« nod^ ^l^enacetotin, fonbern 
SKct^t|{orangc, Slofolfäure ober ^^enotp^tatein aö 3nbicator benu^en, nur muß 
man ^erbei bead^ten, baß ÜJiet^^Iorange mit einem SRoIecttl Kalilauge, 1 Wlol 
SO2 (64), ?ß]^enotp^talein unb Stofolfäure bagegen nur Va 2Kot. ober ein 
.äequiöalent SO2 (32) anzeigen. 

S)a« normale 9fatriumfutflt NajSOa !ann mittctft 9torma(fäure unb 
äRet^^Iorangc auf feinen (Se^alt an SO3 titrirt werben, ba e« burd^ ben 
garbcnumfd^tag in 3totl^ bic Sitbung ton NaHSOa anjcigt. ^^cnolp^talein 
unb 9tofolfäure tommen hingegen bei ber Titration be« ^)rimären Sulfite 
Na HS O3 mit K HO in Stnwcnbung, toä^renb SDlct^^torange nid^t angettjcnbet 
toerben barf, ba fid^ ba3 Sifulfit gegen baffetbe tüie ein neutrale« ©atj t)cr^ält. 



1) Journ. of the Soc. of ehem. Ind. 1885, p. 303 unb fingier 257, @. 80. 
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3e nad) ber SScrarbeitung bc« Ojoferttö laffen fid^ an^ xijm ^au^)tfä(^tt^ 
^mei, nur in SSejug auf t^re p^^pfatifd^cn ©genfd^aftcn einigermaßen unter* 
fd^eibenbe ^robucte getoinnen: bur^ üDefKUation — ba« Paraffin, burc^ 
birecte Steinigung mit copcentrirter ©djttjefelfäure — baö Serefin. 

35t« jum Slnfange ber jiebjiger Sa^re war bte 5)efttttation ber cirtjige 
SBeg, um au« Sto^toa^« ein gereinigte« ^robuct ju erhalten, äßbann mad)tc' 
Ujl^etti aber bie SSeobad^tung, baß Djoferit birect mit raud^enber ober englifd^er 
©d^ttjcfetfäure be^anbelt, ein "»Probuct liefert, toeld^e« im Slu«jei^en bem Sicnen* 
wad^« fid^ üottfiänbig ä^nß^ jeigt. S)ur^ biefen Umjianb ift ber SSSett^ be« 
Ojoiferit« fofort geftiegen, ba nunmehr barau« eine SBaare ermatten »erben 
lonnte, mlijt mit einem etwa brei 3Dlat t^euereren ^robucte al« "Paraffin 
"gleid^wert^ig würbe. 

©etbft aber anä) biefe 9taffination«met§obe mittetft ©d^wefeljäure ^at 
■gewijfe SJeränberung erfal^reh. Ürf^jrünglid^ ^atte man nämtid^ ba« S35a^« 
ber ©d^wefetfäureeinwirifung nur bi« etwa 120^ S. au«gefeftt, worauf man bie 
gereinigte a35ad^«majfe üom ©äurefaft abfd^öpfte, wä^renb man f))Ster ju ber 
SKetl^obe be« ^erfot^en« mit ©d^wefelfäure überging, wobei bie SCempcratur 
tjon 1800, ja fetbft bi« 200^ S., beim ©d^tuß ber (ginwirfung erreid^t werben 
mußte. üDiefe le^tere SRetl^obe ift aud^ gegenwärtig, namentlid^ in großen 93e* 
trieben, wo^I bie gebräud^tic^fie. 

^uc^ bei ber 5)ejiittation auf Djoferitparaffln würbe ein großer gort* 
fd^ritt gemad^t, feitbem bie urf))rünglid^e „trodfene" bi« auf Soaf« getriebene 
unb mit nid^t unbebeutenben SSertuften üerbunbene S)ePiIIation ber t)on 9iam* 
bo^r eingeführten üDeftißation mit über^ifetem 3)aml)f $Iaft mad^te. ÜDaburd^ 
würbe nid^t nur eine größere 3lu«beute an wertl^üotten 5)ejliöaten, jonbern 
aud^ ein t)iel gefud^te« 8tüdtflanb«<)robuct (aa3ad^«a«t)^alt = „^itd^") erjielt. 

SBir wollen nun bie ^Verarbeitung be« 9to^wad^fe« auf Sereftn t)on bem 
3)eftittation«öerfa^ren trennen unb iebe« für ftd^ gefonbert ab^anbeln. 

I. ^e¥it¥6eititii0 ititf g;e¥efiii. 

3)ie 9taffination be« Ojoferit« befielt barin, au« biefem ein me^r ober 
weniger ungefärbte« "»Probuct ^n gewinnen, ©omit wirb bie 9taffinatiott um 
jo tjort^eit^after fein, je me^r e« gelingt, bie 3ctftörung nur auf bie färbenben 
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©ubftanjcn be« SRo^tüad^fcö ju bcfd^ränfen. 6« wäre ba^cr ate bic bcfle 
SWct^obe btcj[cntgc ju bcjctd^ncn, miijt bic Entfärbung ntd^t burd^ d^cmtfd^c 
eingriffe, fonbem auf bem SBegc einet Sleid^ung mit inbiffcrenten 9RitteIn 
ober auf beut äBege einer Trennung ber förbenben ©ubjlanjen üon ben 
nic^t gefärbten burd^ inbifferente Söfungöniittel erreid^en fönnte. 3n ber I§at 
fmb aud^ fc^on barauf ^injielenbe SSerfa^ren in Sorf^Iag gebrad^t loorbcn 
unb toerben wir weiter unten auf biefelben jurüdHommen, wir wollen jebod^ 
glci^ ^ier bemerlen, ba^ fie fic^ im ©ro^betriebe ni(^t leidet burd^fü^rbar bi^ 
jejt erwiefen ^oben. 

Da« ieftt übtid^e Serfa^ren beruht auf ber 3^^Pörung ber färbenben 
Subflonjen mittelfl concentrirter ©(^wefetfäure nnb wollen wir baffelbe furj 
ate „@äuref)roce|^ bejeic^nen. 

3Bie wir bereit« erwähnt ^oben, Iä|t ftd^ biefer $roce| entweber bei 
niebriger ober bei l^öl^erer Temperatur burd^fil^ren. 3m erften gööe bei ber 
fogenannten „St«plftattirung«met^obe" (ältere 9Ret^obe) wirb bie ©d^wef et* 
fäure mit gefd^moljenem unb entwäffertem 9to^wad^« bei 120o S. gcmifd^t, 
wobei fi^ ein jä^er fc^warjer S^eer bitbet, ber pd^ ju ©oben fefet unb neben 
gebunbener, öiel freie ©d^wefetfäure enthält. @ott bie 9hxancc be« ju er* 
iielenben Q^ereftn« ^eU fein, fo mu^ bic D))eration me^rmat« wieberl^olt 
n)erben, inbem man bie Dojn bem ©a^ abgef(J^ö))fte SEßad^^maffe mit neuen 
Ottontitäten ©(^wefetfäure jufammen bringt. S)er faure, t^eerartige S3obcn* 
ja( wirb mit ^altmil^ abgeßumpft unb mit Saf[er au«gefod^t, woburd^ nod^ 
ettoa« 3Ba<^« jurüdCgewonnen werben lann. 

33eim jweiten, bem „9SerIod^ung«^)roce^" bilbet pd^ junäd^ft bei 
1200 g. ebenfafl« eine t^eerartige äu«fd^eibung, weld^ ober jum ?lbfe|en ni^t 
gebrodit, fonbem burd^ ©teigerung ber S^emperatur ber ganjen SBad^«maffe 
auf 1600 g. njtcber jerfefet wirb. Dabei entwid(elt fid^ üiet fc^weflige ©äure 
unb SBafferbampf , wa« ein flarfe« ©d^äumen unb Steigen ber SDlajfc in bie 
^ö^e oerurfad^t. Die 3ctfcfeung«p^afe bei 160^ ß. ijl beim ©äureproceg öon 
großer ©ebeutung unb »erlangt eine forgfältige Seauffid^tigung. !2ä§t bie 3cr* 
fc^ung bann nad^, fo wirb bie Temperatur no(^ ^ö^er geweigert, barf jebod^ 
200^ e. ni^t überfieigen. Sri 120« ß. wirb rin großer Zf^txi ber jugefeftten 
®(^wef elf äure gebunben (©utfofäuren?), wä^renb bie oj^birenbe SBirfung nod^ 
jetjr gering iji. (£rjl bri p^erer Temperatur (löO^S.), wenn ftd^ bie ©utfotjer* 
btnbungen unter {Regeneration ber Äo^tenwajf erjloffe jerfeften, fommt bie energifd^e 
D^bation burd^ bie ©d|wefelfäure, gewijf ermaßen in statu nascendi, jur 
©ettung. Dabei werben gewijfe Seftanbt^eile be« SBad^fe«, namenttid^ bie fauer* 
jloff faltigen/ öerfo^ft. Die urfprünglid^e t^eerartige äuöfd^eibung uerfd^winbet 
nnb üerwanbett ftd^ jum %f)Al in Hrine Wmige Äo^Ien* unb Sl«p^altpdfe. 

Die 9teactionen be« ©äureprocejfe« Witt S^^^V^^'^^) '" folgenben 
©Ici^ungen auÄrttdten: 

1) GnH2n-r+pH,S0,= GnH2n^i. +p) SO,H + pH,0 



1) S)infller'§ pol^t. 3ourn. 265, ©. 178. 
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2) C^HyOi + 



Snaiicitung auf Sctcfin. 



p — 2e 



HiSO^ 



■■xC+^—^SOt + 



C-^^o 



3) CnS[2n- 



2n- 



-JiH,SO. = nC + '-^^SO. + '^-^^H,0 



4) CnH2n^^,^p^HS0^+pH^0=CnH2n-v+pH^S0,. 

äu« biefen gormein tji crpd^tüd), ba^ ä^^^^i'^^i ^^^^^ gctDtffcn 3^^ci( 
bc§ @rbtt)a^fc0 QU« ungcföttigtcn Äo^lcntoajfcrfloffctt bcflc^enb annimmt 
^bc§ jinb testete mit ©ciüife^eit in namhafter Ouantität im @rbtt)ad^8 nid^t 
nad^gcwicfcn toorbcn unb bürftc ba^cr bic Sinbung bcr ©d^ttjcfclfänrc tt)o^l 
^am)tfäd)Ii(i^ nur bcn fauerftoff^altigen, ^arjartigcn ©nbftanjen bc« ©rbroac^fc« 
jugef^rieben koerben. ^eli^er ^rt bie @u(fot)erbinbungen aber finb, tfi bi« 
je^t tto^ nid^t mit ©id^erl^cit ermittelt worben unb wären genaue Unter* 
jud^ungen in biefer SKd^tung fel^r erwünfd^t. 

Um bie SSertufte ju bejiimmen, tütlijt beim ®äure<)roce| flattpnben, Wögt 
äatojieii folgenben SBcg ein. 3«nä(i^P tt)irb ba« SBad^ö für fid^ attein 
er^i^t unb bie SSerlufle in gewiffcn lem^jeraturabflänben burd^ S?erfltt(^tigung 
fejigeflellt; barauf^in wirb ba« SäJai^ö mit concentrirter ©d^wefelfäure erwärmt 
unb wieberum ber Serlufl bei gleichen 2iem))eraturabflönben ermittelt, ©urd^ 
©ubtraction ber erjien äa\)lm üon ben leftteren erhält man bie 3^^ten, welche 
ben bur^ bie ^tt^ti^unQ ber ©d^wefelfäure (unb Ojr^bation) bebingten ©ewic^t«* 
üerluft (^aut)tfäd^li^ SOj unb H2O) au«brüdten. 





»etlufk 

butd) 

SerflüdjtiBunfl 


Sßerluft beim 


. Sßcrluft 


i:empetatttr 


^^rtoärmen mit 

H2SO4 

ö. 660 jg^. 


in Sfolge ber 
Serfe^ung 

Ö. H2SO4 


6et 1400 (£. 





7,17 ?roc. 


— 


, 1500 „ 


— 


12,63 „ 


— 


, 1600, 


5,74 ^roc. 


17,69 „ 


11,95 ?roc. 


, 1700, 


6;32 „ 


19,67 „ 


13,35 „ 


„ 1800 „ 


7,65 „ 


22,81 „ 


15,16 „ 


« 1900, 


8,44 „ 


27,67 „ 


19,23 „ 


n 2000, 


9,59 „ 


28,28 „ 


18,69 „ 



Um bie Ouantität ber gebilbeten fd^wefligen ©äurc unb bie SSerlufic 
burd^ SSerflüd^tigung ju ermitteln, flettte id^ folgenben Serfud^ an: 

3n einer tubulirten Stetorte, wel(^e in einem ^raffinbab jledtte, würben 
gewogene SDlengen 9io^wad^« mit concentrirter ©d^wefelfäure erwärmt. 3)ie 
entweid^enben (Safe pafprten junä^ft eine gewogene SJortage mit concentrirter 
©d^wefelfäure unb bann jwei weitere S?orlagcn mit Statronlauge. SBä^renb 
ber ^auptreaction (bei 150 bi« 160^ S.) würbe fd^wad^ aft)irtrt, um ben 
I)ur^gang ber ®afe ju erleid^tern. 3*^1" ©d^Inffe ber O^)eration (bei 200^) 
würbe Safferjioffga« längere 3^^* burd^geleitet. 
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2)ad gu biefem Serfttc^ t>ertoenbete 9to^toad^ mar Don guter Dualität 
öom ©(^mdjpunft 69 bte 70» ß. 

»ei 100« für fid^ ertoärmt mior e« 4,07 ^roc. 

Slngewanbte SRenge be« nid^t eutto&fferten SBad^fed = 20 g 

„ „ ber conceutrtrten H2SO4 =5 ccm 

(Iccm biefer ©Äure = 1,456 g SO, = 1,783 g H2SO4) 
Schweflige ©äure nad^ Bijlvii ber D^jcration = 3,556 g 
SBaffer unb flüchtige Dele = 1,65 g 

6« pub bemnad^ 4,445 g SO3 ju fd^toefliger ©äure rebudrt toorben, b. i.: 
100 ®en)i(^tdt^eile Sto^mac^d rebucirten 27,2 ©etoi^t^t^eile H2SO4. 

Durd^ mehrere berartig angeflellte Serjud^ fonnte t^ conflatiren, ba^ 
100 ©eipid^t^t^ eile guten Sto^mad^feö ^öd^ften^ ca. 30 ©ekoid^td« 
t^cile engtif^er ©d^toef elf äure d. 66« »e. (mit 96 ix9 97 ^Jroc. H2SO4) 
lu fc^koefUger ©äure rebuciren. 

äßenbet man me^ ©äure, atö biefent 9$er^ä(tnt| entfpred^enb, an, fo 
Heibt ber Uebcrfd^u| (bei ber %tmp. bi« 180«e.) nid^t rebucirt. 



ÜDa« mit ©<^»efelfäure fertig gefäuerte ^aäfi filtrirt fd^ted^t unb ift, 
tro^bem ba| bie färbenben ©ubflanjen }erft5rt ftnb, nad^ ber Filtration Don 
unonfe^nlid^er fd^mu^iger garbe. (Srfl burd^ bie Sel^anblung mit @nt« 
färbung^pntDer ober Sleid^pulüer lann man 3Baare Don reiner garbe 
erholten. 

!Z)ie Se^anbtung mit 99teid^f)u(oer ^at einen bo))))etten B^^^^ i^ erfüllen: 

1. bie geringe Ouantität jurüdEge^altener ©äure foH abgejlum<)ft 
merben unb 

2. flnbet eine gntfärbung ober ba« „©d^önen" ber SBaare jiatt. 

(Sd werben ^ierju im Großbetriebe faß au^fc(|(ie|{i(^ bie 9{üd(flänbe oon 
beröluttaugenfaljfabrifation Derwenbet^), biefelben ftnb aber in 99egug auf Äu^* 
fc^en unb ä^föwimenfe^ung in ben Derfd)iebenen aSIutlaugenfaljfabriten bur^* 
au^ ni^t gleid^. 3)ie ^arbe ifi balb grau, ba(b röt^tid^, ba(b fc^toar} unb finb 
bicfe Derfd)iebenen ©ottungen in Sejug auf i^re entfärbcnbe Äraft unb äbfc^* 
fä^igfcit fe^r üerfd^icben. 

3)a« Gntfärbttng6<)ulDer liefern einige beutfd^e gabrifen, ^au<)tfä(^Iid^ aber 
^abcn pd^ ^oe^jletter u. ©d^idO^arbt in Srünn auf bie jH)cdfmä|igc 
äubcreitung biefe« 'jpulDer« Dertegt. 

S)a6 ärUnner ^^JulDer iji üon hellgrauer ??arbc, wä^renb ba« f^ottifd)c 
ganj f^warj ^ergefteüt wirb. !^e^tere^ ift fe^r ^^grofifopifc^ unb enthält 
mand^mat bi§ ju 30 ^roc. geud^tigteit. 



1) 3m 3a^re 1867 ^ot bie girma ^offtäbtcr u. ©o. in gloriSborf bei SBien 
i)ie|eS 9»tlicl für ^raffln unb fpäter für ©erefiu in «ntoenbung gebraut. 
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3n einem bcutfd^cn Sntfärbun9^<)ttlt)cr fmb nad^ ^^Jawlcwött fotgcnbc 
Seßanbt^eile entl^alten getDefen: 

geud|tig!cit (bei 110« ß, getrorfnet) . . . 11,87 ^roc. 

Sifcno^-^b unb I^onerbc 13,83 „ 

Äa« (CaO) 14,82 „ 

aWagnefia (MgO) 0,94 „ 

3n fattcnt SBaffer lö^ti^ 13,65 „ 

Äo^te 19,20 „ 

Äicfelfäurc 12,84 „ 

©(^tDcfelfäurean^^brib . 9,90 „ 

Äo^Icnfäure 3,27 „ 

100,32 ^roc 
3)a« mit SBaffer au^elaugte ^ulüer ^intertie^ 43 bi« 44 $roc. röt^tid^cr 
äfd^e, l^ingcgcn baö mit ©aljfäurc auögciöafd^cne nur 15,8 ^xoc, »eiger ?lfc^e. 
3iaij Äarmrobt 2) ift ber unlbrtid^e SRüdffianb tjon ber Slutlaugenfalj* 
fd^meljc öerfd^tcben, fc mij ber 3ttfttJntti^«f«fttt«8 ^^^ t^ierifd^en abfalle, töelc^c 
für bie ©d^metje tjermenbet würben. S)en fo^tenjloffreid^jien SRüdfpanb liefert 
ha9 2eber, »ie au3 fotgenber äwfammenfe^ung erfid^tlid^ iji: 

^orn Sumpen 2e'tiex 

Äiefetfäure 21,14 29,70 26,45 

Äo^le 6,10 4,22 9,19 

Äati 12,18 16,70 10,22 

Ml 16,20 18,45 19,66 

üRagnefta 2,15 1,27 0,97 

S^onerbe 4,80 10,24 14,17 

©feno^b unb met. ©jen . 16,14 2,12 3,10 

ÜRangan 0,42 0,06 0,72 

Äupfer ©pur 0,42 0,02 

©d^wefelfäure 1,27 0,16 1,85 

^^o«^)^orfäure 10,45 6,44 4,92 

©^»efel, e^tor, S^an, Äo^Ienfäure u. SSerluft 9,15 10,22 8,73 



3 a 1 j i e df i führte eine größere Unterfuc^ung ^) ücr j^tcbener igntfärbung^ 
mittet bur^ unb fud^te bie günjiigften Sebingungen für bie ©ntfärbung, atö 
aud^ bereu Urfad^en fejijujlctten. 

yiaij ^aioiitdx giebt e^ brei Slnna^men, weld^e bie (SrHärung für bie 
(Entfärbung abgeben fönnten; jtoei baDon pnb d^emifd^er, bie britte rein 
med^anifd^er 5Ratur. 

®ie d^emifd^en gactoren, wetd^e ^ier in SSetrad^t fommen, wären: 

1. D^^birenbe SBirlung in gotge ber gä^igfeit be« Sntfärbung«<)ult)er« 
®afe ju tjerbid^tcn unb 

2. eine neutratiflrenbe SBirfung burd^ ben ©el^alt an baflfd^en ©ubflanjen. 



1) Przeglad techniczny (Xcd^nifd^e Äuubfc^au), SBarjc^ou 1887. — «) SKuS^- 
pratt'§ e^cmie 2, 6. 846 (1889). — ») SJingler'g pol^t. 3ourn. 1887, 6. 20. 
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®ic Äo^tc ^at in ^ol^ctn ü»a§c bic (gigenfd^aft, beti ©auerjloff bcr 8uft 
ju abjorbircn^ mlijtx in bctn conbenfirten 3«^««^ öuf gcttJtffe färbcnbc ©üb* 
panjcit flarf ojc^btrenb einwirft nnb bicfelben in farblofc überführt 

3)icfc aCBirfung ift jebod^ üon öcrfd^icbencr Seite bcftritten worbcn, fo ^at 
© c^ e ibtcr fd^on öor längerer ^txt barauf ^ingeioiejen, ba|, toenn man Änod^cn^ 
fo^Ic, »el^e and) ©auerjioff occtnbirt enthalten foH, int 3Bafferftoffjirom . 
längere 2>^xt er^ifet, biefetbe an i^reni Sntfärbnngöeffcct nic^t« tjerliert. ?lnd^ 
im Äo^Ienfäureftrom ober bnre^ St)acuimng Don 2ttft befreite« ^ufocr leibet 
an feiner Sntfärbnngöfraft feine Einbuße. 

S)ie bafifd^en Serbinbnngen (aud^ bie to^Ienfauren) be« Entfärbung«* 
mittete fbnnen faure garbjioffe btnben, an9 ber 2öfung an^fd^eiben nnb ftd^- 
mit anberen Verunreinigungen (fttf<)enbirten ©ubflanjen) ju S3oben feften. 

©i^üepid^ beruht bie med^anifd^e SBirfung bei ber Entfärbung auf ber 
großen Dberpd^enanjie^ung be« ?ßuber«, toe% burd^ feine ^orofität bebingt 
wirb. 

aSBa^rfd^einli^ tommt jebem biefer gactoren eine gewiffe, mel^r ober 
weniger gro|e Stolle bei bem (£ntfärbnng«proceffe jn. 

!Die S3eftanbtl^eite be« Slutlaugenfaljbleid^puteer« !ann man mit BöIojicdEi 
in t)ier ®m))t)en eintl^eileu: 

I. wafferlöölid^e ©ubjianjen; 
IL in HCl tööti^e 5E^eile; 
IIL Äo^te unb 
IV. Äiefelfäure. . 

^alojiedfi fieflte femer bie grage auf, weld^e öon bicfenuier ®ttVfptn 
für bie Entfärbung nüfelid^ nnb weld^e überflllffig ober gar fd^Mid^ ifl. E« 
ieigte ftd^: 

1. nad^ bem Su^wafd^en mit SBaffer ^at ba« ^utoer an EntfärbnngÄraft 
gewonnen; 

2. ate ba« ^ufeer mit 10 $roc. ©atjfäure au^gefod^t, mit SBaffer nad^* 
gewafd^en unb getroctnet würbe, flieg bie Entfärbung«(raft auf ba« brei« 
fad^e. tUIerbing« f d^rum^fte aber aud^ bie ÜJienge auf Vs }ufammen ; 

3. ba« mit HCl ausgelaugte ^utoer würbe Derafd^t, f o bafe reine Äiefetfäure 
j^urüdfblieb unb jeigte biefer 9tüdtftanb gerabeju enorme Entfärbung«»^ 
traft, inbem e« um 100 ^roc. beffcr entfärbte ate ba« urft)rünglid^e$utoer- 

Sefttere Erfd^inung üeranla^te 3^1*^4^^*^ Äiefetfäure Derfd^iebener ärt 
unb au4 üerfd^iebene ©ilicate auf il^re Entfärbung«fraft ju ))rUfen. 

gür bieSlnwenbung ber lünftti(^en©iticate f llr Entf ärbung«jwedfe ^aben 
fd^on 1873 Ä. ©mit^ nnb gietb in Sonbon ein ^^atent genommen, unb 
jwar foHte banad^ Paraffin burd^ SSc^anblung mit trodfenen tief elf auren ©atjen 
ber altalifi^en Erben, be« Eifen« unb be« SWangan« gebleicht werben. S)iefe 
©ilicate würben burd^ gällen einer SS3affergla«löfung mit einer 2öfung be« be^ 
treffenben SKetallfalje« bargeftettt nnb öor ber Senuftung fd^arf getrodfnct. 

9iattirli(^e ^iefelfäure, in gorm oon Äiefelgur ober gewafd^enem ttnl> 
fein gemal^lenem Ouarjfanb, cbenfo alle barauf ge^)rüftcn natürlid^en ©ilicate 
jeigen bei ErbwadE)« faft gar teine entfärbenbe SBirtung. hingegen ^at bie ge* 
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Verarbeitung auf (S^ereftn. 



fäQte ftiefetfäure unb mand^e i^rer @alje, namentlU^ ahn ba^ gefällte 3:]^ott« 
erbe« unb üRanganftßcat bebeutenbed (Entfärbung^ermögett. 3^toi^^(fi 
befttntmte nüttetfl dnbigocatmintöfung nad^ ber (Sc^ober'fd^en äRet^obeO 
ba^ (Sntfttrbttng^Dermögen für mehrere SRtttel. !Z)ie ZabeUe fetner Siefultate 
geben wir ^ter lieber: 



Entfärbungsmittel 



^njal^l ber (Subücentinteter 
unb Gramme änbtgocarmin, 

meldte bur^ 1 g 

©ntfärbungSmittel abforbirt 

toerben 



^it HCl ausgelaugte 9lutlaugenfal}rtt(!ft5nbe . . 
!Dlit H2O ausgelaugte SBlutlaugenlalarüd^&nbe . . 

Äaoßn 

«iefelfäure 

9lluminiumftlicat 

SWanganfilicat 

STlit HCl erf^dpfte »lutlaugenfalarüdpfinbe SiO^ 

(frei öon Äol)le) 

^oljfol^le 

@ögef|)äne, im|)rägnirt mit Na-<SiIicot, geglül^t unb 

mit HCl txW6p]i 

@ögef|)öne, im|)rögnirt mit 6^aIcium|)]^oSp]^at unb 

geglüht 

Stmi^tnfof^U a 

j^no^enfolille b 

Steine ^ol^Ie 



41,6 ccm = 0,249 g 

28 „ = 0,168 „ 

2 „ =0,012^ 

1 „ = 0,006 „ 

1,5 „ = 0,009 „ 

1 „ = 0,006 „ 

2,5 „ = 0,015 „ 

2,5 „ = 0,015 „ 

22,5 „ = 0,135 „ 



7 

9 

10 

1 



= 0,042 „ 
= 0,054 „ 
= 0,060 „ 
= 0,006 „ 



?lu0 bicfen B^iiim barf man jebod^ leine Stn^anwenbung o^ne SBeitere« 
anf bie Entfärbung be$ Erbtoad^fe^ }ie^en, ba bie äb^äflon ber Derfd^tebenen 
garbjioffe in ben üerfd^iebenen 9Kebten jnm Sntfärbung^mittel fe^r t)arüren 
fann. %nij f^ieU bie Äuffaugnngdfä^igfett be« Sntförbnngdmtttete gegenüber 
ber ©ubftang, in welcher fxä) ber garbfloff befinbet, eine gro|e JRotte, fo bag 
man im Sittgemeinen für bie SBert^fc^ä^ung eine« Sntfärbungömittete (für Srb=* 
toaifi) ben ®afe anfjictten tann: S3ci gleid^en greifen fielet ber SBert^ 
beffelben in gerabem SSer^ältnig jum (Sntfttrbnngd« nnb im um* 
gelehrten jn feinem Stuffattgnng«t)crmögen. 

ßalojicdi beftimmt ba« äuffangnng^tjermögen eine« ffintfärbung«*» 
^)nlt)er« in ber SBeife, ba§ er ba« ^ntoer in bie gefd^moljene S3Ja(I|«moffe fo 
lange hineinbringt, bi« biefetbe eine leigconfiflenj anjnne^men beginnt Die 
Slnffaugung »irb nm fo größer fein, je tocniger ^nloer mit ber gefd^moljenen 
393ad^«maffe einen Seig liefert. 

§ür 100 ZijU, gefci^molgenen Srbtoad^fe« mar e« nad^ ^aloiitdx 
nöt^ig, folgenbe 9)lengen oon 91eid^^nl))em bi« jur Setgconflfien} l^inetn}ugeben: 



1) aBogn. »er. 1873, @. 686. 
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^tbiorptionScoeff. 
Formate ötutlaugcnfalirütf jiänbc .... 40 bi« 50 %f)U. ^ 



üRitHClauggcIaiigtcStuttaugcnfalarüiflänbc 25 bt« 30 
©cfäütc Äicfctfäurc 80 bi« 100 



40 bid 50 

1 
" 26 bt« 30 

1 
" 80 bi« 100 



^(umtniumftticat 
^anganftlicat 



tünfilid^ 



100 bi« 120 
120 bi« 150 „ 



1 



120 biö 150 



S)a« (gntfärbungööcrmögcn bcrfdbcn 9Rtttcl flcHtc 3a(ojtc(ft 
fcp, tnbcm er btc ÜRcngc bcjitmmtc, tt)d(^c jur üoHjlänbtgcn (Entfärbung bc« 
@rbtoa(^fe^ bei fonfi gleichen S3ebtngungen nöt^ig toaren. 100 Sl^Ie. (Srbraad^^ 
terbranc^ten ju biefem 3»^t!e: 

@ntfärbung§coeff. 

i)?ormaIe «luttengenf aljrüdjiänbe . . . 1 20 bi« 1 50 SE^Je. = ,^^A,.^ 

120 0t9 150 

a»tt HCl ausgelaugte »tuttaugenfaljrttd jiänbe 50 bi« 60 „ = ! 
«Wure 120bi«150 „ =i2Öbb5Ö 

3Rongan* J^"^'-»^'^ "»'^^ » 60bt«80 

3)a« SJerl^ättni^ bcS Sntfärbungöcoefficientcn jum äbforpttonScoefpcicntcn 
bejetd^net ^aloiitdx afö ben SntförbungSquoticnten bcS gegebenen 
5lRtttefe, fomit: 

für normale Stttttangcnfoljrüifftänbe . . . ! = ca. 0,3 bi« 0,4 

mit HCl anögelangte Sluttaugenfaljrürfflänbe ^^ , . ^^^ = ca. 0,5 n. f. ». 

50 Dt» oü 

?lbgefc^en t)oni "ißreife, fommt immerl^in in erfler Sinie ber Sntfärbungö*^ 
coefflcient ^ier in Setrad^t, toä^renb bie Stbf orption nur infofern ju berlltffid^tigen 
toäre, oI« innerhalb gewijfer ©renjen bei gleicher @ntfärbung«!raft, bemjenigen 
"ißuber ber Sorjug jn geben ift, toeld^eö weniger üon ber SKajfe jurUdf^ält. — 

S)ie Silicate fönnten, abgefe^en oom greife, entioeber nur für ^of)Xoa6)^ 
ober für bunflcre Sereftnforten Änmenbung l^aben. gür bie SBad^öntajfe 
jcbod^, mlijt birect nad^ beut ©äucrn erhalten wirb, tonnten btefelben feine 
?lntt)ettbung pnben. 8eim @öttre^)roceg erjielt man ben beflen Sffect mit bem 
grauen Srünner ^uteer (^od^jtettcr u. ©d^icf^arbt). S)af{etbe (lunH)ft bie Beinen 
Sefle oon jurürfgebtiebener ©äurc ab unb reißt bie in ber 9Rajfe fufpenbirten 
Äo^let^eitd^en fel^r gut mit ju 33oben. Durd^ ba« nad^folgenbe „©d^önen" 
ber filtrirten SBaare mit fd^toarjem, fd^ottifd)em SSIei^pufeer, fann nod^ eine 

Digitized by LjOOQIC 



146 SBerarbeitung auf (S^etejtn. 

nic^t unbebeiitcnb feuere 9?uancc crjicit tucrbcn. SSc^rig'^0 f^Iögt für \>a9 
„Sd^öncn" bc« Paraffin« unb ßcrcftn« einen natürüd)en, fetten, btäuüc^^^ 
wetzen S^on, tüte er inäue bei 3^^^ ^oi^^owimt, t)or. !I)a feine 3Birfung mit 
bcr gein^eit be« ^ulöerö junimmt, fo wirb bcrfelbc auf« geinjie gemo^ten 
unb gefiebt. Seine entfärbenbe äBirfung fott aöbann im troienen 3"ft<^"^^ 
brei' bi« fed^^mal größer fein aU bie be« gettjö^nlid^en @ntfärbung«))ult)er^. 
®urd^ gett(^tigteit »irb aber biefe 2Bir!ung bebeutenb ^erabgefe^t, er fott 
bal^er t)or beut ©ebrand^ auf etwa 300 bi« 400^ S. er^i^t werben. 

Seim Jftol^wad^« unb beim Serefin lonnte ii) feine bebeutenbe SBirfung 
biefe« gntfärbungömitteW fe^en. 

Sine änja^l anberer poröfer Stoffe, wie ^otjfo^Ie, Soate, SSimöflein,. 
gebrannter Salt, gebrannte SKagnefta, ^xt%Amtfj)l, ß^amottemc^t unb bergt.,, 
jeigen beim Djoferit fajt gar feine entfärbenbe SBirfung. Slud^ bie Ojr^bc ber 
alfalifd^en grben unb ber S^onerbe*(£ifengrup))e ^aben fld^, obwolftl auf i^re 
SJerwenbung patente genommen würben, afö gntfärbung^mittet beim Djoferit 
ni^t bewährt. 

9Bie wir fc^on oben erwähnt f)ahm, ift ber $au<)tjwc(f ber Srbwad)^* 
raffination: eine me^r ober weniger entf örbte SBaare juerjieten. S)ie Ouaütäten 
bed gerefin« werben ^auptfä^Iid^ nad^ ber garbennuance in Dier $auptftufen 
etngrt^ettt: j ^g^.^. 

II. $a(bwei|; 

III. SBeißgelb; 

IV. aiaturgctb. 

debe t)on biefen Stufen ^at jebod^ ^äuftg nod^ eine Untert^eitung unb e^ 
gijcbt gabrifen, weld^e big je^n tjerfd^iebene 5Ruancen erzeugen, ©etbjiücrflänbtid^ 
ifi bie S3Baare um fo t^eurer, je weiter fie ift, ba bie ausbeute mit bem ®rabc 
ber Entfärbung faßt, bie Slrbeit«* unb $ülf«materialfoften l^ingegen jieigen. 

üDie Verarbeitung bcö grbwad^fe« auf Serefm jerfättt in folgenbc 
^auptoperationen: 

A. Se^anbeln mit ©d^wefetfäure (®äuret)roce|) 

unb ©ntfärbunggpulüer fjpuloern). 

B. ^reffen. 

C. giltriren. 

D. Sjtra^iren. 



A. SDerSäureproceß. 
a) ©d^metjcn unb Sntwäffern be« SRo^wad^feö. 

©er geud^tigfeit^ge^alt ber ^anbetewaare ift abhängig t)on ber Sorgfalt,, 
mit welcher pe in ben SRo^wad^^fd^mctjereien be^anbelt würbe. ®ute Dualitäten 
bürfen nid^t mc^r al« 3 ^roc. äBaffer enttjatten. Selbfl aber biefer ©e^alt 



1) 2)inglex'§ pol^t. »ourn. 270, 182. 
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an ?$eu(^ttgtett »Urbe bie Strfung ber ©d^tDefelfttute abfd^tDäd^en unb um bied 
in öcrmcibcn, wirb ba^ SRo^wad^^ üor bcm 3"!^^ ^^^ ©äurc hnxij ffiriDörmcn 
auf 1200 e. cntwäffcrt. 

Dtcfc Operation wirb cntwebcr in bem ©äurcfcjfd fclbft ober auc^ in 
eigene baju beflimmten größeren 9tefert)oir^ — in ben „Sorfd^meljern" — ter* 
rietet. üDie änwenbung ber (enteren Iftat gewiffe SSorjtige. 3)a3 SJo^wad^ö 
ent^tt nämtid^ ftet« auf ber Dberpd^e erbige SSerunreinigungen, wetd^e jum 
X^cil öom 2iran«^)ort, ^au^)tfäd^Iid) aber baüon l^errü^ren, ba^ bie gomten, 
in tocicfte ba« SBa^ auf ben SRo^tDad^^fd^meljereien gegojfen niirb^ mit 8e^m 
ober fogar mit Äalf auögefd^miert werben. Diefe SSerunreinigungen feftcn 
]\(i} in bem Sorfd^meljer ab unb gelangt ba^ 3äaifi bereite geläutert in bie 
©äurefeffel 

Sin fold^er SSorfd^meljer bejlel^t cittweber au3 einem offenen^ tjiereiigen^ 

f(^micbeeifemen Mafien, an beffen ©oben fid^ eine 3)ampffd^Iange (5Ri^)<)en^eijer) 

gig^ 30. befinbet ober aud^ au« einem 

gefd^Ioffenen Äeffet nad^ ber 

-zum Kühler ^^ ^*"^ großen 3)efHairblafe. 

Sei erfierer Sinrid^tung 

K§t man bie 3)äm))fe in bie 

8uft entweid^en unb bie (gr* 

wärmung finbet burd^ inbi* 

reden S)am<)f bi« auf etwa 

1200 e. ftatt. SBar bie 2em* 

))eratur niebriger unb nid^t 

^inreid^enb jur gänjIidE)en (£nt* 

wäfferung, fo mu^ ha9 Maij^ 

t)or bem Singie^en ber Säure 

im ©äurefeffet nod^ fo tauge 

auf etwa 120« S. erwärmt 

werben, bis bie Dberfläd^e frei 

t)on ©d^aum unb3)ampf6tafcn 

fl^ jeigt. 

3m anbcren gatte, wo 
eine 5)eflittation«btafc in än=' 
wenbung jie^t, wirb ba« tJoK* 
[tänbige ©ntwäffern entWeber 
burc^ Neuerung ober anäj hnxij 
über^ijten inbirecten !Dampf auf 130« g. bcforgt. S)ic mit äBaffer [\ij ter* 
ftüd^tigenben bßgen Seflonbtl^eile fönnen hierbei aufgefangen werben, inbem 
biefe Einlage mit einem ÄÜ^Icr terbunben wirb. 3lud^ fann man ^ier jum 
fd^neHeren Sntwäffern einen ©jr^aujlor anbringen, nur mu| alöbann bie 
Temperatur entfpredEjenb niebriger fein. 

®a« äu^flu^ro^r für ^aä)^ befinbet fld^ in beibcn gällcn in einer ge* 
wiffcn (gntfemung (etwa 2 biö 3 ^oü) tjom 93oben unb wirb ber 3n^alt burd^ 
eine 9to^rIeitung in bie einjetncn ©äurefeffel öert^eilt. S3on 3^^* ?« ^txt 
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müjfctt bic 9tcfcrt)oirö gereinigt toerben, »obei bie Serunreintgungen hnxij ein 
feitli^ed, am äJoben befinblid^ed SSKcaxnloä), ^inaudgefc^afft toerben. 

b) 2)a« ©äuern. 

3ji baö 9to^tt)a(^ö auf bie eine ober anbere S33eife entwäffert unb bie 
5renH)eratur t)on 120<^ S. erreicht, fo wirb ba« nöt^ige Quantum öon conccn* 
trirter ©(^»efelfäure naci^ unb mij ^ineingebrad^t. 

3e concentrirter bie ®äure, um fo t)oIHommener ift bieä^tfefeung berSQSad^ 
maffe unb um fo ^eUer fäUt bie Qualität bed (Slereftnd anß. Start raud^enbe 
©(^tuefetfäure ifl aber nxiji ju empfehlen, weil bie ÜRaffe fe^r bid wirb unb 
fici^ fd^Ied^t weiter Verarbeiten lä^t. 3)ie Quantität ber bei ^of^toaifi mn^ 
fe^enben ©äure barf 30 $roc. nid^t überfd^reiten, benn ein ettvaiger Ueberfd^ug 
bleibt meiflend o^ne äßirtung, worauf id^ fd^on oben (®. 141) aufmer!fam 
machte. ÜRan' erhält für gewö^nßd^ auö bem 9tol^wa(^ö birect felbfl bei guten 
©orten nur Sereftn ^öd^ften« t)on ber Sluance ber weingelben ®attung (III); 
bie ^ö^eren Dualitäten hingegen werben burd^ einen einzigen ©äureprocel au^ 
bem SRo^wad^ö nid^t gewonnen, fonbern werben burd^ nochmalige Se^anblung 
mit ©äure ber bereit« ein 9RaI raffinirten SBaare er^lalten, ju weld^em 
äwedt man geringe Quantitäten rau^enber ©d^wefelfäure mit Sort^cil an* 
wenben fann. 

3)a« hineinbringen ber ©äure in baö S25ad^8 fann auf t)erf(I)iebene SBeifc 
bewerffteßigt werben, wobei eö auf eine feine SJert^eilung unb innige Sermift^ung 
berfelben anfommt. ©o g. 83. lann man fid^ ju biefem ^totdt eine« burd^* 
loderten fr einförmig gebogenen Sio^reö bebienen, au8 weldjem bie ©änre in 
gorm eine« Stegen« auf bie 2Ba^«maffe ^inuntertro^)ft. Slu^erbem ifl barauf 
ju ad^ten, bafe bie ©äure langfam in ben Äeffet gelangt, fo ba§ bie Sef^idtung 
Vs bi« 1 ©tunbe bauert. 

Sei größerem betriebe wirb eine bebeutenbere Quantität ©d^wefelfäure 
in ber gabrif öorrät^ig gehalten, unb jwar wirb biefelbe in einem ^öljerncn, 
mit Slei aufgelegtem 9teferooir in ber 5Rä^e be« „©äure^aufe«" aufbewahrt. 
§ierau« wirb bie ©äure mittelfl einer ©äuremembranputtq)e in entfpred^enbe 
3Re^gcfä§e ge^)umpt unb weiter burd^ Seitung«ro^re gum S33ad^«feffel jugcfü^rt. 

53on bem äRomente ab, a(« bie ©äure in ben SBad^«feffel l^ineingebrad^t 
wirb, mug ber 3n^alt fleißig umgerührt werben, wa« entweber huxij ^anb* 
arbeit ober auf me^anifd^em SBege beforgt wirb. 3m erfteren gatte bebient 
man fid^ einer taugen unten breiten eifernen ^rüdfe, weld^e wä^renb ber ganjen 
äeit fleißig ab unb auf bewegt werben mug. 

®Icid^ im anfange jleKt fid^ eine (gntwidfclung t)on SOj ein unb bie bunfet 
braune i^arbe ber SS$adE)«fd^aume« mad^t einer graufd^wargen ^la^, auc^ fd^äumt 
unb fieigt bie SWaffe in bie C^ö^c. Sefet mug aurf| ber geuerung befonbere 
äufmerffamfeit gefd^enft werben, fo bag nur eine aHmälige ©teigerung ber 
Temperatur ftattfinben barf. 3lud) mug für tüd^tige« Siü^ren namentlich in 
ben "iß^afen geforgt werben, wann bie S^arge bidt wirb ober wie man ju fagen 
^)flegt „?l«^)^alt" bitbet. 3)ie Sem^)eratur tagt man in etwa 3 V« bi« 4 ©tunben 
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auf 160^ ©. jlcigcn, bei ujcl^cr bic $am)tcntnjtcfclung bcr fc^tocfltßcn ©äurc 
unb juglct^ ein fiarfcö ©d^äumen unb ©teigen ber fIRafle ftattpnbet. 

Sei unaufmerffatner Neuerung nimmt ba« ©teigen ber Sem^)eratnr einen 
itnregetmögigen ®ang unb fann baburc^ einerfcitö eine ®efa^r beö Ucbertaufcng 
be^ Äejfelin^alteö herbeigeführt, anbererfeit^ aber aud^ eine mangelhafte Slb* 
fd^eibnng beö „äö^)^alt«" Derurfad^t werben. J)ro^t aber bie (Sefa^r be^ 
Ucberlaufeng, fo mn^ man im entfd^eibenben ÜRoment auö bem Reffet bie 
STOajfe mit eifernen ÄeKen fd^ö^)fen nnb fie au8 getoiffer $ö^e ^urürfgie^en, 
burd^ ujeld^e ^rocebur ba« Uebertaufcn fe^r ^äufig öer^inbert teirb. Säuft ber 
Äejfcl tro^bem an^, »a« atebann mit einer ra^)ibcn ®ef(^u)inbigfcit t)or ft(^ 
gc^t, fo mu§ ba^ geucr fofort entfernt »erben, ba fonfl ber geringe jurüdt* 
gebliebene 3n^a(t beö Äejfel8 §euer fangen fann. 

3tt »eiteren 6 bi« 6 ©tunben fieigert man bie lemperotur t)on 160<^(J. 
auf etwa 185^ bi« 200^(5., je nad| ben angewanbten ©äuremengen. S)a^ 
Snbe ber £)^)erati6n toirb burd^ ba8 aufhören ber SOa^Sntwidtelung gefenn* 
jetd^net. 

aSSic man ^ierau« erpe^t, liegt ber ©d^tt)er^)unft be« ©äure^)toceffe« in 
einem anfmerffamen feigen ber Äcffel unb foH ber ^ojien beö Oci^erö bei 
biefem betriebe mit befonberer $orfi(^t befefet »erben. 

3m golgenben geben wir eine ZaitUt, in weld^er bie S:cm^)eraturen unb 
bie ©teigungen be« Äeffeün^alte« öerjeid^net finb: 





inbe 








S: e r ( 


» f t n : 










OuQlitöt I 


Dualität n 


Dualität ra 


DuoUtät IV 


@«v 


Xem* 


etci. 


%tnx: 


©tei- 


Tem- 


©tci-- 


2:em- 


Stei* 






|)eraiur 


gung 
in cm 


pexaiux 


ßung 
in cm 


peratur 


gung 
in cm 


pcrotur 


gung 
in cm 


7 u:^t 


SSortn. 


1200 


__ 


1200 


__ 


120« 


.^_ 


120« 


.^_ 


7^2. 


» 


125 


3 


105 


— 


112 


2 


110 


— 


8 , 


» 


129 


4 


108 


— 


110 


9 


117 


— 


8V2, 


» 


140 


4 


120 


— 


120 


10 


121 


2 


9 » 


n 


150 


10 


130 


2 


131 


10 


127 


2 


9Va» 


» 


160 


10 


139 


2 


140 


11 


137 


3 


1" » 


n 


168 


6 


150 


4 


150 


11 


146 


3 


10% , 


n 


170 


6 


165 


5 


155 


13 


155 


3 


11 „ 


n 


171 


6 


175 


5 


160 


13 


160 


4 


llVa n 


» 


175 


6 


183 


6 


163 


13 


165 


7 


12 „ 


» 


177 


4 


185 


6 


169 


13 


167 


11 


12Va , 


9lad^m. 


180 


4 


186 


4 


172 


10 


170 


8 


1 , 


» 


182 


3 


188 


5 


176 


10 


175 


9 


1%» 


n 


185 


3 


190 


5 


180 


10 


180 


5 


2 , 


n 


186 





190 


5 


183 


3 


185 


2 


2%„ 


» 


190 





192 


3 


185 


2 


— 


— 


3 „ 


» 


195 





195 


3 


186 





— 


— 


3%„ 


n 


201 





200 


1 
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93cif^)tct anormaler ©tctgung bc^ Äcffcl^ bei Bearbeitung 



©tunbc 



be« SRo^ttjad^fe« auf 9ir. IV. 
S^empcratur ©tcigung in cm 



8U^r 


9?orm. 


102^ 


9 . 


n 


103 


10 „ 


» 


110 


11 r, 


» 


120 


12 „ 


• n 


135 


1 „ 


920^01. 


150 


2 „ 


n 


160 


3 „ 


n 


170 


4 „ 


n 


170 


5 „ 


n 


175 


6 « 


n 


180 


7 „ 


n 


185 



— ©äure ^ineingegoffen 

3 

4 

8 
12 
36 
26 
16 

8 



mit Äetten gefd^ö^jft 



3)ie Serefinfäurefeffel pnb meiftenö fte^enb, ton einem um ein 

Drittel größeren gaffungöraum, al« bie für i^n beftimmte S^arge, tocld^c je 

nad^ ber ©röge be« betriebe« 1000 bi^ 3000 kg beträgt. 3m «ttgemeinen 

gig. 31. ijt e« t)ort^etl^aftcr, eine 

größere Duantitöt auf 
einmal in Slrbeit ju 
nehmen. Äteinere Äeff et 
(1000 kg) fönnen ganj 
auö ©u^eifen l^ergejteKt 
fein, njä^renb grö6ere 
auö einem gn^ctfernen 
95oben unb einer barauf 
genieteten fd^miebeeifer^ 
nenßörge befielen, ^m 
befferen 3)id)tung ber 
TOetfleÜen jwifci^en ber 
3arge unb bem 95oben 
wirb mit SSort^eil ein 
fu^)ferner SRing einge* 
legt. Der gu^eiferne 
Äeffel ober 93oben barf 
feine 93tafen im @n6 
enthalten, ba er fonft 
leicht fpringen fann. 
Ueber^au^)t ift bie ^attbarfeit bef[e(ben eine fe^r Variable: njä^renb ein Sobcn 
jahrelang im ©ebvauc^e jte^t, befommt ein anbcrer fc^on nad^ wenigen 
Operationen einen ©^)rung. 5[Rand)maI pnb bie ®^)rünge fo fein, \io!^ man 
eine bllnne 5[RefJer!tinge faum hineinbringen fann, bei ber ^ö^eren Temperatur 




A IIIHIIIJKIJ I [iUuiJim, 



zum Schomstein^r-tfK^ 
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cbn maijen ftc jid^ toä^rcnb bcr D<)cratiott burc^ $cratt«trot)fen beö SBad^fc« 
bemetfbor. 

S)ic gorm bc« SSobettö ifl cntujcbcr eiförmig ober me^r flad^, im lefeteren 
gaDe beträgt feine aOSanbflärfe etwa 60 mm; im erjleren mug er nod^ ftärf er f ein. 

S)ie (Sinmauemng be^ jfeffetö foK am beflen in ber SEBeife au^gefti^rt 
tocrben, bafe eine geuerbrücfe bcn Äejfelboben t)or ber ©ti^ftamme fi^üfet; bie 
nad^ jtoei Seiten Dert^eilten geuerung^gafe gelangen burd^ bie brei Deffnungen 
1, 2, 3 (gig. 31) in ben oberen Sanol x, bejireic^n ^ier bie SBanbung 
beö Äeffete unb enttoeid^en burd^ / in ben ^ud)^. 

a)er obere JRdnb be« Äefjel« ragt tttoa jioei ^oU über ba8 ÜRanertoerf 
^erau^ unb fann ring^ um benfelben eine 93ted^rinne angebrad^t nierben, meldte 

Siß. 32. 




an ber Sorberfeite be« Äeflete ya einem breiten atuölauf umgebogen ift, bamit, 
foß« ber Äeffelin^alt ausläuft, berfelbe in einer 9tirf)tung abgeleitet unb ba« 
C)ineinbringen in baö SKaucrwcr! üer^inbevt toxxh, 

3Birb ein neuer Äcjfet aufgcfieüt, fo mug bie $ö^e ermittelt werben, bi« 
ju toeldjer bie S^arge im gefcl|moIjencn Bu^anbe rei^t. 3" tiefem ^totdt 
toirb ein getoogeneö SBac^^quantum birect im Äeflel gefdjmoljen unb bcr 3lb* 
jlanb be^ Äeffelranbe« t)on ber Oberfläche bcr gefrfjmoljenen aJiaffe an einem 
©oljflab t)on ber gorm ber gig. 32 termerft. ÜDer SJorf^jrung a mxh auf 
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bcn Äcffciranb gelegt unb ber einft^nitt 6 an ber ©tette gemo^t, bte ju tocldjcr 
bie Cberfläc^e ber abgemeffenen aBa^^mengc reid|t. SDiefer ©tab ifi ein 



Siß. 34. 





Siemli^ »tc^e« 3njirument in 
ber $anb be« auffe^erö, ba er 
mit benifelben haQ Steigen unb 
gatten be« Äeff clin^alte^ wä^renb 
be^ ©öurcproceffe^ forttoä^renb 
controlirt. 

S)ie Sebcrfung berSäure* 
feffel ifi nid^t in atten gabrifen 
glei(^. 3tt mand^en gabrifen 
(namentUd^ gali^if^en) bepnbet 
fid| in einem äbpanbe t)on ca. 
40 bi« 50 cm über ber Äeffe(:= 
Öffnung eine nad^ oben conifc^ 
julaufenbe ^ap)ßz k an^ eifen* 
bled^, weld^e burd) ba« ^iefiücf i 
mit einem läng« be« ©ebäube« 
laufenben weiten 9to^r r ter* 
bunben ijl. 3n legtereg gelangen 
bie ®afe ber in Arbeit befinblic^cn 
Äeffel, aix9 toAä^n fic burd^ einen 
am gnbe beg äbjugrol^rcö ange* 
brarf|ten g^^auftor a^pixixt unb 
entujeber in 2lbforptiongap^)arate 
ober in bie (gffe geführt ttjerben. 
3n h^m ©tu^en s befinbet fid^ 
ein Keiner ©d^ieber, ber 
nur bann geöffnet wirb, 
wenn fic^ ber betreffenbe 
Äeffet in Slrbeit befinbet. 
Unten an ber Äa<)pe fmb 
mehrere Heine $afen h an* 
gebracht, bie jum Sln^ängen 
eine« «or^ange« au« Sein* 
wanb bienen, burd^ weld^en 
ber Äeffct ringsum fo ju 
fogen abgefrf|Iof[en wirb. , 
SBegen geuerögefa^r 
wirb in ber 9?ä^e M 
Äef[efeein^)of[enber®e(fcl 
au« ©ifenbled^ in Sereit=^ 
fd^aft gehalten, um im ge* 
gebenen gatte fdineK ben 
Äeffel guberfen ju fönncn. 
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S)tcfc gan^c Sinrit^tutig ifl ober t>craltct, unpraftifd^ unb unjuöerläfftg. 
3)tc Sor^öiige »erben bur(^ ©öure ft^neK angegriffen unb fangen nid^t feiten 
gcucr. ®te eifernen ÄaJ)pcn, ©tufeen unb 9to^re »erben fd^neH ;;crf reffen 
unb bcbürfen ^öufiger SRe^jaraturcn. äu^erbem iji ber äbjug ber ®afe wciflen^ 
fe^r mangelhaft unb leiben bie tlrbeiter fiar! barunter, fo ba^ fie hinter einanber 
nicftt länger wie V2 bi^ 1 ©tunbe beim Äcffet befc^äftigt fein fönnen. Set 
bicfcr (Sinrid^tung mu^ ba^er für häufige Äblöfung ber Slrbeiter gef orgt »erben. 

Sine me^r jn)ecfentf^)rerf|enbe Sebecfung be« Äeffel« iji au« nat^Pe^enber 
gigur erfu^tli^ (gig. 36). ©in flacher, breitl^eiliger, auf S^arnieren umffapp»^ 
barer, blec^eiferner S)ccfel »irb mittelft Älcmmen an ben 9tanb be« Äejjefe 

5io. 36. 




bcfefiigt. S3orne am Ärbeiterftanb befinbct fic^ eine ©(^ieberöffnung a, »elc^e 
baö hantieren mit ber Ärürfe unb ba« Siobad^ten be« ^roceffe« gejiattet. 
an htm rüdtoärtigen J^citc befinbet fid^ ein gu^ciferner ©tu^en s, weld^er 
bur(^ ba« Änieftüd h mit bem Slbjugöro^re r in Scrbinbnng fie^t unb unten 
•am ÜDerfcI mit einem ©d^ieber h üerfe^cn ift. Sine brittc üerf^Iie^bare 
Dcffnung fann eDcntuett in htm 3)edtet für ben ©äuveücrt^eiler angebrad^t 
werben. Durd^ UmHa<)pen be« größeren ober bc« fleineren 2:^eUe« beö "JS^tdti^ 
fann man ben Reffet für ba« ä[u«fd)5))fen jugänglid^ ma^en. 

J^öneme Änieftüdte unb Slbjug^ro^re ^aben firf| bei bicfem ©äurefeffel 
beffer bewährt ate cifeme. 
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3um Söitfd^cn bct ©äurcfeffd ^abcn fi^, anftatt bcr ^anbarbeit, 
Tncd^anif(^c 3iü^rcr fe^r gut bctuä^rt. Söian tx^patt baburd^ m^t nur an 
■^Irbcit^to^n, fonbcrn man atbcttct glci^mä^tgcr unb mit ötel größerer @td^cr* 
^cit. (Sin bcrartigc« einfac^c^ JRü^rwcr! befielt au« einer flc^enben SBeHe, bie 
unten mit jwei ober mehreren ^ gegen bie ät^fe etwa« geneigten 9tü^rfltigcln 
<iu« ©ugeifcn öcrfe^en iji, unb bie oben ein conifd^e« 3^^«^^^ ^^^9^ »ctd^e« 
burc^ ein jweite« an einer horizontalen SBeHe befinblid^e« unb au^rücfbarc« 
3tab in SSettJcgung gefegt wirb. 

@. t)on 93oQen em))fte^tt au^er mit 9iü^rf(ügetn noc^ mit Suft }u 
tnijd^en, bod^ tonnte id^ feinen fic^tbaren Sort^eil baburd^ finben. 

(Sin grlinbli(^c« ÜRifd^en wirb hingegen in liegenben Äeffeln errei(t)t, 
inbem ^ier bie ^ö^e ber 3Bad^«mafle eine t)iel geringere ifl unb bie üKaffe ton 
unten nad^ oben burc^ ein SRü^rwcrf mit ©d^aufeln gel^oben werben fann. 
©djüe^t man einen berartigen Äeflet luftbid^t ab unb fangt bie \\d^ 

Sifl. 37. 




^^'^/j^:^#;xi^,, ''■ 



<tttwidfelnben ®afc unb 3)äm^)fc mittclfl einer ?uftpum^)e fc^neD weg, fo wirb 
man bie 3)aucr be« ©äureproceffe« nid^t unbcbcutenb rebucircn fönnen. Dag 
jotd^c Äeffet jcbod), fo weit bcm SScrfaffer befannt, feinen allgemeinen (Singong 
in bcr Serepninbufiric gefunben ^abcn, wirb wo^I ^auptfäd)lid^ an bcr 
©d^wierigfeit gelegen ^abcn, einen baflir geeigneten ®n^ ^crjuflcttcn. 

SSorfte^cnbe ä^i^nung, gig. 37, f oK einen berartigen Äeffet herauf (^autic^en, 
lüeld^cr aud^ jum S^x\^^tn t)ön SBoüfctt t)on (5^. 53iotette, 99uifine 
unb SSind)on in Stoubai^ benufet worben ifl. (Dingt. 257, 193). 

Die flüd^tigen ?lnt^eile bc« SBac^fe« unb bie fc^weflige ©äurc" 
muffen in entf^)red^enben Slntagen conbenfirt ref^). abforbirt werben. Da« 
<Sonbcnfation«probuct fteKt eine fe^r leidet jerfliegtid^e ^araffinbutter tjor unb 
mug bei beffcn Sonbcnfation für gute Äü^Iung gcforgt werben, ba c« burd^ bie 
<inbercn ®afe fict) leidet mitreisen lägt. Die (5^onbenfatiDn«anIage fann ^icr 
»ä^nlid^ wie in ®a«fabrifcn für ben ®a«t^cer eingcrid^tet werben, nur, ba§ an* 
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flatt eifcntcr, überall t^öncmc SRö^rcn unb Scrbinbung^flücfc in ÄntDcnbung 
fommcn müRen. J)ic Sonbenörb^rcn fönncn über einem gef^toffeiwn, mit 
8W auögetcgtett $)o(jIaftcn, in tt>el^em fid^ bie conbenfirten ^^robuctc an* 
jammctn, oufgejieHt toerben. J)ie ®rö§c bc« $o(jfajten« unb bie «nja^t ber 
Äü§Iro^re richtet fi^ mij ber ®rö|e be« betriebe«. 

gut eine ^robuction Don 20 bi« 30 SWetercentncr pro Sag genügt ein 
Äajien t>on etwa 5 m Sänge, iVs m Sreite unb 0,5 m $8^e unb 5 ^aar 
ß^onbcn^rö^ren t)on 3 bi« 4 m $ö^e unb ca. 20 cm ©urt^mcffer. 

!Der mit Ski ou^gelegte ©ammelfaflen ifl ber Sänge unb Duere nad^ 
bnrd^ nid^t gan} bid jum S3oben reid|enbe ß^if^^n^^nbe in Hbtl^eilungen 
get^citt, t)on »el^n jebe ein ä^teitung«* unb äbleitung^ro^r trägt, an ber 
einen @^matfeite n)irb ein älblag^^n ober ein ^bflu^ro^r nad^ ^rt ber 
fforentiner ^tafd^e angebrad^t. 

Um im ©ommer eine beffere Äü^tuug ju erjielen, !ann man bie legten 
^onbenro^re mit ä3ted^mänte(n umgeben unb in bem ^to^ijtnxanmt ^ü^^ 
wajfer circutiren laRen ober man bringt intoenbig in ben Siö^rett eine bleierne 
^ü^Ifd^Iange an. 

äBiß man bie pd^tigen Delbämpf e möglid^ji tJoHf ommen ouff angen , f o 
fägt man bie an^ bem @!onbenfator ^erau^tretenben ®afe, e^e biefetben }ur STb« 
forptbtt ber fc^wefligen Säure gelangen, noc^ burd^ einen mit SWineralöf be* 
fd^idften ©crubber fireic^en. . . 

SSon l^icr gelangen bie SOj*®afe in bie äbf orption«apparate, beicen 
©nrid^tung jtd^ toieberum ber ®rö^e be« SSetriebc^ unb anberen locaten 35cr« 
^ä(tnifjcn anpaffen muft. gür größere ^Betriebe flnb ju bicfem ^xotä tl^öncrne 
Stürme mit Sa^abenft)f}em }u empfehlen, auf toetd^e eine entfpred^enbe Söfung 
<Soba, ämmmrfaf, ÄaHmi{(^) an^ einem barüber befinblid^en automatifd^ 
lüirfenben Steferooir ^erunterriefelt. 

c) 3)a« ^uit)ern. 

•Da« 93e^anbeln ber gefäuerten Söiaffe mit "ipultoer jerfättt, wie tt)ir bie« 
fc^on oben angebeutet ^dbcn, in jwei Operationen. S3ci ber erfien, bei wcld^er 
ba« graue „gntfäuerung«pult)er" in Slnroenbung !ommt, beabpd^tigt 
man bie gurüdtgebliebenen Keinen @äuremengen abjuftumpfen unb eine Störung 
ber ganjen Söiaffe ^crbeipfü|^ren. 3)ie jmcite, ttjeld^e bie cigenttid^e Entfärbung 
ober beffer gefagt, bie (Srjielung einer fetteren 5Kuance bejniedft, ift ba« 
„Sd^önen" mit f(^toarjem ^ufoer, Seibc Operationen werben oom Auf* 
fe^er burd^ eine Probeentnahme t)on 3cit jn ^txt controürt. 

S)a« Duantum be8 nötl^igen $ult)er« f(^wanft für ein unb biefelbe ßercfin* 
forte innerhalb fleiner ®renjen, je nad^ ber Dualität M 9io^toad^fe« unb je 
uad^ bem Serlauf be« ©äureproceffeg. SJad^bem ba^er ein gewiffer ST^eit be« 
bcmeffenen ^utüerquantum« jugefefet würbe, wirb nad^ ber ijarbe unb ber 
5t(tratiott«gefd^winbigfeit ber ^robe beurt^eilt, ob ein weiterer ^ult)erjufa§ 
itoc^ nöt^ig ifl. 

3e mij ber SQSa^t be« ^reßüerfa^ren« wirb anäi bie gefäuerte SSSad^ömaffe 
in t)crf^iebener S35eife mit ^^Jutüer be^anbelt unb jwar, f afl« ^^brauüfd^e SBarm* 
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<)rcffcn ober Suftpreffcn in äntocnbung fommcn, wirb man „auf Slbfe^cn" 
arbeiten; im anberen gaUe aber, tuo bte ÜKaffc btrect in bic ?filter<)r>ffen 
gelongt, mug für eine möglid^fl gleit^mäfeige Sermift^ung berfetben ju einem 
bünuen S3rci geforgt werben. 

SWit bem S^fefeen be« $ttlt>er« wartet man, bi« ber Äejfettn^alt auf etwa 
160® S. gefallen ifi, woranf ba« @ntfäuemng«^)ult)er in Keinen Portionen bei 
offenem Äeffet ^ineingegeben wirb. 

SSRan barf f^on be^^alb bad $utoer ni^t ju rafd) ^ineingeben, weil in 
gotge be« geu^tigfeit^gel^alteö bejfelben ber Äeffelin^alt jleigt nnb eöcnt. über* 
taufen fönnte. S)a^ 6ntfätterung«pult)er barf nämli^ im ©egenfoft juni 
fd^war^en 6ntfärbung«^)utoer nid^t ganj trorfen fein, ba bie geuc^tigfeit l^ier 
baju beiträgt, ba§ bie 5IRaffe t)iet beffer Wärt nnb f^neUer pttrirt. S)a« öer«* 
banH)fenbe SBaffer öemrfa^t aber anbererfeitö ein jiarfc« ©d^änmen unb mu^ 
man ba^er wä^renb bc« ^utoem« fortwäl^renb bie ©teig^ö^e beobod^ten. 

3^ft ba« nöt^ige Dnontum in ben Äejfel ^ineingebrad^t worben, fo wirb 
etwa V2 ©tnnbe gut umgerührt, bi« ba6 Bijäumtn nad^Iäftt, fc^tie^ bann ben 
ÜDccfcl JU unb überlägt ben Äeffel ber 3iu^e big jum näd^ften logc. S)en 
nä(^ftcn äRorgen jeigt ber Äeffel no(^ etwa 110<^ S. unb ift bei gut geleiteter 
£)})eration V2 6iö V* ^«^ Äeffelin^alte« Har abgefianben, fo ba§ eö o^nc 
äBeitere« abgefd^b^)ft nnb filtrirt werben !ann. ÜDcr bidte »obenfafe aber wirb 
auf ^^braulifci|e 3BarnH)reffen ober in einigen gabrifen and^ auf Suftpreffen 
gegeben. 

S)ort aber, wo biefe ^reffen umgangen werben unb g(ei(^ gilterpreffen in 
änwenbung fommen, fann man biefe „äbfefemet^obe" nid^t brauchen, weil ber 
93obenfa6 gn bidf ijl, um in bie giltcrpreffen gc^)umpt werben ju fönnen. 3n 
biefem gaKe fd^tiegt pd^ ba« "^reffen unmittelbar an ba« 'ißutoem an unb man mug 
l^ier gerabe umgefe^rt bejlrebt fein, bag fein Slbfeften flattfinbe, fonbern ba| bie 
feflcn Steile mögtid^fi gleid^mägig in ber ganjen fWaffc üert^eilt bleiben. Sei 
biefer ÜRet^obe fann man infofcm an ^nt gewinnen, al« ba« ^reffen nod^ am 
felben STage mij bem ©äuern unb ^ult)crn folgen fann. Äommt man jebod^ 
mit ber ^txi nid^t au«, fo mug am näd^ftcn S^age bie ÜRafJe gut aufgerührt 
unb auf etwa 120^(5. angewärmt werben. 

B. 5)a§ ^rejjen. 

ÜDie ^^braulifd^e 393armj)reffe i^at t)or aßen anberen berartigcn 
Sinrid^tungcn ben Sorjug, bag ba« "^reggut, weil unter ^o^em S)rudt, fe^r gut 
au«ge))regt wirb. !Die ^regrüdCftänbe fommen ba^er bei i^rer %nwenbung 
weniger wod^«^altig ^crau«, wie bei anberen ^reffen. Die liegenbe ^^brauttf^e 
9Barm^)reffe befielt au« einem eifernen (SefieH ÄÄ (gig. 38), in weld^em 
t)ier eiferne 8äng«balfen Oi «2 «3 04 feftgefd^raubt fmb. Sluf ben oberen ai a^ 
Rängen bie ^reg<)latten H (etwa 30 @tüd(), wcl(I)e burd^ Letten mit ber Äo^jf* 
platte JB Dcrbunben finb; le^tere ifl an ben im S^linber C beweglidften Äolben jp 
befeftigt. Die ^rc§^)lalten ftnb mit Kanälen für ®am^)fcirculation Derfel^en, 
wcld^e jidfjadtförmig entweber ^orijontal ober beffer t)ertical in ben platten 
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laufen, fo ha^ im Icfetcren gattc ber I)atn^)f abujc^felnb ton oben nai) 
unten unb Don unten nad^ oben ftrömt (gtg. 38 a a. t). ©.) 3ebe 'ißrel* 
platte tft mit einem Dampfjuleitung^ro^r r unb üDampfableitunggro^r r, öer:* 
fe^en. S)er ®am^)f getaugt junä^ft in ba« 9to^r D, ton tt)o aug er fid^ in 
bie einjetnen ^re§^)Iatten burd^ bic fu^)femen SRö^rd^en r (^ier unb ba fommcn 
©ummif^Iäud^e mit biegfamev ÜKetaHum^üKung in Sluttjenbung) tert^eitt unb 



8i0. 39. 



tritt mieberum unten burc^ 
ba8 in einem gemauerten 
Sanal bcfinblirf|e SRo^r D^ 
an^. 3)ie 3tö|rd^en r unb 
Ti nehmen in gotge ber 
fogenannten ^oHänbcr* 
SSerfd^raubung an ber SSer* 
fd^iebung ber Ratten beim 
^ßreffen X^eil. ©erÄoIbcn 
ber *ißreffe wirb burd^ eine 
S33ajfcrbrudf^)mn^)e in S3e=^ 
njegung gefegt. 

3tttti SSefd^idfen ber 
"ißreffe »erben bidte tuoKene 
©ädfe jujifd^en ben platten 
eingehängt unb jmar n)irb ju 
biefem ^xotdt ein ^öljener 
Stammen auf bie Saften" 
öl a.} gelegt, ber mit f teinen 
^äfd^en Derfc^en ift, an 
welchen bie ©ädfe mittelft 
SSinbfabcn t)on beiben 
©eiten befeftigt werben, 
3)ie "ißlatten werben nun 
gut torgewärmt unb bie 
©ädfe mittelft Heiner Äübel 
einjeln mit bem breiartigen 
Sobenfafe ber Serefinfeffel 
gefüllt, ein großer 2:^eit 
läuft gleid^ burd^ unb ift 
ein jwei* bi« breimalige^ 
Siad^füHen nöt^ig, e^e bie 
•ißreffe in Bewegung gefegt wirb. ÜDann werben bie ©ädfe nad^ einanber ton 
ben §afen lo^gelöft unb ber obere 9ianb berfelben umgelegt, wä^renb gleich* 
jeitig ba§ ffiafferbrudftentil am S^Iinber C geöffnet unb bie ©rudfpumpe in 
aSirf famfett gefegt wirb, worauf bie Äo^)f^)tatte fi^ langf am torwärt« bewegt, 
fo ba^ bie ©ä(fe, 5Wif(t)en bie platten gepreßt, ni(t)t ^erunterfaßen fönnen. 

S)ie au«ge^)re^te pffige SBadj^maffe getaugt burd) ben Unterfag K in 
bie ©ammetgrube E, wet(t)e mit bem 9tetourbam^)f ber "ißreffe warm gehalten 
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»trb. — glicht bei bcm Söiajimalbrucfc (etwa 300 Slttw.) ntd^t« mc^r au«^ 
fo roirb bte ä&affetbntdpumfie eingefteKt unb bie platten ge^en, burd^ bad 
©cgcngcwid^t G gejogcn^ tangfam jurücf, wobei jugletd^ bie ©äc!e niittelft 
3ongcn f(^ncU ^erau^gc^ott werben. 

3)er putoerige 9tü<ffianb. mug fofort aud benSäden ^erou^gefc^Uttet toerben^ 
ba fonfl nad^ bem Stf atten betfelbc ju cinent f cften Äud^en juf ammenbacf en toürbe^ 

93ei guten ^reffen barf ber 9tü(f jianb mijt me^r al« 40 ^roc. ©erefiii 
entsaften. 

3tt mand^en gabrifen gicbt man an ©tette ber ^^braulifd^en SBarmprefle- 
ber billigeren ßufUjrefje ben SJorjug, n)ctrf|c aud^ bcn SSort^eil ber einfacheren 
33cbienung bietet. S)er 9ia(^^eit berfetben befte^t jebod^ barin, bag bie ^re^*- 
rürfflänbe etwa 10 $roc. me^r Serejtn jurücf^alten. 

3)ie Sinrit^tung ber ßuftpreffe ift fe^r einfad^ unb befielt ber ^anpU 
foc^e nac^ an^ einem auf feftem ©efteK ru^enben ftel^enben bo))))e(tt)anbigen. 
(itßnhtxÄ (gig. 39) au8 ftarfem Sifenbtet^, bejfen ©oben ein ^erau^ne^mbare«- 
Slec^fieb S unb ba« gu^eiferne fiernförmige ©tüdC I) hiihtt, welche« lefetere auf 
S^arnicren umHa^)^)bar ift unb bur^ S^arnierfdfjrauben an ben umgebbrtetten 
9ianb beö S^Iinber« befeftigt wirb. S)a« ÜWannto^ M bient jum ©infüHen be^ 
$re^gute«, neben bemfelben befinbet fic^ ba§ ®rudfrol|r mit 53enti( v, ein ÜRano* 
metcr .unb ein ©id^er^eit«t)entil. ©oK bie ^xt^t in SSetrieb gefegt werben^ 
fo wirb ber ©iebboben mit bidfer gittrirleinwanb in ber SBeife au^gefleibet^ 
ba§ beim Slnfd^rauben be« 3)ec!efö D an ben S^tinberranb, bie Seinwanb gut 
abbid^tet. Seim Slnft^rauben ift genau barauf ju ad^ten, bag atte ©d^rauben. 
gleichmäßig angezogen werben, ba fonjl in golge einer unglei^mäßigen ©^)an* 
nung beim ^öi|eren ©rudt ein abreißen eine« S^arnierpUcfe« möglid^ ift. — 
Unterhalb be« ©oben«, in geringer (gntfernung, wirb ein Unterfafe au« ©ifen^ 
bled^ angehängt, weld^er mit einem äu^flußfd^nabet Derfe^en ift. 3)er ®am^)f 
jum anwärmen tritt bei e.ein imb bei e^ au«. S)ie S33a(^«maffe, weld^e 
t)ier ni^t fo bidt fein barf wie bei ^nwenbung ber t)t)brau(ifc^eu SEßarm* 
prejfen, wirb mit größeren Äübeln ^ineingcgoffen. ©obalb ber ^ejfet burd^ 
mehrmalige« 9ta(^füüen toH wirb, fd^licßt man ben ÜRannlot^bedfcl feft ju,. 
Öftnet ba« SSentil v unb läßt ?uft ober trodfcncn 3)am^)f (angfam ^ineinjlrömen^ 
S)er 3)rudt barf nur fe^r (angfam anfteigen unb wirb ^öd^ften« bi« etwa 
6 Stmoff)^ären getrieben. 3)a« ^erau«fließenbe Sac^« gelangt burd^ ben 
Unterfaft in einen größeren 93e^ä(ter ober in einen ÜRonteju«, um a(«bann in 
ben gitterraum gef(^afft ^n werben. 

äöirb nic^« mc^r i|erau«ge^)reßt, fo fteKt man ben 3)rn(f ein, öffnet ba« 
©td^cr§eit«t)entit, um ben Äeffel ju entlaften unb fdjraubt al«bann ben oberen 
fWannIo(^bed(el unb ben unteren fternförmigen 3)e(fet mit bem ©iebboben ab^ 
worauf bie ^rcßrüdffiänbe ^erau«faHen unb fofort mit ©ägefpänen üermifd^t 
»erben. 3)icfe lefttere SKaßregel ift be«^alb nöt^ig, weil fonft bie warmen, an 
aaSad)« reid^^altigen Jßüdfjlänbc ju großen Älumpen jufammenbadten würben,- 
wclrfjc bann fid^ fd^led^t e^tra^iren taffen. 

33ci biefer Sinric^tung ift e« erforberlid^, rec^t warnt ju preffen, ba aber 
bei ^ö^crer ^Eemperatnr burct) ba« "^reffen mit ?uft bie ©efa^r ber ©elbji^ 
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«ntjttnbung öortiegt, fo ijl c« öorjujie^en, mit trorfcncm Dant^jf (Don 130 bt« 
160<^) )u brüden, tooburd^ man nid^t nur biefer ©efa^t enthoben ifi, fonbern 
iiod^ ben SSort^cU gewinnt, wärmer prejfen ju lönnen. 

^anbelt ed fu^ barum, red^t fd^neU 
}u arbeiten, o^ne baranf t)te( ®en)i(^t 
}u legen, ha^ bie ^re^rüd fittnbe mögli^)! 
wenig SBac^d {urttct^aUen, fo wirb man 
mit 53ort^eil auij bie warmen gilt er* 
preffen anwenben. äluf bie bieten 
Derfd^iebenartigjlen Sonfimctionen ber= 
felben woQen wir ^ier ni^t eingeben, ba 
fafi iebe gabril, bie fld^ mit ber ^cr== 
ftcKung berfelben befaßt, irgenb eine 
©peciaütät t>on größerer ober geringerer 
Sebentnng barin aufjnWeifen i^at §ür 
Serepnfabrifen fmb namentüd^ gitter^^ 
prcffen mit ^eijoorrid^tung, wie pc 
bie bef annten girmen ä. 8. ®. 3) c ^ n c 
in^aüe a.©.,3öegelin unb $übner 
in §atte a. ®. u. 31. verfertigen, fe^r 
jwecfmägig. Sine bcrartigc ^^reffe 
(gtg. 40) befielt, wie gew&^nli(^, auö 
einem ^orijontalen ^relgeftcH mit jwci 
3)ijtanxfiangen aai, einem fcftfle^cnbcn 
SBiberlager Ä, einer Derfdjiebbaren fiopf= 
^)Iatte B unb einem träftigenSd^raubens^ 
mec^anidmu^, ber jum $erfd^(n^ ber 
•greife bient. B^H^«« ^ Äo<)fpIattc 
nnb bem äBiberlager beftnbet jtc^ eine 
Slnja^I t)on gilterplatten P, welche mit 
feitltc^en *iprafecn anf ben Dijianjjlangen 
rn^en. 5IRan untcrfd^eibct Äammer» 
preffen unb SRa^mcnpreffen, je 
nac^bem ber SRaum für ben t^reftrürf - 
flonb burd^ gittcrptatten mit ^erDor* 
fte^enbcn 9tänbem (Äammern) ober 
burd^ eingefd^altete Stammen R (gig. 40 a) 
gcbilbet wirb. 

3)ie ^eijüorrit^tung — bicfc 
fpecieHe Sinric^tnng für Sercfimgilter' 
preffcn — befielt an9 einer eifcrncn ober 
fnpferncn Dampffd^tange D (gig.40a), 
loeld^e fid^ in jeber gitterptatte jwifd^en jwci mit gittcrtud^ überfpannten (Sieb* 
flächen S befinbet. 3n ben gittertü(^ern werben frci^förmigc ©tüdfe berart 
du^gefd^nitten, bag biefclben genau ben Deffnungen für SJioffeein» nnb 9Iu«* 
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tritt conefponbiren, woburc^ beim 3ttffttti»»«ttf^^öw&^" ^^^ "^xt^t \t ein bur^ 
bie gonje ^önge berfelben burd^ge^enber Sanal entfielt. 

!Die f)ti^t (Setefintnaffe tuirb nun mtttelft einer ^umpe in ben äJtajfecanal 
beförbert, füüt aOmä^Itd^ bie 9ta(|nten ober Kammern aud unb gelangt, burd^ 
baö jEu^ filtrirt, in ben 3nnenraum ber giöerplatten , t)on wo e« buxd^ ben 
^u^trittcanal mi^ au^en ^erau^flie^t. 

Sielfad^ wirb e9 betoorjugt, bag für bie filtrirte ÜRoffe fein gemeinfd^aft* 
ü(^r äu^trittcand befiele, fonbern bag jebe gitter<)tatte i^ren eigenen 8lu«flu§* 
^aijtt befifce, weil man baburc^ in ber Sage ifi, gegebenen %aU^, an bem STrüb* 
laufen ber einen ober ber anberen platte f ofort ju er! ennen, weld^ed Znä) imhiijt 
gettjorben ijt. 

©inb ottc Stammen ober Äammern mit SßüdEjlanb ber ärt ongefüKt, ba§ 
bei etwa 5 ätmofp^ärcn ni(^t« mcl^r ^ineingepum^)t werben tann, fo w^rb bie 

5x0. 40a. 
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Serfd^tufefd^raube gelüftet unb bie einzelnen 9iat)men werben nad^einanbcr 
entleert, hierbei ijl ju bemerfen, bag bie JRüdfftänbe f ofort burd^ ein weit« 
maf^igeö ©ieb mit ^otjpäben burd^ge!to<)ft unb mit ®ägef^)änen Dermifd^t 
lücrben müjfen, weil fie fonfl gcrabe ^ier bei biefem ^regoorgang, au« weld^em 
fic ^äufig mit über 50 "ißroc. Sad^^ge^alt ^erau^fommen, fe^r leidet ju ganjen 
Äud^en jufammcnbadfen fbnnen. — Site giltertuc^ bewährt firf} in ber Serepn* 
fabrifation ein grobe« ©egeltud^ am beflen, immerhin wirb e8 aber ^ier unb ba 
^)lö^lit^ jerfrejfen; ba e« augerbem in ber ÜRitte am jlärfflen beanfprud^t wirb, 
jo fann man e« an biefer ©teile burd^ angenähte ©tüdfe üerfiärfen ober aud^ 
btefe SJerftärfung fd^on t)on t)orn^erein ^ineinweben laffen. 

!Da man bei änwenbung biefer gilterprejfen barauf fein ?lugcnmerf 
rid^ten vxvi% baft man t)om ©äurefeffel feine bicfe ÜRajfe befommt, fo wirb man 
fic^ auc^ beim ^uloern junädjft auf ba« SWinimum bc« (Sntfäuerung«puloer« 
(etwa 3 bi« 4 "ißroc.) befd^ränfen muffen unb wirb man erft nad^ ber erften 
Siltration bie ÜRaffe mit einer größeren Duantität fd^warjen Entfärbung«* 
putoer« (5 bi« 10 ?Proc.) bel^anbeln fönnen. 



C. S)a§ giltriren. 

S)er $t(trirraum, in welkem man ba« auf bie eine ober anbere äBeife 
au«gepre§te @!erefin rein fittrirt, mug oon ben 9iäumlid|feiten, wo gefäuert unb 
gepreßt wirb , abgefd^toffen fein, bamit bie reine SSSaare öom ©taube be« @nt* 
färbung«pult)er« unb ber ^regrücfflänbe gef^ü^t bleibt. 

©crlinerblau, ßrtroacf)«. \\ 
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I)ic ßcreftnmaffc wirb t>or bcr cnbflütttgcn gitttation crfl in großen, tntt 
Dampf ^cigbarcn Schottern (Dm)ttcatorcn) angcfammrit, »a« bcn 3tt)ec! ^at, 
bte ©aare, namcntlid^ in Scjug auf garbe, mbglit^ft glcid^mäfeig l^crjuficKcn. 

äte giltrira^)<)aratc bicncn enttocbcr wicbcnim gi{tcrt)reffctt ober a\x(t^ 
giltcrttficn. Sefttcrc befielen auö einem l|ö(jemen ®eflell t)on etma 2 m Sänge 
unb Im ©reite mit abnehmbaren ^öljemen S)ecfeln, unter toetd^en [\ä) tttoa 
5 33(e(l^paarc befinben, weld^er ber ärt bcfeftigt fmb, bag fie tri^terförmigc 
SWttlben Tbitben; barunter befinbet ftd) ber »lec^unterf a| M mit bcm Sluöflufe:- 



Siö. 41a. 



giß. 41b. 




finden S, ber mit einem ^oljf^junb öerfdjtoffen wirb. ä^Jif^en ben ^Uä)^ 
trichtern circutirt bie Dam<)ffd^lQnge D, 

äfe gilter wirb ^ier am Dort^eit^afteften ein orbinäre« 51ie§pa^)ier 
t)on ber 2änge be« gittrirfaflen« benufet unb wirb baffelbe mittelft 93(e(^^ 
reitem auf ber ^ante be« Sric^ter« befefiigt. Snt^ätt ba« ju pttrirenbe 
Serefm wenig ^utoer (fo j. 83. ba§ ausgepreßte Serefm), fo filtrirt eS bur^ 
•ißapier red^t f(i^neD unb fönnen bie ^apierfilter fogar einige Sage in (Sebrauc^ 



Siß. 41c. 



bleiben. 3)aS mijt me^r gut 
pltrirenbe Rapier wirb warm 
herausgenommen unb ber 
breiige 9?ieberfrf|Iag abgefragt. 
Seftterer wirb in bie ^reffen 
gegeben, wä^renb baS Rapier 
fetbfl no(^ jur Sjctractton ge* 
langt. 

3)ie giltrirf äftcn t^eitt man 
nac^ ben Serefingattungen fo 
ein, bag immer ein befiimmter 
Äaften mit einer unb berfetben ©attung befd^icft wirb, bamit bie Steinigung 
beS ÄaftenS ni(i^t ju oft vorgenommen werben muß. 

Die ju filtrirenbe Sereftnmafje wirb entweber in primitiver SBcife mit 
^anbfübetn von ben Se^ältern jum gilter getragen ober eS fann auc^ bie Sin* 
tage fo getroffen werben, baß bie ÜWaffe auS ^ö^er befinbli^en »e^ättern burc^ 
mit §ä^nen verfe^ene SRol^rteitungen ben cinjetnen gilterfäpen jugefü^rt wirb. 
S)a« filtrirte Serefin gelangt in ben Unterfafe M unb wirb burd^ 8üften 
beS §o{jfpunbe« abgelaffen, um entweber in Sragfübeln ober vcrmittelfl einer 




Digitized by 



Google 



Prüfung auf Qfatbe. 



163 



9Ic^riimc in bic Äü^Ibottid^c weiter beförbert ju »erben. Sediere finb etwa« 
mx\6) mij unten julaufenbe |)oIjbotti(l^e öon etwa 600 kg 3n^alt, bic mit 
einem 9{U^m)ert t)erfe^en ftnb. dn mand^en Gabrilen ^egt man gegen mafd^ineHe^ 
Sßü^rcn ein S?orurt^eiI unb glaubt mit einem ^onbruber ein beffere^ äuöfe^en 
her SBaare ju crjielen. I)o baö !alt gerührte Sereftn beim Sr jlarren eine gellere 
Shiance jeigt, ate bo« ^eig gegoffene, fo ^at ba« Äü^Ien unb 9tü^ren beffelben 
eigentfid^ nur ben ^xotä, ben Ääufer ju täufd^en, weil bie 333aare bod^ mcitienö 
üor bcr toeiteren äntoenbung toieberum gefd^moljen »erben mu^. äBitt man bei 
her falt gerührten SSSaare einen gleid^mägigen Srud^ erjielen, fo mn^ man beim 
äiü^ren barauf ad^ten, bag ftd^ feine klumpen bilben, fonbern ba| bie äßaffe 
eine glcid^mägige Sreiconfljlenj annimmt. 3ji biefelbe erreid^t, fo toirb bie 
üRajfc in gormen gegoffen unb an ber 8uft ober in geräumigen, mit SSSaffer 

xSiQ. 42. 




äefütttcn Äti^Ifd^iffen über 5Rad)t fte^eu gelaffen. S)ie gormen fmb fe^r \>tx* 
fc^ieben, ba fafl jebc^ ?anb eine eigene gorm öorfd^reibt (runbe SSlödfe, ©d^eiben, 
t)ierc(fige ©tüdfe t)erfd)iebcner I)imenfion u. bergl. m.). 

Son gefärbten Sercfinen niirb namentfid^ baö gelbe, bem ungcbleid^ten 
Siencnttjad^ö in ber garbe ä^nlid), t)iel t)erlangt. Daö gär ben gefd^ie^t ein* 
idij burd) äuflöfen gewiffer garbftoffe in gefd^moljenem ßercftn. Slfe fold^e 
fmb gcbräud^U^: Oummigutti, Surcuma, ^aprifa, Drteanö unb t)crfd^iebenc 
J§ccrfarbfloffe, wie ©uban, ^^oöp^in, ß^inolingetb u. a. 3e nad^ ber garbcn* 
nuancc, bie t)er(angt wirb, wirb eine entfpred^nbc (Kombination biefer garbfioffe 
auggefuc^t unb in bcr nöt^igen Quantität in ba« 100<^ S. warme Screfin 
Ijincingcbrad^t |)intcrtä6t ber garbjloff einen SRüdf jlanb, fo wirb gcflärt ober 
eDctttucII nod)mote pltrirt. ®aö gefärbte Screfm wirb ^cife in gormen gegoffen 
unb ijt bie Temperatur, mit weld^er bicfc SKaffe au« bcm Schalter ^crau«* 

11* 
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fommt, t)on tücfcittlid^cr Scbcutung für ba« äuÄfc^cn bcr ctflarrtcn SBaave, 
namcntüd^ faHö größere ©tUtfe gcgoffcn tücrbcti. Scträgt bcr grjlarrmig«^ 
^mtt 60« bte 700 g.^ jo foH ba« gelb gefärbte Sereftn mit 92« bi« 95^ e. 
auögegojfen werben; finbet baö güflen bcr gormen bei tiicbrigcrer S:enH)eratur 
{latt, fo crfc^eint bie äBaare nad^ bem (Srf alten matt nnb unanfe^nlid^, bei 
^ö^erer Siem^eratnr hingegen au^gegoffen, giel^t fie ftd^ fo ftart jufammen, ha^ 
9tijfe unb ^ö^Iungen [xif bitten. !l)ie ^eiggegoffene SBaorc mn§, um glatte 
f^5ne t^ormen ju betommen, t)or ?uft}ug gef(i|i)^t, gteid^mögig erftarten. 

gine roid^tige aufgäbe befielt in ber Prüfung ber ju flltrirenben SBaarc 
auf i^re ^ettigfeit unb mirb biefelbe entroeber an fittrirten unb erfalteten "^robc* 
jiütfen ober anif im gefc^moljenen 3«^^«^^ ^wf colorimetrifd^em SBege öor* 
genommen. Se^tere SKet^obe geftattet burt!} Sergleid^en mit einem ©tanbarb* 
mufler fe^r feine Unterfd^iebe nod^ ju erfennen unb ijl biefelbe ju biefem ^totdt 
fe^r JU em^fe^len, ba beim @ie§en ber ^JJrobeftüde nid^t immer biefelben 
Sebingungen eingehalten werben, bie Sontrole ba^er nid^t jut)erläffig ift. 
änftatt beg ©tammer'f^en ßolorimeter^ (©. 125) fann man pdf) im33etricbe 
folgenber einfad^en 6inrid)tung bebienen (gig. 42 a. t). ©.). Sin 3EBei|ble(^faPcu 
t)on etma 40 cm §öl)e, 35 cm ©reite, weld^er auf mer güßen fie^t, enthält eine 
2lnja^( (etwa 3 biö 5) c^linbrifc^e Slbt^eilungen , weld^e burd) angetöt^ete 
Sled^einfäfee t)on bem mit jDampf burc^jlrömten 3nnenraum getrennt fmb. 
3n bief e unten offenen ct)linbrifd{)en 33lec^einfä^e werben |)affenbe calibrirte ®la^^ 
c^Iinber mit ebenem 33obcn ^ineingejicBt unb lefetere mit bem ju ^)rüfenben 
Serefin btö ju einer gewiffen 51Rarfe gefußt. Sieben ber ju unterfud^enben 
©orte fteüt man einen S^tinber mit bem ©tanbarbmufter gefllöt in ben Sl^^parat 
hinein unb fd^aut gleid)jeitig burd^ beibe groben burd). Unter bem haften 
lann man jur befferen Selic^tung ber glüffigfeit^fäute einen ebenen ©<)iegel 
ober einfad) eine wcige gläd)e geneigt anbringen unb fieüt man ben ganjen 
?l^)parat in ber 5Wä^e be^ genfter« auf. ^tigt bie ^JJrobe eine bunflere SRuance 
alö erwünfd)t, fo fann man et)entuen burd^ 3«föfe ^^^ ^euerem Sercfin ober 
auä) ^araffm bie SSSaare geller mad^en unb wirb bie bann nöt^igc Quantität 
beö ä^f^^P^ ^tt^ ^robect)linber abgelefen. ätud^ fann mit biefem einfachen 
?lpparat ermittelt werben, wie t)iel gntfärbunggpult)cr anjuwenben ifl, um bie 
gewünfd^te SJuancc ju erlangen. 

D. S)a§ gjtral^iren. 

3u ben befonber« forgfältige Sluffid^t terlangenben betrieben ber Screftn* 
fabrifation geprt bie (Sjctraction. 

§icr gelangen bie 9?üdfftänbe aßer brei torigen Slbt^eitungen jur S5er* 
arbeitung unb faßt V* bi« Vs ber betreff enben Serefingewinnung ber S^traction ju. 

3m 3tnfang bcr Serefinfabrifation begnügte man fid^ mit ber ausbeute, 
bie man einfad) burd) "»ßreffen be« gcfäuerten 9Rateriafö erhielt; bie 9türfflänbe 
warf man auf bie falben al^ wert^lof e« 3c«9- 5)?^ ^xxma ©arg in?iefing bei 
aSBien ^ erfannte jcboc^ ben 3Bevt^ biefe« 3lbfaße^ unb faufte SWitte ber fiebjiger 

1) ^riüatmittl&eUung beS unlänöft öerftorbenen §crrn (£. ©arg in 3Bicn. 
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Scijxt bic JRütfjiönbe ber anbeten Serejtnfabrifcn auf, inbem fle bavauf rcd^nete, 
früher 4)bcr f^)ätcr bie SKittel unb SSßege ju finben, um baö Serefin barau« 
wicber ju gewinnen. 3n ber I^at getaugte $err ©arg nad^ furjer ^At ju 
ber änftd^t, bafe bte aRet^obe unb bie ?[<)<)arate, »el^e für SBoHfett' unb Dth 
famcncjrtraction bamate fd^on tu SSerroenbung luaren, aud^ ^ter gute 5)ienfte 
crtüetfcn fönnten unb fo lieg er ftd^, gelegentlid) ber ^arifer 3lu«jleBung im 
3a^c 1878, t)on bem belgifd)en Ingenieur t)an ^aed^t feinen Sjctractionö=' 
apparat bemonftriren. !l)erfctbe niar für Detfamen beftimmt unb arbeitete mit 
Sd^wefelfo^Icnftoff alö S^action^pffigfeit. Um nun biefen S^)porat auc^ für 
dcreftnrüdfftänbe au^iu<)robiren, fanbte ^err ©arg eine ganje 2Baggontabung 

Siß. 43 a. 




bauon an \>an ^g^d^t nad^ Srüffcl unb nad^ erfolgten ^robet)erfud)en fteUte 
er benfelben afebann bei fid^ in Sieftng auf. 

!l)ie ©arg'fd)e gabrif luar fomit bie erfte, bie eine @jctraction für bie 
Sereftnrüdfftänbe bei ftd^ einrid)tete; i^r folgten bann bie anberen gabrifen 
6a(b nad^. 

Sin ©teile be^ ©d^iuefcllo^lenftoff^ ift bann fpäter t)iclfac^ Senjin 
a(ö ?öfungömittel eingeführt luorben, ba e« fid^ mit Ic^terem t)iel angenehmer 
unb fidlerer arbeiten lägt. 

!l)ie änja^l ber t)erfd)iebenen ßonftructionen ber @jtraction^a^)parate ift 
mit ber 3^1* ^^^t anfe^nli^ geworben 0, obujo^l bie Unterfd)iebe berfelben 

1) (Sine erid^öpfenbe geid^id^tlid^c SujammenftcKunQ unb 53ejd^reibung ber (Si- 
tractionSopparole befinbet fid^ in Dr. ®eorg SBornemann'S „^ic fetten Oele"^ 



3öcimar 1889. 
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metflen^ t)on tetner ))rmct))tellen Sebeutung ftnb unb ^äufig nur in ber tyn- 
jd)iebenen änorbnung berfdbcn 8[<)^)oratcnt^eiIc befielen. 

!l)er ^au^jtfad^e no^ laffcn fid^ bie (5^raction«al)t)arate etnt^etlen: 

1. in fotd^e, bie mit ^xnd arbeiten, unb 

2. in fol^e, bie o^ne 3)rud arbeiten; 
au|erbetn tann man unab^öngig bat)on unterfdieiben: 

1. 9i^paxatt, bie auf etagenfönnige Sert^ilung bed (S^raction^gute^ ein» 
gerid^tet ftnb; 

2. ä^^jarate, in wetd^en baö ®ut im Raufen ejrtra^irt wirb, unb 

3. 9ippaxaU mit 9tü^rmed^anidmud. 

Sei ben Uppaxattn, bie mit 3)rutf arbeiten, ge^t man öon ber SSorauö* 
fe|ung au«, bag ba« Söfung^mittel ba« (gjrtroctionögut befjer unb fd^netter 



Sig. 43b. 



burd^bringt, bie Dt)eratiott ba^er 
fürjere 3^* i« 3[nf^)ruc^ nehmen 
foHte. 9lun ijl aber hierbei er= 
fa^rung^gemög ber @en)inn an 
3tit, gegenüber ben anberen SSer* 
fahren ol^ne ^xnä, burd)auJS ni^t 
fo bebeutenb, baß berfclbe bie 
Oefa^r, n3eld^e biefe« Arbeiten 
unter 35rud mit fld^ bringt, auf=^ 
n3iegen fönnte. Ueberbie« Verlangt 
te^tere« arbeiten fe^r jlar! con* 
ftruirte W^paxatt unb eine außer^ 
orbentüd^ juüerläfftge Scbicnung 
unb «ufft^t. 

6jtraction«ap<)arat ton 
))an $)aed^t nac^ bem @Qfltem 
üon SBegelin unb §übner, 
^aße a. ®. 

S)er3[pparat (gig.43 a a. t). ®.) 
belltest avi9 fünf |)aui)tbejlanb* 
t^eiten : 

1. Sjrtractor Ä 

2. Senjinrcfert)oir . . . B 

3. Sonbenfator . . . . C 

4. !DeftiHirbIafe . . . . D 

5. Senjinbrudtfcffel . .r . E 
Der ejctractor Ä ift ein jiarfer, auf fed^Ö ätmof paaren geprüfter 

fd^miebeeifemer Äeffel, im 3nnern mit etagenförmigen SJorfprüngen üerfc^en, 
auf nield^e eifeme ©dualen mit ©icbboben I, II, III (gig. 43b) eingefe^t 
werben, bie jur ?lufna^me bcg @jctractionggute« bienen. !l)er abnehmbare 
S)edfel M wirb burd) ^lemmfd^rauben an ben Staub beö Äejfetö befejligt. 
©owo^t bie fd^wcren ©dualen ate au^ ber !l)edfel fönnen burd^ eine über bem 
Apparate angebrad)te Sauffafee mit Letten ^erau^ge^oben unb eingefe^t werben 
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(§tg 43«). Der (Sjrtractor ifi fotüo^I hnxi) eine am 33oben angebradlte 
S)am^)ffd^(an8e, ate oud^ burd^btrecten S)atiH)f ^eijbar unb mit SKanometer 
unb @id^crl^eit^t)enttl t)erfe^en. 

3)aö 93enjinrcfert)oir B iji ein f^miebeeifcrncr Mafien öon etiua 
bo|)<)eItem gaffungöraume bcö Sjcttactor«. S)en ©tanb bcö Senjinö !onn mon 
an bem ©la^ro^r u (%xq. 43 a) ablefen. 

3)er Sonbenfator befielet an^ einem t)ielfad) getounbenen eifernen 
ober fupfemen Äü^Iro^r, »eld^eö in einem eifernen Äajien ober aud) in einem 
$o{jbottic^ jletft. !l)aö Äül^lwofjer tritt bei i ein nnb bei Ä auö. 

3»ifci^en bem Sonbenfator unb bem Senjinrefcrtjoir ijl ein Senjin» 
SBafjerfd^eiber (®e^)arator) eingefd^altet. 2eftterer bepe^t au« einem gug* 
eifernen S^Iinber F, Mlijtv innerhalb burd^ eiue oben offene 3tt)ifc^entt)anb in 

Sifi. 43 c. 




jtoct Kammern/ unb /i getl^eilt ijl. 3n bie tinfe Kammer gelangt SEBaffer mit 
Scnjin, (entere« fd)eibet fid^ oben ab unb fliegt bur^ ben ä^if^^i^^^^ttiK ß in 
bie redete Kammer unb t)on ba in ba« Senjinrefert)oir, wä^renb bcr SBaffer* 
abflug burd^ ba« SSentil q regußrt wirb. 

®ie 3)efliUirbIafe 2> ijl ein üegenber fd)miebeciferner Reffet t)on 
ettoa« größerem gaffung^raume at« ber (Sjrtractor unb fowo^I burd^ inbirecten 
a(8 birecten 2)am^)f ^eijbar. 

®er SenjinbrudffeffcIiJiji ebenfaö« liegenb unb t)on fiarter ßon* 
ftruction, ba er einem ebenfo ^o^en a)rudf wie ber ©jrtractor au«gefeftt wirb; 
bcrfclbe ift mit einer eifernen ober fu^)fernen 2)ampffd^tange unb mit einem 
aRanometer unb ©id)er^eit«t)entil terfe^en. I)er gaffung^raum ift etwa um 
bie §älfte größer al« bei bem Sjtractor. 
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o^nc 

5)ru(I 



. @jtraction 
t^ciltücifc o^ne, 
t^etltuctjc mit 
!l)rudE 



S)a tnott mit bicfcm 'ä^paxait nad^ tjcrfd^icbcnen SKct^obcn arbeiten tonn, 
fo moQen toir bief e(ben junöc^fl furj mt folgt auf}&^(en: 

A. S)te ?uft mirb bei offenem §a^n m au9 bem Sjrtractor 
burd) Einleiten t)on 2Bajferbam<)f \>t>n unten m6) oben 
aufgetrieben, atebann ^af^n m gefd^loffen unb entweber: 

a) Senjinbampf in ben Sjrtractov bi« jum gcwünfrf)ten 
S)ru(f eingeleitet ober: 

b) flüfftge« Senjin ^ineingebrürft. 

B. Die ?uft tt)irb burc^ §ineinbrtidfen t)on flüffigem Senjin 
tt)ie oben aufgetrieben, afÄann bei gefd^foffenem ^al^n m 
baö S3enjin im ©Factor torfid^tig angewärmt, biö ber 
gewllnfd^te 3)rudf ftd^ einjleßt. 

C. I)er $)a^n w bleibt »ä^renb ber ganjen D^)eration offen, 
ebcnfo bie S^erbinbung jwifd^en bem Sjtractor unb ber 
S)eftiBirbtafe, jebod^ wirb ^ier ber ^a^n W nur etn3a V4 
geöffnet, fo bog forttoä^renb, wenn ant^ nur in geringem 
SKage, ein äbflufe t)on Ä nad) D jtattpnbet. Erwärmte« 
Senjin wirb continuirlid^ in bem SKa^e an9 E in ben 
(Sjtractor l^erübcrgebrüdtt, ba^ ein conflanter Senjinftanb 
in A wä^renb ber @jrtraction ermatten bleibt. 

D. ä^^m^ ^ii^^ ttö^ ber SKet^obe C. gearbeitet, gegen Snbe 
fd^tie^t man aber bie §ä^ne m unb Web unb wärmt 
baj8 jurüdfgeblicbene Senjin an, biö ber geroünfd^te 3)rucf 
im Sjrtractor entjionben ifi. 

Die atefultate ier einjetnen ©jctraction^met^oben unterfd^eiben fic^ in 
33ejug auf ä^itgewinn nid)t wefenttid^ t)on einanbcr unb e« ijl ber größeren 
©id^er^eit wegen ber SSorjug ber SDtet^obc D. ju geben, nad^ weld)er bie 
^au^)te^1raction burd^ 3luÖ(augen mit flüfftgem, warmem Senjin ftattfinbet unb 
nur jum ©d^tuffe, um ben Jßeft be« Sereftn« jn (Öfen, furje ^t\i unter 
geringem Drud gefod^t wirb. SBir woHcn ba^er nur biefe SDtet^obe noc^ nä^cr 
befd)reiben, bie übrigen ergeben pd^ nad^^er t)on fclbft. 

Um baö (Sjctraction^gut anjuwärmen unb bie ?uft m^ bem S^lractor 
auöjutreiben, wirb SBajferbampf birect in ben (enteren eingeleitet, unb jwar fo 
(ange, bid aud bem l^uft^a^n, wetd^er am Dedel M angebra^t ifl (iu ber 
3eid^nung nid)t angegeben), ein jlarfer Dam^jfftrom austritt. äWbann wirb 
ber Dampf eingeftcttt, bie §ä^ne g unb w werben geöffnet unb Senjinbampf, 
weld^er im Drudtfeffct E mitteljl ber Dampffd^tange erjeugt wirb, in ben 
unteren %^zx\ be^ ©jrtractorö eingeleitet, ©obalb man annimmt, ba§ ber 
S^'tractor mit Senjinbampf ganj angcfüßt ift, fd){ie§t man bie ^ä^ne g unb w 
unb öffnet g\ , Wi unb TT. Dag fiüffige warme Senjin tritt nun burd^ ben 
eigenen Drud au« E, ben SBeg burd) SRol^r 4 unb 3, in -4 über, burd^flie^t 
^ier bag Sjctroctionögut t)on oben nadf) unten unb gelangt mit fBai^9 belabcn 
in ben SJerbampfer D. Den ^a\^n W öffnet man im änfong fe^r wenig, fo 
bag ber Sjtractor Ä fid^ nad^ unb nad^ mit pfpgem SSenjin bi« über bie 
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oberfte ®d^lc onftttlen fann, ober mit anbeten SBorten, ba§ bev 3"PwS größer 
tfl ate ber »bfln^. 

Sott nnn an ad^tet mon ouf btc ©teüung bc« ^o^ne^ W, fo ba§ bei 
forttüäl^renbeni, longfoniem abfing nad^ D ber Senjinftonb in A ungefähr 
confltant auf betfetben $5^e Meibt, jugleid} wirb aber bie 2^entperatur im 
(enteren, eventuell mittelfl ber am Soben t)on A beftnbtid^en !Z)ampffd)(ange, 
fo regulirt, bafe ein fc^ttjad^e« ©ieben be^ Senjinö erholten wirb. 3n D wirb 
toä^renb ber ffijtraction mit inbirectem S)am^)f ge^eijt, tooburd^ man ba« 
äöenjin bei offenem |)a^n l in ben ßonbenfator C t^erjagt, tjon wo e« üerflUffigt 
nac^ f gelangt. 

ßeigt eine ou« A entnommene ^robe, bo§ nunmehr wenig Screftn gelöjl 
toirb^ fo fd^tiegt man ben ©a^n m unb brüdft bei etwa 2 bi« 3 ätmofp^ären 
33eniin anö ^ burd) A nad^ D über. 9ia(^ lurjer ^Ai wirb ber ^a^n W 
gan) geöffnet, bie SBad^^föfung nac^ D abgelaffen unb fd^Iiegtid) noc^ mit 
etwaö 33cnjin au« E nad)gewafd)cn, biö man in einer 'ißrobe aug A feinen 
aBa^örüdfjianb me^r pnbet. 3fl bie« ber gaü, fo wirb bie SJerbinbung mit 
bem Senjinbrudffejfel -E unb mit bem Scrbompfer D abgefc^loffen. äu« 
Ic^terem wirb ba« Senjin junäc^jl burd) inbirccten 5)ampf »erjagt, fd)lie6tic^ 
birecter !l)am<)f fowo^I ^ier ate in ^ gegeben unb auf bie aSSeife bie legten 
änt^cile t)on Säenjin aufgetrieben. On G conbenftrt pd) SSSaffer* unb 33enjin* 
bampf, weld^e im Separator Y fo getrennt werben, ba^ burd^ ben §a^n q_ ba« 
33Saffer, wä^renb ba« SJenjin öon / nad) /i überfliegt, um na^ B ju gelangen. 

SäJirb an bem ®ta«ro^r u fein Senjinjuflug me^r bemerft, fo ftellt man 
bie !Dampf}ufu^r ein, lägt ein wenig ben @^ractor erf alten, l^ebt ben !Dedfel 
ab unb ^olt bie (Sd^aten }um (Sntleeren ^erau« (Sig. 43 c). !£)a« t)om ^enjin 
befreite SBad)« wirb axA B in bie Oruben ober SKonteju« cc (gig. 43 c) 
abgelaffen. 

Sine DoHfommene Sjctraction ber Serefinrüdtftänbe finbet ^ier feiten 
ftatt unb man begnügt fi^ bamit, wenn bie 9tüdftänbe nur etwa 2 bi« 3 "iproc. 
SBac^« jurüdf^alten. ®ewöl|nlid) enthält aber bie unterfie ©d)alc me^r unb 
nid^t feiten big 6 ^roc. 

3)er Cjctractor ift meijlen« auf eine S^arge t)on 2000 kg ^regrüdfftänbe 
cingerid^tet unb nimmt bie ganje Operation etwa 24 ©tunben in änfprud^, 
worjon auf bie S^lraction fclbfi 10 bi« 14 ©tunben entfallen; ba« SSerjagen 
be« Senjin« jum ©d)lug ber Operation baucrt bei änwenbung t)on überwintern 
Dampf 4 bi« 6 ©tunben. 

3)er Senjintjerluft beträgt je nac^ ber weniger ober me^r forgfältigen 
Did^tung ber äpparatent^eile ca. 2 bi« 4 ^roc. tjom e^ra^irten Serefin. 

Unit)erfal*S^tractenr, patent Sfof. 9)ier;\. 

S)iefer Apparat ifl in ben meiften Scrcfinfabrifen eingeführt unb arbeitet 
o^ne Dmdt. Die ganje Sinrid)tung befte^t wefentlid^ nur au« jwei Apparaten 
(gig. 44 a. f. ©.): 

1. bem unteren, b. i. bem Sjctractor X mit bem Senjinwad^öbe^älter C^ 
unb 

2. bem oberen, b. i. bem Scnjinreferüoir Fmit bem Sonbenfator JB. 
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!l)a^ Scnjinrcjcrt)ott wirb obcr^Ib bW (S^-tractor« angcbroc^t, fo bag ^ier 
iaö 2öfun8«mittcl t)on fclbjl ouf ba« Sjrtraction^gut öinuntctflte^t. Scibe 
?[^)patatc jlc^en in bot)j)cItcr Scrbinbung mit cinanbcr unb jtoar cincrjcit^ 
iurd^ ba« enge ^nUxtan^^xof^x v für pfftgeö Säenjin unb anbcrerfeiW burc^ 
ta^ weite äbleitung^ro^r NF für 33enjtnbattH)f. 

Der untere 8lt)t)arottji burc^ ben etwa« geneigten 3wif^^«6oben m 
imb burd) bie t)ertica(e SBanb n in jmei Kammern get^eib: in ben eigent(td)en 




(gjrtractor L unb in ben unteren Se^älter C. S)icfer lefttere 2§ei( M 
Apparate« t)ertritt ^ier bie ©teüe be« !l)eflinirfeffete ober 3SerbanH)fer« anbcrev 
Sjrtractionöeinrid^tungen. Scibe Äamntem, L unb C, comntuniciren einerjetti^ 
in ber 9iid)tung t)on unten nad) oben, bur^ ben 3wif(3^enraum D, inbem bie 
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^anb n rnd^t gatt) 6te }ut !Z)e(Ie be^ (S^tractord reid^t, anberetfettö in ber 
%tc^ng t)on oben mij nnten burd^ bie mit ^ä^nen t)erfe^enen jtnierö^ten k 
imb Äi. Ucbcr bcm 33oben be« G^ractor« befinbct ftd) ein grogmafc^igcr 
«iferner @ieb6oben s, toetti^er mit bidter Seinmanb ttberjogen mirb unb anf ben 
t>a^ S^action^nt aufgefd^üttet toirb; aud^ ber 9tanm )toifd^en bem(SntIeerung9* 
monntoc^ M unb ber ftammer L mirb ebenfadd burc^ ein ©iebblec^ Si ab* 
gegrenjt, fo ba§ bie »enjinwad^Äöfung er^ biefe jtoei gUtrirfläd^en ^a\[xxtn 
mni, e^e e« burd^ bie Serbinbung^ro^re ä;X;i in bie untere jtammer gelangen 
f ann. 3)id^t unter bem ^iebboben befinbet ftc^ eine Heine $et}fd^lange, »etc^e 
namentlid^ im Anfange ber Dt)eration gute 3)ienjle leijlet, ba bie ®ampf* 
fd^nge Q ber unteren Aammer }um fd^neHen ^[nttiärmen bed (S^tractor^ 
Ttid^t ^inreid^en tt)ürbe. Ku^erbem ifl jomo^t bie obere aU bie untere 
Kammer burd^ birecten 3)am^f ^eijbar. S)ie Jtü^Ifd^tange S, toAijt oben 
unter bem ÜRannlod^ d angebracht x% bient jur Sonbenfation ber ^enjinbäm{)fe; 
toeld^e n)ä^renb ber 3)auer ber @|rtraction t)on C burd^ D ^inauffteigen, fo bag 
tKi^ 93enjin in gorm einer Traufe t)on Steuem auf ba« (S^ractiondgut herabfliegt. 

S)er obere 3l{)parat, ein t)ieredtiger eifemer haften, ifl burd} eine 
^orijontale ä^ifd^enwanb in ben Sonbenfator R unb baö 33enjinrefert)oir F 
get^eilt. S)ie ftUl^Ifd^Iange befielt au« ^toei (Sd^langenpaaren, meiere oben unb 
unten Derbunben finb; bei g tritt bie @d(|Iange au« bem (Sionbenfator ^erau« 
unb bei / in ba« 9tefcrt)oir ein. Da« Äü^twaffer circuürt in bem Sonbenfator 
t)on unten nac^ oben. üDie Serbinbung }tt)ifd^en bem Sen}inrefert)oir unb ber 
äußeren ^tmof))^öre {leQt ba« 9to^r x ^er, weldie« auf bem 3^^i|(^^<'^^" 
tcfcjligt iji unb oben ein Heine« ©i(^^eit«t)cntit trägt. 3)a« 9tefert)oir ijl mit 
@^aug{&fern t^erfe^en, meldte ben @tanb be« Sen}in« }u beobad^ten geftatten. 

®oli ber S())))arat in betrieb gefegt ' merben, f o werben burc^ ba« obere 
10lann(od^ d ^regrttdfftänbe in ben S^actor ^ineingegeben, ber %))^arat feft 
t)erf(^toffen unb ber Senjinl^a^n h geöffnet. Da« Sennin bringt aHmä^lid^ 
burd) ba« ^ufoer burd^ unb getaugt mit SBad^ gcfättigt burc^ bie ©eiten* 
tjerbinbung äÄi in bie unter jle äbt^eilung C, t)on wo e«, bur^ bie SBärme ber 
Dampffd^lange Q in S)am<)f Dcrwanbelt, gezwungen wirb, burd) ben 3tt)ifdt)cn* 
xaum D i)inaufjuge^en ; oben angelangt wirb ber S3enjinbam^)f an ber Äü^l* 
fc^tange S fid^ t)erf(üfflgen, um in t$orm t)on 9tegen auf bie 9lü(f{länbe 
wieber jurildjuflicgen. SDlan regulirt nun bie Stellung ber $ä^ne Jcki ber 
^rt, ba§ man im Sjtractor ungcfäi)r einen conftanten ©taub bc« SSenjin« 
]^a(ten (ann, wa« man an bem ©d^augla« i beobad^tet 3luf biefe SBeife finbet 
«in continuirlid^e« «u«laugen ber SRüdfjlänbe jlatt, bie S33ad^«bcnjintöfung fliegt 
atnten ab unb in bemfelben Wla^t gelangt oben auf ba« ^utoer frifd)e3 Sennin. 
ilRan forgt bafUr, ba« bie ^Ü^Iung burd^ bie ©d)lange S gerabe genügt, um 
i)a« Senjin ju conbenfiren, o^ne e« bebeutenb unter ben ©iebe^unft abjufü^Ien. 

S)ie 9Rerj'fd)e SKct^obe bc« ffi^oi)iren« fd^reibt eigentlich t)or, bie 
^enjinlöfung ä^nlid^ wie beim ©o^Iet^^fd)en Saboratoriumejctractton«a^))arat, 
burd^ ba« Änicro^r y tjon L nai) G ju ^ebcm, inbeß gelingt bie« bei einem 
SRaterial wie bie ©erefm^)re|rildtjlänbe fe^r feiten; ein regelmäßige« ^ebcrn 
finbet nie jlatt. Die« lägt fi^ baburd^ erflärcn, bag ba« Sjrtraction«gut nid^t 
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überall g(ei(^tnä|tg bitrd^Iöffig ift unb bag man anfiatt einer Stüfftgfeit^föute, ein 
®emx\ij t)on gtilfftgfeit, a3enjinbant<)f unb aud^ ettua^ Suft in ben^ SRücfpänben 
fid^ t)orjnjlclIcn ijat Ueberbieö würbe bei Slnwenbung biefer ^ebcröorrid^tung 
t)ic{ ju t)iet SSenjin auf einmal jum Serbampfen in bie unterfte Slbt^eilung C 
gelangen, wä^renb man bei ber obigen SRet^obe burc^ entfprec^enbe Stellung ber 
§ä^ne kki nur concentrirte Senjintoac^Äöfung jn3ar continuirüd^, aber in 
fleinen Ouantitäten hinunterfließen lägt unb nur ^nm ©d^lujfe ber Sjtraction 
ba« ganje ©enjin auö L in G ya entleeren braucht. Auf biefe SBeife ge^t 
ba« S^tra^iren f^jlematifd^er t)or pd^ unb bie ?eijlttng§fä^igfeit ift eine größere. 

3ft baö 9Baterial fertig e^tra^irt, »a^ man in einer burd^ Deffnen be^ 
$a^ne^ c am IRannlod^ M entnommenen 'ißrobe feftftcHen !ann, fo mirb ba* 
Äü^lwaffer in S eingeteilt unb junäd^jl burc^ inbirecten unb fpätcr burc^ 
birecten 3)ampf ba« Senjin auö bem unteren Slp^)arat »erjagt. !l)ie Senjin^^ 
unb SBafferbämpfe conbenfiren fid^ nic^t me^r in ber oberen Äammer L, f onbern 
ge^en jum Sonbenfor R unb gelangen fd^ließlid) in ba« Senjinreferöoir, auö 
weld^em ba« fid) ju untcrfl abfd)eibenbe SBaffer bur^ ben ^a^u z ^erau^gelaff en 
tt)irb. an einer ^robe, bie man auö bem fleinen ^robir^a^n be« Äniero^rö bei 
/ entnimmt, fann man erfennen, ob nod^ Senjin l^erübcrfommt, ßeigt bie 
"ißrobe feinen SSenjinge^alt me^r, fo wirb ber 3)am<)f eingcfteÜt, baö obere 
aJiannlod^ geöffnet, ber untere SIRannlod^bedel l lo^gefd^raubt unb umgcHappt, 
ba^ @ieb Si l^erau^genommen unb bie 9tüdftänbe mit ©d^aufeln au^ L ^erau^^ 
geholt. 5)aö t)on Senjin befreite SBad^^ wirb burd) ben §a^n W l^crouögctaffen. 

Um bei eDentucBer mangelhafter Äü^lung be« Sonbcnfor^ B feine SSer* 
lüfte an Senjin ju erleiben, ift e« rat^fam, ba« ?uftro^r x, weld^e^ für biefen 
^aU oben mit einem leid^en SRütffc^lagöentil öerfe^en ift, mit einem fleinen 
2lbfor<)tion«a^)parat gu terbinben, weld^ mit SKineralöl gefüllt ijl. 3)ic leidet 
fltid^tigen Senjinbämpfe werben ^ier abforbirt, unb fann man bur^ S)eftillatton 
barau^ ba^ Senjin wieber gewinnen. 

Der 9Bafferabfluß auö bem Senjiurefcröoir burd^ ben §at|n £f muß öom 
Arbeiter beaufjtd^tigt werben, bamit fein 33enjin ausfließt. Um aber burd^ ein 
Serfe^en befjelben fein Senjin ju verlieren, wirb man jn bicfem ä^edfe ben 
Abfluß ß mit einem nac^ ärt ber Florentiner glafd^e eingerid^teten Se^ätter 
berart in SSerbinbung bringen, baß baö aug V abfließenbe SBaffer benfelben 
paffircn muß, e^e c« ganj wegfließt, fo baß fall« Senjin mitgeriffen wirb,, 
lefttereö im Schalter jurücfbleibt. 

3)er SDterj'fd^c ?l<)^)arat ^at ben SJorjug gegenüber bem öan §aed^t'^ 
fd^en, baß er weniger complicirt ift, weniger 3taum einnimmt unb weniger 
Sluffid^t unb Sebienung t)erlangt; au^ ber Serft^luß be« g^lractor« bereitet 
^ier gar feine ©d)mierigfeiten, wä^renb bie große S)id^tuttg«päd}e be« ®edfetö 
am t)an ^aed^t'fd^en ?[p<)arat mel ^dt unb Sorgfalt in ?lnf^)rud^ nimmt. 
llBcrbing« ift ber 3Sort^eil bc« legteren 3(^)parateö barin ju fud)en, baß ba« 
pult)crige @^traction«gut auf ben ©dualen ücrt^eilt bem Söfungömittel leid^tcren 
antritt bietet. 

!^ic ßcrefinpreßrüdfftänbe finb an unb für fid^ über^au^)t ein fc^r fd^wer 
ej:tra^irbare« SKaterial, inbem fie m\ Senjin auffangen unb bann eine f ^miertge 
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tc^tnarttge SDtaffc bilbcn, wcld^c tücnig burd^Iäfftg iji. Um bicfcm Ucbcljianbc 
einigermaßen SRct^nung ju tragen, t^ermifd^t man btc ^regrlitfjiänbe mit 
<Sägef^änen ober mit einem anberen Sufloderung^mittel, bet)or man biefetben 
in ben Sjctractor l^ineingiebt. 

S)ie e^arge beträgt bei bem SWer j'j^en ?lpt)arat ettoa 1000 kg nnb 
bancrt bie D^)eration öom SinfüHen bi« jnm Sntteeren etwa 18 ©tunben, 
»oöon ettoa 10 (Stunbcn auf baö eigentlid^e Sjctra^iren unb co. 6 ©tnnben 
auf ba« SSerbampfen entfallen. Sei gut geleiteter D^^eration i|alten bie ejctra*» 
Wirten 9tüdfftänbe ^öd^jtcn« 2 ^roc. Screfin jurlldf. S)er 33enjint)ertuft barf 
bei normalem @ang M ^ppaxaM 1 ^roc. t)om ejrtra^irten Sercfm nit^t 
überfteigen; berfclbe rü^rt ^auptfä^Iid^ bat)on i|er, baß fonjo^t baö Sjrtraction«* 
gut ate aud^ ha^ Sercfm bie legten 9teftc t)on Senjin nid^t freilajfen unb 



Siß. 45. 



um fo mc^r jurücf^altcn, 
je mc^r ba^ Senjin ^ö^er 
fiebcnbe gractionen enthält. 
^. aEBeltjlein in Bam- 
berg ^) conjlruirte einen 
(£jtractton3ap<)arat mit 
einem 3Sert^eiIung3* 
mcd^ani^mu«, mittüel* 
d^em eine SSert^eilung be^ 
Sjctractionögute^ im 3lp* 
<)aratc fclbft bei Heiner 
iJUIIöffnung bejroedtt tüirb. 
(2). $R.*^. 31681 Dom 
30. Dctober 1884.) 

3n einem ^o^enS^Hnbcr 
(gig. 45), ber mit einer 
oberen Deffnung jum 
güßcn unb einer unteren 
jum Sntleercn üerfe^en ift, 
befinbct fi^ eine äinja^I 
etagenförmig an ber SEBeHe W abtoe^felnb fe^ unb beweglich angebra^tcr Sin^ 
fäge S, tt)etd)e auö fcctorartig au^gefd^nittcnen burd^Ioc^ten ©Icd^en befte^en. 3c 
brei ©ectoren bcftnben fid) f^mmetrif^ angeorbnet in einer Sbene, fo baß ebenfo 
große ä^if^^nräume o beftei|en, burd^ mefd^e ba« Sjtraction^gut tjermittelft 
einer äbfireid^tjorrid^tung tjon oben na^ unten beförbert wirb, bi« fämmtlid^e 
©ectorplatten mit bcmfetbcn angefüllt finb. 3m Uebrigen ijl bie Sjtractiong* 
tnet^obc ben anberen ä^ntid^, ob aber biefe ©nrid^tung in ben Sercfinfabrifen 
©ingang gefunben ^at, ift mir nid^t befannt. 

(Sine eigentl^timlid)e Sonbenfation^einrid^tung ließ pd^ Stein» 
müller^) für feinen Sytraction3a<)parat ^atentiren (S). 9t.*^. 31238 t)om 
13. ®e<)tember 1884). ^cr ©praetor felbjl iji bem ÜRerg'fd^en «pparat 




1) 5)in0ler'§ pol^tec^n. 3ourn. 257, 192. — 2) gbenb. 257, 106 u. 191. 
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df^nlxij, nur bcfinbct p^l ^«t ba« Scujtnrcfctt)otr m glctd^cr ^ö^c mit htm^ 
fdbcn unb mirb ba« Scnjtn, ft^nltd^ wie bei t)an |)acd)t, in bcn gjttactor 
^tneingcbrüdtt. S)er Sonbcnfot aber befielt au« einem runben Äejfel (gig. 46)^ 
in tt)etd)em pc^ eine «nja^t Äli^Iroi|re j) paraM angeorbnet bepnben. 35ei a 
tritt ber »enjin* unb aBojferbamt)f ein, bei o bo« t)erpfftgte ©emifd) auö, 
welche«, mit bcm au« ber äranfe mn ^erunterfaßenben Äü^IwaRer t)ereinigt^ 
in ben ©e^)arator R gelangt. Son ^ier fliegt ba« Senjin nac^ einem Senjiti* 
refertjoir. I)cr anfing be« Äü^itoajfer« toirb burc^ bie ^ä^ne c regutirt. Ob 
burd^ bjefe einrirf|tung weniger ÄüliIroaRer Derbraud^t wirb, ijl mir nic^t 
befonnt, iebenfaH« bttrfte ober ber 3SerInfi an Senjin bnrd) ba« SSermengcn 
mit bem Äü^twaffer nid^t unbebeutenb fein. 



(Sin wefentüd)er gortfd^ritt für bie Serefinfabrifation wäre eine (äin* 

rid)tung, bei wetd^er ba« gjrtra^iren unmittelbar nad^ bem ^refjen in einem unb 

bemfelben 3l<)t)arat t)orgenommen werben fönnte. 33ead^ten«wertl^ für biefen 

&ifl. 46. 




'Ü 



4 



¥MM 




3wcdf wäre bie t)on 31. S. ®. S)e^ne, §aße a. ©., conftruirte patent* 
gilterpreffe mit 53erfc^Iug^aube (jum gittriren flüchtiger (Stoffe). 
®tefe giltcrpreffe (gig. 47) ifi für bie 2(u«Iaugung mit flüchtigen Söfungömitteln 
berart eingeri^tet, bag ein SJertnfl an le^teren nid^t ftattfinben fonn. SBic 
au« ber gig. 47 crfid^tlid^, ift ju biefem ^totdt auf einer entf^)rc(^enben 
§änget)orrid^tung eine bie ganje "treffe umfaffenbe ^anbe angebrad^t, wcld^e 
in bie 5Rinne be« ^regunterfafte« gefenft unb ^ier luftbic^t angcfd)raubt werben 
fann, fo bag ein Sntweid^en be« flüd^tigen 8öfung«mittete in bie 8uft t)er* 
{jinbert wirb. (£« ift mir nnbefannt, ob bei biefer Einrichtung 2lu«Iaugnng«* 
t)erfud^e ber Sereftnpregrüdtftänbc mit SSenjin au«gefü^rt worben pnb, e« ifl 
iebod^ anjune^men, bag bei entf^)red^enb ftarfer Sonftruction ber 93erfd^Iug]^an6c 
unb bei einem bid^ten ®d)raubentjerfd)tu| berfelben gute 3tefuttate ju erwarten 
wären. ®« würbe fid^ nur nod^ um eine gcwifje Slbänbcrung be« ?lpparate« 
l)anbeln, bamit man jum ©d^tug ber (S^raction \ia^ Senjin au« bem ^reg* 
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tüdjtanb tjcrjogcn fönntc. 3« bicfcm ^totdt toärc ba« anbringen cinc^ 
^efitOationd^elnted an ber !Z)ed(e ber Serf^Iug^aube leidet mögli^ unb mügtt 
man nnr nod^ für eine SSert^eilung be^ birecten 3)anl^)fe« in ben einjclnen 
^rc|fammern forgen. S)er $elni fönnte mit einer Sonbenfation^anlage ia 

5iö. 47. 




ä^nli^cr SSerbinbung ftc^cn, wie bie^ bei ben üblichen 6Jctraction^a^)^)araten 
eingerid^tet ift unb njürbe fid^ bie ganje Slrbeit tüefentlid^ t)ereinfac^cn, ba nad^ 
bent ^reffen bie Sjctraction fofort folgen fönnte, o^ne bafe man erft ben Apparat 
entteert, ällevbing« müfete eine berartige giltcrprefje red^t gro^ conftrnirt 
werben, bamit 400 bi« 600 kg "»ßreferüdEftanb barin ^(aß fänben. 
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S)ad S^traction^ceveftn toirb fetbfl bei Snraenbutig t)on großer (Sorgfalt 
beim Sjctra^iten nie {o rein erhalten, ba| e^ aU fold^e^ eine gute ^anbefö^ 
toaave abgeben fönnte. ©elbfl burc^ bie gUtration ber öov^er mit Entfärbung«* , 
))utt)er be^anbetten ältaffe n^irb man fein gute« (Sereftn erhalten, meit baf(elbe 
^artnädfig bie ^ö^er fiebenben J^eile beS Senjin« unb etwa« ^arj t)on ben 
(Sägefpänen }urU(I^öIt, moburd^ e« Kebrig bleibt unb unangenehm rie^t. 

6rjl hvLxij eine erneuerte Se^anblung mit ©d^ttjefelfäure wirb man tabel* 
lofe SBaore erhalten, tuobci mon getoö^nlid^ jngleic^ and) eine ^ö^ere ©orte er* 
jielt. Die (Säurequantität wirb ^ier einerfeit« nad^ ber Ouatität ber äu«* 
gang«forte unb anbererfeit« nad^ ber }u erjielenben äSßaare bemeffen unb ben)egt 
fld^ in ben Orenjen t)on etma 5 bi« 15 ^roc. 

(Snt^ält ba« S^lraction^wad^« t)iel ^utoer, fo wirb e« t)or ber (Säuerung 
unter 3"f«6 ^on 3QSaf(er unb jur Süminirung bc« ^arjgc^alte« unter ^n\a^ 
t)on etwa« (Soba in einem geräumigen ^ottic^ mit S)am))f gefod^t. SÜftan 
überlägt atebann ba« ®anje mehrere (Stunben ^inburd) ber 9tu^c, worauf man 
burd) einen am Soben angebradjten §a^n ba« ®d)mu§WQf[er ablaufen, ba« 
geflärte Sercfm aber in ben (Säurefeffet ^inüberfd)affen lägt, ^nx fc^nefferen 
Klärung lann man nad) bem Äod^en etwa« f^wefelfaure I^onerbe jufeften. — 
3)ie übrige 33e^anb(ung mit (Säure unb "iPulDer tjt bie gteid)e, wie bereit« 
bef^rieben würbe unb bietet nid)t« 9leue«. 

!l)ie 3iü(f jlänbe t)on ber Sjtraction werben al« wert^tofe« SWaterial 
in ben Sereftnfabrifen unter bem S)ampfte|fel t)crbrannt ober auf falben ge* 
worfen. SSor^cr wirb jcbod^ ber ®e^alt an Sereftn im Laboratorium geprüft. 
SSeträgt berfelbc me^r al« etwa 3 ^roc, fo werben biefetben jum ?luftodfcrn 
be« frifd^en S|traction«gute« t)erbraiid^t, faü« jebod^ bie Sj^action ganj mife* 
(ungen war, wirb biefetbe (^^arge no^ntal« für ft^ e^ra^irt. 

Sine 3tegeneration be« c^lra^irten 'jßufoer« wirb meine« SBiffen« in 
ben Serefinfabrifen feiten burd^gefü^rt unb ba ber "ißrei« be« Sntfärbung«** 
putücr« t)er^ättni6mä6ig gering ift (8 bi« 12 5!Rarf pro 100 kg), fo i(l bie 
SBicberbelebung nur fUr einen großen Setrieb t)on S35id|tig!eit. 3)iefe SJürf- 
(täube entiialten, wie oben fd^on bemerft, aud^ im gUnjiigften gaüe immer nod^ 
ctwo« Sereftn unb finb augerbem feinpulöerig , ba^er würbe eine SRegeneration 
bur^ (Stufen in ftc^enben S^Iinbern nad) 3lrt ber ^Regeneration ber Änod^cn* 
fo^te ber ä^^^c^föWfcn ^ier fd)Wer faBen. Dagegen fönnte man biefe SRüd- 
ftänbe in liegenben 3tctorten unb in bünnen (Sd^ic^ten bei fd^wa(^er SRot^glut^ 
unb unter Suftabfd)Iu6 er^iften unb unter 3«^tt'fcnö^we öon über^i^tem^ 
ganj trodfenem aSSaffcrbampf bie ftd^ entwidetnben ®afe fd^ell ableiten. Suö 
ben ®Qfen tann man nod^ bei entfpred)enb eingerid^teter 6onbenfation«antage 
ein wenig ^ßaraffinbutter gewinnen, ^ai^ bem ®(ü^cn mug ba« ^ultjcr 
unter gutem ?uftabfd^tu§ erfatten, ba e« fonjl Ieid)t t)crglimmt. Die ent* 
färbenbe Äraft eine« fo wieberbelebten ^uber« bleibt aber nid)t unbebeutenb 
hinter ber urfprüngtic^en jurüdf, immerhin fann jebod^ bajfetbe nad) B^f^fe 
t)on etwa« fein gemahlenem fo^lenfaurem ^al! a(« (Sntfäuerung«pul))er gute 
Dienftc leiften. 
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^eteflniewinnnni o^ne ginwmhnn^ von $ante. 

3in steinen lä|t fi^ her Djoferit unb namcntUd^ bcffcn ^cHerc Dualttätcn 
bur^ Slntüctibung t)on größeren Ouantitätcn bcr gntfärbungömittd ol^ttc 
©äucrung rafpntrcn unb ^oben bcrartigc ?aboratoriunt«t)crjud^c tnc^rmate an* 
rrgung gegeben, biefe SKet^obe im Oroßen bur(^jufü^rcn. 

$. Uj^cl^, bcrfclbe, ber Anfang ber fiebjigcr Sa^rc bie SWet^obc ber 
9iaffintntttg be« Djofertt^ mit ®(^tt)cfelfäurc einführte, Iie§ ftd^ im 3a^re 1879 
ein «erfahren ^)atcntiren (3). 91.*^. 91103), »eld^e« ba« (gntfärben bc« 
Djofetitö o^ne äntoenbung ton ©änrc bejtocdfte. 5)ajfelbc bcrul^tc baranf, bog 
eine Söfung t)on ?Ro^n3ad^ in Scnjin eine mit (Sntfärbnngömittdn (33tut* 
laugcnfaljrütfpanb, Änod^enlo^Ie n. bergt.) gefÜHte Batterie pafftren mnjte. 
S)ic entfärbte SBad^^töfung foHte atebann in einen ®eftillir!effel gelangen, njo 
ba« aSenjin burc^ !l)am^)f üerjogt nierben joütc. Sin inö ÜDctaü anSgcorbciteter 
unb mit 3eiti^nnngen außgeftattcter @nttt)urf für bie Sinrid^tnng cine^ bcrartigen 
Setriebe^ bepnbet ft(^ in U^tanb'^ „^raftifd)er SKafrf|incn-6onftrncteur" 
b. 3. 1887, §eft l unb rü^rt t)om Ingenieur g. ©(f|b<)flcut^ner (aSicn) 
^cr. Die Sinrid^tung ift bort im großartigen ©t^Ie gebad)t unb bcr ^aupt* 
fad^e nad) in eine äuflöfungö*, ©ntfärbungö* unb 93erbam<)fung^abt^eilung 
einget^eilt ttjorben. 3ebe äbt^eilung befielt auö mehreren Batterien unb jeber 
einzelne äp^jarat berfclben ift für ftd^ au^fd)attbar, o^ne baß ber D<)erationÖ* 
gang gefiört ju werben brandet. 3)abei ift bie ©inftettung aßer SSentile für 
l^öfungömittel, Dampf u. f. tu. central (t)on einem fogen. DbferPatorium au^) 
gebockt, ^uf bie ßinjet^eiten biefer ginrid^tung brauet i|ier um fo weniger 
eingegangen ju werben, ate ber ganje Sntwurf in 3Birfli^!eit nid^t au^gefül^rt 
worben ijl ^) unb wo^f ani) wenig ?(u3fid^t borauf ^at. 

Ate entfärbung«mittet für Djoferit ließ fi(^ D. Dffen^eim feiner 
3eit eine ätnja^l fein pulveriger Silicate unb üKetaKo^be patcntiren. %uä) 
finb t)on onberen ©eiten in biefer SRid^tung t)erfd^iebenc SSorfd^täge unb paten* 
tirte SKet^oben aufgetaucht. Diefelben fd^eiterten aber alle baran, baß noc^ 
fein ©ntfärbung^mittet gefunben werben fonnte, weld^e^ biefe SKetl^obe lo^nenb 
machen würbe. Die Quantität fetbjl ber wirifamften (gntfärbung^mittet muß 
fo f^oij bemeffen werben (100 bi« 300 "iproc.), baß bei einigermaßen größcrem 
Setriebe fc^r große @^tractionö* unb 3iegenerationöantagen nöt^ig wären, 
äußerbem liegt aber ber |)ouptübe(flanb barin, baß bie befannten (Entfärbung«* 
mittel bei biefer SScrwenbung burd^ 9tcgencration bebeutenb an Sntfärbung^fraft 
bcrlieren, fo baß t)on einem bauernben Ärciöfauf bei biefer SWet^obe nid^t bie 
SRcbe fein !ann. 

Der $auptt)ort^eiI, auf bcn man bei biefen SWetl^oben o^ne Säuerung 
bebad^t war, foü bie größere ausbeute gewcfen fein, unb jwar toerfprad^ man 
fidf) bicfclbe um 10 ^-^roc. unb nod^ me^r gegenüber ber Säuremet^obe ju 
fteigern. @« fd^eint aber, baß, abgefe^cn t)on fonftigen @inwönben gegen bie 
Slu^fü^rung biefer 9Ket^obe im ©roßen, aui) bie 3lu«beutetoer^ItnifJe nit^t 



1) ?Priöotmitt](|eilung be§ §etrn Ingenieur ©d^öpfleutliner. 
©crlincrblau, Cfrtu>a(i>d. 12 
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ganj Hat aufgelegt würben. @« ifl ja nid^t ju Icugitcn, ba§ beim ©äure^jrocc^ 
nid^t aüein nur bie färbenbc ©ubjtanj jerfeftt, fonbern ba§ ani) ein gewiffer, 
wenn aui^ Keiner I^eit öon reinen Äo^Ienwaflerftoffen üerbrartnt wirb. Dief er 
SSerluji ift aber bei forgfättiger äuffid^t nid^t fo bebeutenb, ate bag bcr Untere 
fd^ieb in ber ausbeute lO'ißroc.ttnb nod^ rae^r betragen fottte. ®iefe irrt^ümlid^e 
angäbe bürfte nur baüon ^errü^ren, bafe man bie pd^tigen I^eile. üon tocldjen 
man beim ®äureproce§ einer ®urd^f(^ntttöwaare burd^ eine genügenbe Äil^Iung, 
etwa 4 bi^ 6 '»ßroc, in gorm öon 'ißaraffinbutter gewinnen fann, gar nid)t 
berüdtfid^tigte. ®iefer pd^tige S^eil würbe allerbingö bei bem burd^ alleinige 
Se^anblung mit gntfärbungdputoer gewonnenen (Sereftn DerMeiben, wobur^ 
ober nur ouf Äojlen ber Dualität eine fd^einbarc üRe^rau^beute erjielt worbcn 
wäre. ®d^tie|tid^ fei aud^ nod^ barauf ^ingewiefen, ba| bei ber än|)rcifung 
ber @ntfärbung^met^obe feiten^ ber 'ißatentne^mer wo^( meiftend Derf^wiegen 
würbe, ob fid^ bie t)erf))rod^ene SRe^roudbeute auf trodtene ober auf noc^ nici^t 
entwäfferte ato^waare bejog. 

II. ^etaxMtnn^ aui ^atafftti. 

(©ejtillation.) 

Die ÜKet^obe, bo^ Srbwad^« burd^ DeftiKation ju »erarbeiten, war üor 
ber @inf U^rung be^ (S^ereftnd bie einjige, welcher man ftc^ bebiente, um gereinigte 
^robucte barau« ju gewinnen, ©eitbcm ^at fte aber an SBebcutung fe^r Der* 
toren unb nur wenige gabrUen finben no^ 3$ort^eil barin, ba^ fr^flaUinifc^e 
^^araffin neben einigen 5Reben^)robucten burc^ !DejKttation be« Djoferitö gu 
gewinnen. llrf^)rüngtt(^ würbe bie !Dejlittation M Djoferit« bi« auf Soo!^* 
bitbung getrieben, feit ber @infU^rung bedüber^i^ten!Dampfe^ ifl ^ier 
aber ein eben fo gro|er gortfd^ritt, wie in anberen Snbuflrien, bie fic^ beffelben 
bebienen, ju öerjeid^nen. Si« ba^in war bie S)eftittation mit großen SSerluften 
Derbunben, ba bie !I)äm))fe in langfam au^ ber S)eftiIIirb(afe entwid^en, woburc^ 
einerfeitd ein gewiffer X^eil ftc^ an ben über^i^ten @eitenwänben in pfft^e 
unb gasförmige ^robucte ^^rfe^te ober aud^ Derfope, anbererfeits bie ^Dämpfe 
an ben fältcrcn Steilen (namentlid^ an ber ÜDcdte) fid^ conbenfirten unb in bie 
'DeftiÜirblafe jurüdfflojfcn. 3n gotge ber änwenbung bc3 tiber^iftten S)ampfe« 
wirb fowo^l bie S3ilbung öou gasförmigen '^robucten bebcutcnb öerringert, als 
aud^ bcr burd^ ä^tfefeung entftc^cnbe pfpgc S^eil auf wenige '^Jroeente ^erab* 
gcbrüdCt. Slufeerbem refuttirt auf biefem SBcge ber Deflittation als 9iüdfflanb 
in ber S3tafe, an ©teile beS früheren SoafS, ein wert^öoUeS ^robuct — baS 
^aij^pti) (pitch), nad^ welchem bie 9ta(^fragc (fUr ©d^uftcrwad^S, für 
eleltrifd^e 3foIationSjWcdte u. bergt, me^r) t)on 3a^r ju Sfa^r junimmt. 

Einige Siegeln, bie 9iambo^rO ^ci ber Sinfti^rung beSüber^i^tcn 
Dampfes für DeftittationSjwedtc gegeben, laffen wir ^ier folgen: 

Die (Sonflruction beS Ueber^i^erS mu| ber unoermeiblic^n ^uSbe^nung 
unb 3ufo^in^^i^^^ung ^(^ Ueber^i^ungSrol^re 9ted^nung tragen. 

1) SDingler'S pol^te^n. 3ourn. 232, 67. 
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ÜDie Ueber^iCung be^ ÜDampfed erfotgt um fo ungenUgenber, je gr5|er ber 
jDur(^tnef[et ber 9iö^ren gewä^U roorben tft, wad ftc^ baraud ergiebt, bag 
SEafferbampf, wie alle ®afe, ein f(^tecl)ter SBärmeleiter ijl. @^ barf aber auc^ 
anbererfeitd ba^ 9io^r nid)t 2^ eng genommen nierben, meit man Dtetme^r 
troc^ten mu% ba| ber S)am<)f in bem Ueber^i^er mit geringerer ©efd^wtnbig* 
!eit ftd^ bemege, a(d Dor unb hinter bemfetben. 

S)tc Sänge ber einjelncn (fc^miebceifernen) 9to^re mufe ftd^ am^ nat^ 
gewtffen Srfa^rungöja^Ien ritzten, bie im SSer^ttnig jum Durd^meffcr unb 
gur aSBanbflärfc fielen. 

3)er @rab ber Ueber^i^ung be« SBafferbampfe« fann für <)raftifd^ ä^etfc 
Kö 700<^ S. getrieben werben. Siegt berfelbe bem be« gewö^nüc^ gefättigten 
®ampfe« fe^r na^e unb bewirft bie nad^träglidie (Sr^ijung nur bie S?erbam|)futtg 
ber in bem I)ampf fuö|)enbirten aBaffert^citrfien o^ne nennen^wert^e Tempe- 
raturerhöhung, fo ^at man nur einen „getrodneten®amj)f"; baö S^arafteriflifd^e 
für ben „über^iftten" S)ampf ift aber nid)t nur baö gänjtic^e geilen bicfer 
SBaffert^eitd^en, fonbern bie ^o^e Temperatur, auf weld^e ber jur Ucber^i^ung 
t)ern)enbete gefättigte S)ampf gebrad^t wirb. 

Siegt bie Temperatur M über^iftten Dampfe« unter 200^ S., fo wirb er 
ot« „f^wad)*', barüber a(« „ftarf" über^i^t bejeic^net. 

Si« auf 200« e. läBt fid| ber Dampf ^äupg bur^ bie überflüffige SBärme . 
ber Stauc^gafe, alfo o^ne birecte Scfeuerung be« Ueber^ifter« bringen. Die ju 
^o^e Temperatur beö über^i^tcn Dampfe« W^t fid^ gegebenen gaüeö baburd} 
Derminbern, ba| man biefetben \)ox ber 33erwenbung mit gewö^nßd^ gefätttgtem 
Dampfe üermifc^t, woburc^ bie erwünfd^te ^Ibfü^Iung jtattfinben fann. 

Die aBärme, weld^c jum Ueber^i^en be« gejättigten SBafferbampfe« öer* 
brandet wirb, lägt fi(^ hnxij bie DemperaturbejHmmung be« ein* unb au«* 
tretenben Dampfe« be^immen. SBirb ber gefättigte Dampf um t^ über^i^t, 
fo nimmt er ca. 0,5 1 Salorien auf. (Die fpecipfd^e SBärmc be« SBaffcrbampfe« 
bei gleic^m Drude ift nac^ Stegnault = 0,4805; nad^ $irn = 0,5.) 

©oH j. 95. Dampf oon 3 atmofp^ärcn (t = 133,9o (£.) auf 300« S. 
übcr^ifet werben, fo toerbraut^t er für je 100 kg: 

100 (300 — 133,9) 0,5 = 8305 Satorien. 

Der Dampf überfeiner bejte^t auö einer ?lnja^l liegenber 5Ri)^ren, in welchen 
ber Dampf nad^ bem ©egenftromprincip circutirt, b. ^. ber (Eintritt beffelben 
befinbct fic^ an bem entferntcften, ber austritt an bem ber Neuerung junät^jl 
Kegcnben '»ßunfte. Da« SRöl^renf^flem liegt meijienö in einem eigenen Dfeu; 
^ier unb ba wirb baffetbe aber auc^ unter ber DejtiQirbtafe angebracht, wad 
aßerbing« eine gewiffe Srfparnig an geuerung^material nad^ ftt^ jicfet. Sediere 
^norbnung ift jebbd^ aud Sieparaturrüdfid^ten unb weil bie Neuerung fic^ 
fd^wer reguliren lägt, nid^t in empfehlen. 

Sßad bad iS^aterial anbelangt, au0 welchem bie 9l5^ren bargefiettt werben, 
f finb im Mgemeinen fd^miebeeiferne ben gugeif erneu Dorjujie^en. 3n neuerer 
3eit wirb ber Se^mann'fd^e Ücber^i^er fe^r empfohlen; berfelbe bejte^t au« 
boppelten 9tö^ren, unb jwar ftedt je ein fd^miebeeiferneö 9to^r in einem gug* 
eifernen üKanteL Die ärt ber SJcrbinbung ijt au« iJig. 48 (a. f. «3.) erftt^tti^. 
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S)cr Dampf tritt burt^ ba«^ Änicftücf ein unb nimmt bcn SBcg jttjifd^en bcn 
bcibcn 9tö^ren, bann am cntgcgcngefc^ten @nbc in ba^ innere 3to^r unb 
getangt t)on ^icr ^nm näc^ften u. j. tu. 

Die Ueber^i^ung beö Dampfe« ift bei bcr Deftittation be« Djoferit«.im 
Anfang fe^r gering, fteigt aber mit bem ®ange berfelben, wie ba« au« einer 
weiter unten aufgefteüten SetriebStabeöe erfid^tüd^ ift. 

^1« Depitlirfeffft wirb eine fte^enbe f(f)miebeeiferne Slafe (§ig.49a) 
toon etwa 2000 kg gaflung^raum öcrwenbet. 

Die 81afe wirb au« brei 2^(}eilett ^ergefteßt: bem Soben, bem ß^tinber^ 
mantel (B^^flc) «nb ber Dedfe, an wetd^er (enteren in ber 2Ritte ein §elm unb 

Sig. 48. 




feitlid) ein SOianntod^ angebracht finb. Der Ärümmung«rabiu« be« 33oben« foll 
gro^ genommen werben unb nur angefd^wei^te 33öben finb ju empfehlen, ha 
genietete fet)r f^neö unbid^t werben unb fe^r ^äufig reparaturbebürftig finb. 
hingegen mu^ bie Decfe an bie ^ax^t angenietet fein, bamit man biefelbe, fall« 
ein neuer Soben angef(^wei^t werben foß, leidet abtrennen fann, benn bie 
3Kann(o^öffnung würbe fltr bie nöt^igen 93orfe^rungen jum ®d^wei|en be« 
53oben« nictjt genügen. 

Die Armatur ber Deftiöirblafe befte^t tebiglid^ au« einem Dampfju* 
leitung«* refp. 9Sertl^ei(ung«ro^r, einem 3[bla^t)entil unb einem D^ermometer. 
Der Dampf foö fid^ mögüd^ft gtei(f)mä^ig in ber gefd^motjcnen 9Kaffe t)er=» 
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t^cilctt, ba^er ift cö jtt)C(fniä|tg, in bcr 5IKittc bcö 33obcn« eine fternförmige nnb 
an ber ^txxpf^mt beffelben eine ringförmige Slnorbnnng bcr burd^tod^ten S5cr=^ 




t^eilungörö^re ju geben. 9Sor bem (Sintritt be^ Dampfro^re« in bie Stafe 
giebt man ein Hcineö enge« Slbjweigungörb^rc^en mit einem $a^n, ber üon 
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3ett JU 3cit geöffnet tt)irb, um an bem ^erau^ftrömenben Dampf ben ®rab 
ber Ueber^i^ung bejfelben ju prüfen, xoa^ man bei einiger Uebung an ber garbe 
refp. ^xijk beffelben erfennt. 
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S)a^ ?lb(a|t)cntU (ober aurf) ein felbfibid^tcnber ^a^n) H ift an einem 
©tu^n, nje(rf)er an bem Sobenranbe bcfeftiftt iji, angebrarfjt nnb bicnt jum 
$craurtaffcn be« S33ad^«^)e(^«. S)iefcr Stuften befinbet fid| an ber bcr geuerung 
entgegengefeftten @eite unb burc^bric^t bad SJiauerraert nac^ au|en. 

2)ie Slafe ru^t auf einem 9Rauerfranj m (gig. 49 b a. ü. ©,) au« 
S^amottejiegeln , mit einer Weinen Steigung jum äbla^^a^n Ä ffiin <S>6)Vi%- 
genjölbe ift bei geringen Dimenftonen be« SSoben« nid^t nöt^ig. üDie glammc 
gelangt über bie geuerbrüde n unter bcn Äeffelboben, jieigt burd^ bie güc^fc x 
hinauf, umf^)ielt im SRingcanat o (gig. 49 a u. c) einmal ben S^tinbermantel 
unb gelangt atöbann burd| ben äbfattfd^ad^t y in ben Staud^canal g. 3)cr 
geuerungöraum ift burd^ eine aSranbmauer t)on bem DejÜttirraum getrennt. 

S)er §elm ber !Deftittirblafe ift burd| ein fc^miebeeiferneg weite« 9io^r 
mit einer Sonbenfation^antage toerbunben. Sefttere befinbet fi^ in einem 
fe^)araten (Sebäubc, in ttjetd^em fid^ aut^ bie übrige ginrid^tung jur 9teinigmig 
ber 2)eftittation«|)robucte befinbet ober fie wirb im greien bid^t beim ©eftiötr* 
räum aufgefteHt, in weld^em leftteren atebann bie SSortagcn unb ©ammelgefäge 
füV \Az S)eftiaate ^laft finben (gig. 50). 

gür bie Sonbenfation werben ^auptfäd^tßt^ ©d^Iangenfü^Ier, feltener 
S^Iinberfü^Ier t)ertt)enbet. ' 

S)er ©^langenfü^Ier wirb gegenwärtig, wie bei ber 'ißetroteum* 
bejtißation, mi)i mc^r au« f^jiralförmig gebogenen 9io^ren bargefteüt, fonbern 
e« werben gcrabünige SRo^rftüdte mit einem gcwiffen ©efätte burcf} fteine Änic^ 
jtüdfe im SSieredt öerbunben. Die ©d^Iange befinbet fid^ in einem l^ötjcrnen 
ober eifernen Äaften, ber mit SQSajfer angefüllt i|t. ^totx foI(^c Äü^üafien 
ober Sottid^e werben gewö^nlid^ mit einer SStafe in SJerbinbung gebrad^t, fo 
bag fid^ bie Dcfiittate auf jwei Äü^ter t)ert^eilen. Der St|ünberfü^(cr 
befte^t au« geraben 3tö^rcn, bie oben unb unten in einer '»ßlatte gut abgebid^tct 
fmb unb burcf} welche Äü^twaffer ^)atfirt. (£in an bie obere unb untere *^(atte 
angenieteter SSlcd^mantel bitbet ben gefd^Ioffenen Äajten, in welkem bie 
DejKHate jur Äü^lung gelangen. ÜKeiften« wirb i^m eine el](i^)tif^e gorm 
gegeben t)on ca. 3 m ^ö^e unb 1 m S3reite. 

Da bei ber Deftißation be« Djoferit« bie Sem^jeratur be« ^ü^twajfcr« 
c^. 90^ e., b. % ^ö^er al« ber ©(^meljpunft be« Paraffin« fein mu|, fo 
gelangt öiel SQSafferbampf in« greie. 6« ijl ba^er jwedtmä|ig, am ätt«fluB 
ber Sonbenfation«anlagc ein 9lbtcitung«ro^r au« 93lcc^ anjufcften, welche« ben 
Dam^)f über \>(x^ Da^ ^inau«fü^ren wirb. 

Die au«flie§enbcn DejtiHate pajfiren eine Slrt Florentiner Slafd^e, wo ba« 
conbenfirte SBaffer fic^ abfd^eibet uno burd^ ba^ untere 9to^r abfliegt, wä^renb 
bie nod^ flüfftge '^^ßaraffinmaffe burd^ ben oberen äbflul entweber in ©ammel* 
referöoir« ober in Sragfübeln aufgefangen wirb. 

SBenn aud^ au« jebem SRo^wad^« burd^ Deftiöation 'ißaraffin er^ältlid^ ift, 
fo eignet fid^ für bie ©ewinnung be« leftteren bot^ nid^t jebe ©orte, ©erabe 
ba«, wa« man beim Serefm öermeiben will, nämlid^ leidste Är^jlaHifirbarfeit 
unb S:ran«parenj, ift ^ier fe^r erwünfd^t. Diefe gigenfd^aften taffen fic^ im 
SJorau« beim 9to^wad^« burrf) äußere 5IKerfmale fc^wer erfenncn, e« !ann ba^er 
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nur eine ^robebefttOation einen fidjeren äln^a(td))unft bafür geben. %üx bie 
jDejüDation jinb aber namentlich biejenigen ©orten t)on Djoferit geeignet, weld^e 
auf Serejxn ju Verarbeiten fit^ ni(^t t)erto^nt. S)aju gehören bie geringroert^igen 
Dualitäten, xoAä)t fe^r buntel ftnb unb jum S^^eit gro^e Ouantitäten Srböl ent«" 
Ratten, fo j. S. ber galijifd^e Djoferit t)on ©tarunia, ©olotwina, S)jtt)iniacg unb 
anbere »eid^e, j. 2^. ani) feuere ©orten, bie bie eigentlid|c SOSadj^confiftenj nic^t 
me^r befifeen. Merbing« wirb gegenwärtig nur ein gewiffer unbcbeutenber 
X^eit bat)on für ÜDejliUationdjtoerfe Derwenbet, ein großer ZfjAl hingegen wirb 
in beffere 9to^wad^qualitäten eingef^motjen, woburd^ ber äBad^^fd^meljer jum 
92a(^t^ei( bed 6!ereftnt)robucenten eine beffere ^edjnung finbet. S)iefem (enteren 
Umfianbe i{l e^ jujuf ^reiben, ba^ bie D^oteritbeftiKation nic^t befonberd 
rentirt unb ba^er in fe^r befd^ränftem SDta^e betrieben wirb. S33enn aber bie 
ßercfinfabrifanten größere ?lnforberungen wegen ber Steinzeit ber SRo^waare an 
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bie ato^wac^^^jrobucentcn fteßen würben, fo mü|te jene ä^wifd^ung geringerer 
©orten nad| unb nad^ aufhören unb eine entf|)red^enbe $erabf e^ung be^ greife« 
für Untere bie SJcrwenbung berfelben für S)ejiittation«jwedte wieber ermögüd^en. 
2)ie S)eftination«^)robucte beö Djoferit« befte^en ^anptfät^tit^ auö 
f olgenben fünf J^eitcn : 

f a) einem bei gewöhnlicher £em^)eratur flüffigenl^eile; 
Ib) einer ^albfepen ^araffinbutter; 

c) fejtem, wenig gefärbtem Paraffin; 

d) einem bunfelgclben bi« braunen ®emif^ öon 
^Ißaraffin mit Sranb^arjen, unb 

e) einem f d^war jen ® efliUationörüdtjianb — Wai^^ptij. 
Sluf biefe einjclnen ^eftißationSprobucte fott f^)äter nä^er eingegangen 

Werben, vorder jeboc^ möchte id^ ben ®ang ber ©eftiHation eine« guten Djof crit« 
(S^arge ca. 2000 kg) nä^er befcfjreiben. 



au« bem Sortauf: 

„ „ 5IKittcIgang: 
r, „ 5Wa(^(auf: 
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3unä(i^jl n)ad bte Sefc^ufung ber ^DeftiHirblafe anbelangt^ fo gefc^ie^t 
biefelbe entoeber in ber 9ßetfe, ba^ bad Sto^ma^ au^ einem ^ö^er beflnb^« 
liefen „SSorf^ctjer" im flüffigcn ä^P^w^bc in biefelbe gelangt ober ba^ 
man bte ä&ad^^ftUde birect in bie 93(afe hineinbringt mtb btefelben ^ter (angf am 
fd^meljen lä|t. ®te crfle Srt ber Sejd^i(fnng i|l namentlii^ bei regelmäßigem 
Setriebe Dorju^ie^en, ba bie XefltUirbtafe baburd^ me^r gefd^ont »irb unb man 
an ^nt bebeutenb geioinnen famt. 9tad|bcm man nun au« bcm Sorfd^nieljer 
baö SBad^« ^tneingetaffen ^at, toirb man f«^ nw^ bei offenem Sröannloc^ über* 
Heugen muffen, ob baffetbe Doflftänbig entwäffert war, inbem man bie icmpe* 
ratur auf liooß. anfleigen te|t unb tt)artet,bi« ba«3Ba(^8 ftc^ nic^t me^r l^cbt 
unb nid^t »aQt. äßtrb biefe SRaßregel ntd^t befolgt unb ber SRannloc^bedel 
gleid^ jugemac^t, fo fann e« leici^t Dorfommcn, bafe faft ber ganje Äeffelin^alt 
m bie Äü^lro^re unb Vorlagen iiberfd^umt. 2^er ©edel iwirb alfo erft ge^ 
fd^lojfen, nadjbem fic^ fein SQSafferbampf me^r jeigt, alöbann wirb baö geucr 
nad^ unb nad^ ftärfer gegeben, fo ba| in etwa IV2 ©tunben bie £em<)eratur 
auf 2000 S. fteigt. 3m änfang wirb ntd^t mel Xamp^ gegeben, fonbcrn nur 
etwa V4 ^er ^entitwtnbungen aufgebre^t, unb ba hierbei nur flüfftge ^eftiQate 
übergeben, fo mu§ man in ber Sonbenfation gut füllen. ®egen 220^ S. bc^ 
ginnt aber bie 3Kaffe in ber Äälte bereit« ju ftoden, man tä|t ba^cr Don nun 
an immer weniger Äü^lwaffer juflie|en unb regulirt baffelbe fo^ ba§ bie 
Deftittate immer im flüffigen 3i^ft<^"^^ ^^ ^^e Vorlagen gelangen. 

3wifrf|cn 2200 unb 280^ bi« SOO^S. ge^t bie ^albfcfte „^araffinbuttcr" 
über; ba« !Dam^)föentil wirb wä^renb ber ^tit auf bie $älfte ber SBinbungen 
geöffnet. äl«bann folgt ber 3Rittelgang, bie <)araffinreid|ftc graction, weld^e etwa 
3 ©tunben lang bei flotter ^ejtiüation unb SSotlbampf übergebt. Die S^em^jeratur 
jietgt hierbei auf ca. 3500(£., wo riei^ren$ö^e^)unft crret^t unb fäüt t)on nun 
an wä^renb ber näc^ften 3 ©tunben auf ca. 320« 6. äeigt fic^ ba« 2)cftiDat 
bereit« bunfel gefärbt, fo wirb baffelbe jum 9ta(^lauf genommen, ©d^liegttc^ 
wirb ba« geuer unter ber DeftiHirblafe l^erau«ge^olt unb etwa V2 bi« 1 ©tunbe 
f<)äter ber Dampf aut^ eingeftellt. Der Deftiaation«rUdfpanb bleibt jebo<^ bi« 
jum näd^pcn SRorgen in ber 8lafe bei gefd^loffencr 8euerung«t^ür unb wirb 
al«bann burt^ bcn unteren Slblag^a^n H (gig. 49 a) in formen aii«gcgoffen. 

Der ^unft, bei weltfern bie eine graction aufhört unb bte nä^fte an* 
fängt, wirb bei gegebener a3Sad|«forte ba« erftc 3Kal burd| Slbmeffen jeber 
graction fefigefe|t, wobei man ftc^ burc^ garbe, ©^meljpunft ober §ärtc leiten 
lä§t. Sei fpäteren Depiüationen rtd^tet man fid| entweber nad| bcn Jempe* 
raturgrabcn, jwift^en weld^en bie einjetnen gractionen abgegrenzt würben ober 
beffer nad^ ber Quantität be« Dcftillate«, inbem man baffelbe ein 9Ka§gefä§ 
paffiren lägt, cl}e e« in ha^ juge^örigc 9?efcrt)oir gelangt. 

3ebe graction wirb in einem f eparaten ©ammetrefcröoir aufbewahrt, bi« 
fid^ eine genligenbe SDlenge für bie weitere Se^anblung anfammelt. 

3fm golgenben wollen wir bte 3teinigun9«met(}oben unb bie Sigenft^aftcn 
ber einzelnen gractionen angeben. 

a) Der flüf f ige S^eil befielt au« ?ci^tölen, Don wcld^en ber im St^* 
fange überge^enbc Slnt^eil ba« fpccififd^e ®cwi^t 0,76 unb ber juleftt über* 
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ge^enbc 0,78 jcigt 3)ic ^axU ift im unraffintrtcn ä^ftönbc »cingdb mit 
geringer gluore^cnj; ©ctud^ mcift »ie bei gutem Petroleum, gewifle gering* 
»ert^ge SrbttKW^f orten liefern aber Oele, »eld^e im ungereinigten 3ttf^«»^c 
[e^r mibertic^, merca))tanartig rie<l^en. ^Derartige Dete geben mit atto^olifd^er 
©ublimotlöfung tjerfc^t einen geringen gelbbraunen, amor^)^en Stieberfd^Iag, 
mii^x noij nic^t näl^er uhterfud)t mürbe. 

Diefe graction beträgt je na^ ber 2Ba(^«forte 3 biö 20 $roc. unb felbfl 
bariU^er unb toirb auf Seuc^töl t)erarbeitet. 

Die Reinigung gefd^ie^t ^ier tt)ie fonjl bei beßiUirtem Petroleum mit 
concentrirter ©t^toefelfäure unb 9tatronlauge unb ijl baö fo raffinirte Del meijt 
üon ))or}ügli(l^er Dualität, »af[er^eller $arbe unb fd^n^ad^em @eru^e. 

b) Die ^araffinbutteriftein ® emif d^ t)on Det unb 'ißaraf fin, njeld^e« 
bei cttt)a 250 g. bereit« jerfße|t unb an^ weld^em bei langfamcm ^erabfeften 
ber 2em<)eratur ba« ^raffin au^fr^fiaBifirt. 3)ie »eitere Verarbeitung biefcr 
^^^arafftnbutter rid^tet flc^ banad^, ob man Safetin ober $araffinfd^u))))en 
barau« getoinncn miß. 

3)ie Verarbeitung auf SJaf elin beruht cinf adf) barauf,ba§ man bie '»Paraffin* 
buttcr einer erneuerten Dejiiöation unterj^ie^t, wobei nur mit fd^wad^ über^ifetem 
3)anH)f beflittirt wirb, unb jwar fo tauge, biö ein bei ca. 26^(5. feji werbenbeö 
!J)cftinat überjuge^en anfängt. Den 9iep lägt man in ber Deftittationöblofe 
erfatten unb be^anbelt i^n atöbann in einem anberen, mit inbirectem Dam^jf 
ge^eijten Äejfel mit concentrirter ©^wcfetfäure bei etwa 80<^ S. Da hierbei 
nur wenig „S[«<)^alt" gebitbet wirb, fo fann man mit SSort^eil ftd^ eine« 8uft* 
mif^er« bebienen, ju wetd^em 3^^*^ ^^ ©oben be« Äeffel« ein mit einer 
?uftj)umpe in Verbinbung fte^enbe« 9to^r mit einigen burdEjto^tcn Sert^eilung«* 
ftüden angebracht wirb. Der ©äurejufaft beträgt etwa 5 bi« 8 ^roc. unb 
bauert bie ©äucrung üon etwa 1000 kg ca. 1 ©tunbc, worauf man ben 
©äuret^eer fid^ abfegen tagt, bie barüber fie^enbe SDloffe in einen S^tinber mit 
unterem 3(bf(u| bringt unb ^ier junäc^ft mit ®oba unb bann mit warmem 
SBaffcr wäfd^t. ^ux tjoüftänbigen Älärung überlädt man ba« ®anje ber 9tu^e 
bur^ etwa 24 ©tunben unb faß« man fi(^ mit bem getblid^en ©tid^ ber er* 
^oftencn SSafcIinmaj^e nid^t juf rieben giebt, wirb fc^ticpdf) nod^ mit etwo 
2 bi« 3 ^roc. fd^warjcm 6ntfärbung«^)ultoer gefc^önt unb filtrirt. 

Da« fo er^ltene SSafetin ^at jcbo^ nit^t ba« äu«fe^en unb bie Vi^cofität 
be« au« ^etroleumrüdjtänben gewonnenen 'ißrobucte«, e« fü^tt fid^ „furj" an unb 
^at me^r ba« ?lu«fe^en unb bie Sonfipenj Don hartem 3tinbertalg, man wirb 
too^l ba^er für fo«metif(^e 3^«^^ 'föum biefe« "^robuct öerwenben fönnen. 
hingegen fann c« j. S5. jur Sm^^rägnirung ber ©tret^^öljd^en ganj geeignet fein. 

Sinen anberen ffieg befolgt mon, wenn man bie ^araffinbuttcr auf 
frt)ftaüinifd^e« 'Paraffin, b.^. „©d^u^j^jen", t)erarbciten wiß. 3^^ biefem 3^cdfe 
toirb biefetbe falt burd^ gilter^)reffett pitrirt, wobei ba« au«frt|Paüifirtc Paraffin 
in ben gilterfammern ftd^ anfammelt, wä^renb ber ölige S^eil abfliegt. Da« 
avi^ ber gitter^)reffe ^erau«genommene Paraffin ift aber nod^ fe^r ölhaltig unb 
ttm c« baoon möglic^ft ju befreien, wirb c« burd^ ©d^mdjen unb langfame« 
Srtaltenlaffen umfr^ftaflijlrt unb at«bann in einer fte^cnben ^^brautifc^cn 
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^xt^t Ia(t ge^jrcfet. 3e mi) bcr ©attung , bic man auf bicfcm SBcgc crjtetcn 
xoxU, totrb man biefe D))eration toteber^olen unb eventuell tuieber ba^ au^^ 
ge^)rfgte Paraffin in SSenjin töfcn, fr^paUifircn loffen, prcffcn u. f. to. — Um 
au^ bcn „<S(^u^)j)en" eine ganj wei^cSBaorc ju gewtnnett, tüirb fd^Iic^Iic^ no(^ 
mit ctmaö conccntrirter ©c^tocfdfäurc bei 110^ bi« 120<> ß. gefäucrt unb mit 
Sntfärbung^putücr, wie fonft üblid^, gefd^önt. 

®ie fe^jarate Se^onblung bicfer g^^ction (^araffinbutter) öeriol^nt fid^ 
ieboc^ über^au))t nur bei guten (Srbivad^^forten, bei meldten [xij bie nac^folgenbe 
graction butd^ §ärtc (geringen Delge^tt) t)on bicfer jicmKc^ fd^arf unter* 
f%ibet, bei geringen ©orten hingegen marfitt fic^ ber Uebcrgang . t)on bicfer 
irxx nödiften graction fo ttjcnig, böl eine Trennung bctfclbcn feinen ^xotd ^ot, 
man tpirb ba^er in tcfeterem gaße beibe gractioncn jufammcn auf ^araffln 
öerarbeiten. 

c) 2)a« 'iß ar affin (9Äittdgang bcr IDeftittation). !Der Sort^ctl bcr 
•JJaraffingcttjinnung auö Srbttjad^^ (guter Dualität) bcßc^t barin, bafe man 
o^ne t)iel 2Rü^e unb o^ne großen äufwanb an Stpparatcn in furjcr ^dt tin 
f)axM, ^od^fd^mctjcnbcd unb mcnig biegfamcd ^erjenmatcriat geminnen !ann, 
wel^c« namentti^ äK 3wf<^fe h^ ttjcit^ercn ^araffinforten anberen Urfl)mnge^ 
(jum ^aöenfer, f^ottifd)cn ober amerifanifc^cn Paraffin) fe^r geeignet crfdjcint 
I)ic Sluöbeutc an reinem , »eiftem $>art^)araf fin beträgt bei guten (Srbtt)ad^^ 
f orten 60 bte 65 ^ßroc; bei fc^ted^teren Duaütöten öariirt bicfctbe innerhalb 
weiter Orcnjcn. 

Die aKet^obe ber JRafflnirung biefe« bur^ 3)ejiiKation erhaltenen ^atb- 
probuctc« unterfdjcibet [\ä) cigcntlid^ nur in einem fünfte t)on bcr Bearbeitung 
M 3tol^tt)ad|fcö auf ©ercfin. S« wirb auc^ ^ier gefäucrt, gc|)ult)crt, ge^)rc6t, 
fittrirt unbaud^ cjrtral^irt, nur finbet bic Säuerung bei niebriger Icm|)cratur 
ftatt, wa« anij eine äbfd^eibung bc« ©äuret^cer« na^ fid^ jtc^t. S)a« S)cftiöat 
wirb im ©äurcfeffd, um eö ju entwäffern, auf etwo 120® S. erwärmt unb 
barauf^in mit etwa 10 bi« 15 $roc conccntrirter ©d^wcfclfäurc t)crmif(^t, 
wobei bic !Ecm^)eratur öon 120® S. nit^t überfc^rittcn wirb, ^aä) bem B«f<^l 
bcr ©äurc mad^t bic gclbtirf)e garbe ber äRaffe einer grauen mit röt^Iic^ 
molcttem ©tic^ ^la% unb eine reid^Iid^e (Sntwidfctung Don fd^wcfligcr ©äurc 
finbet ftatt. Sin einer ®ta«J)Iatte tä|t fld^ bicfer garbcnumfd^Iag fc^r bcutlic^ 
beobad^tcn, anij wirb man babei bic fd^warje flodtige Slu^fd^ribung bc3 
„?löp^alt«", namcntli^ im burd^faücnbcn 8id|tc, gut feigen. 

S)a« SSermifd^cn bcr ©äurc mit bcr SDtaffe fann aud^ ^icr mit bem 8uft* 
mifd^er, wie oben bef^rieben, gau} gut bewirft werben unb nimmt ba« ©äuern 
einer S^argc üon etwa 2000 kg ca. 2 ©tunbcn in änfprud^. 3)ad @nbc bcr 
(Sinwirfung fann bei ^inlängtid^er Ucbung auf bcr ®Ia«))tattc erfannt ober 
aud^ burcf} öor^crigeö Slu^probircn bie günfKgftc 3)auer bcr ffiinwirfung für 
eine gegebene 2öad^6forte beftimmt werben. 9ffi ba« ©äuern fertig, fo toirb 
bcr Äcffclinl^att nad^ etwa Vq ©tunbc 3tu^c in einen jweiten Äcffel umgcf(^öpft, 
bcr ©äuret^cer aber jur Weiteren Verarbeitung in geeigneten t)crbIritcn9tefert)oir« 
untergebracht. S)ie "ißaraffinmaffe wirb unmittelbar barauf mit etwa 3 *!ßroc. 
(gntfäucrung«» unb 5 ^roc. (Sntfärbungöputeer bc^anbett, burd^ gttter^jrcffcn 
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fittrirt unb auf Slcdiformcn C gegoffcn , welche an bcr einen Sde mit einer 
©(j^noujc öerfe^en unb auf einem ®ic|gepeü Ä B über einanber in ber SSSeif e 
aufgejtcöt jlnb, bag ba« flüfjlge ^ißaraffin, auf bie oberen gönnen au« einem 
Se^öiter burd^ bie gttter D aufgegoffen, jhtfenweife nad^ unten überfliegt 
(gig. 51). yiad) bem @r!alten werben bie Üafeln au« ben gormcn ^erau«* 
gefc^lagen unb enttoeber in Giften ober anä^ in ®ä(f en Derf^adt. 

9in ben ©äuret^eer ge^en üon ber '»ßaraffinmaffc ettoa 10 '»ßroc. über 
unb fann ein I^eit baöon wiebergettjonnen ttjerben, ju welc^m ^totd^ man 
ben Sl^eer am beften in Heinen gemauerten @ruben mit bered^neter SRenge 
^alfmild^ unb !3)antpf gut burc^arbeitet unb ba« barauf {(j^n)immenbe $a]cafftn 
abf(^5))ft. S)er ®a^ xoixh aföbann in bünner ©d^ic^t an ber Suft getrodbtet 
unb fd^ßeglid^ in bie S^action gegeben. @r enthält immerhin 5 bi« 6 $roc. 

Sig. 51. 




Paraffin, welc^eö man für fit^ allein ober t^ermengt mit Serefmrüdfflänben 
burc^ (Sjctraction nod^ getoinnen !ann. 

S)iefe« au« bem ©äuret^eer gewonnene fogenannte „3l«p^att^3ar affin" t)on 
bunfcl grüngelber garbe ijt fd^wer ju reinigen, lägt fid^ aber al« fold^e« für 
gewiffc ©d^miermittelcompoptionen fe^r gut toertoenben. 

d) S)er 9t ad^ tauf ber (Srbwat^öbeftitlation enthält neben "ißaraffin gelbe, 
gclbgrüne unb braune fogenannte „Sranb^arje". tiefer Ü^eit ift d^cmifc^ 
nod^ njenig unterfud^t, bot^ fd^int bie gärbung jum I^eit öon ^ö^eren fohlen* 
ftoffrei^tt Äo^lenttjafferfioffcn ber aromatif^en Steige, wie S^r^fen, 'ißicen 
u. bergt m. ^erjurül^ren. ®ie barauf ^inweifcnben angaben ^aben wir in bem 
Sa^)itel „SRo^wad^«** üerjeirf)net. 3m gcfd^moljenen äw^ow*^«^ erf(^eint biefe 
5!Raffe in auffallenbem Sid^t bunfclbtau unb trübe unb !ann man bei etwa 60^ 
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bi« 70® S. gclbgcfärbtc Är^paöflittcr barin fd^tmmctn fc^cn. ÜDurd^ einfache« 
äbfiltrtrcn wirb bie 3Raffc flarer, bod^ bleibt fie immer mx^ fe^r bunW gefärbt. 

Die ateinigung bicfe« %f)tHt9 bietet gro|e ©d^toierigfeiten unb bürfte fic^ 
biefelbe nur in feltenen ijäüen Dertol^nen. üKan wirb biefe« "Jirobuct ba^er 
l^aujjtfäd|fi^ für gcwiffe ©d^micrmittcl öerwenben, o^ne bajfclbe befonbcr« 
rafpnirt ju ^aben. Durc^ nod^matige ©epiKation taffen fxi) aüerbing« barau^ 
reinere gractionen ermatten, bie aber nod^ lange fein toei^e« *?kiraffin liefern 
nnb [xij ^öd^ften« nur für l^eHcre ©d^micrmittet üerwenben taffen werben. 

@« ift jebenfaüö t)on 3ntereffe, ba| biefe färbenben.®nbflanjen [xäj fo 
fd^wer jerftbren laffen. ^robeweife ^abe id^ eine '»JJartie biefe« 5Rad^Ianfö mit 
30^)rocentiger concentrirter ©d^wefelfäure bei ^ö^erer 3^emj)eratnr (180^ S.) 
gcfäuert, borauf mit Salt bie überfd^üfftge ©äure abjlnmpfen nnb bie fo be* 
^anbelte SWaffe no^mate beftiüiren laffen. ÜDa« S)e|tinat (ber SWittelgang) 
war aßerbing« toon ^eßgetber garbc, biefe lieg fw^ aber bur^ Se^anbcln felbft 
mit Diel ©äure unb bei ben öerft^iebcnflcn Temperaturen ni^t entfernen — 
ba« Paraffin blieb nad^ wie t)or gelb. Daran« mug man f daliegen, bog biefe 
färbenben Seflanbt^eile be« Stad^laufe« jum großen SC^eile erfl bei ber Deflitta- 
tion entfielen, benn bur^ bie birecte ©äuevung be« 9to^wad^fe« fann man ja 
in biefer $infi^t üiel bcffere Siefultate erzielen. 

e) 3)eflillation«rüdtftanb-3Bad^«pe^ — ift Don einer braunfd^warjen 
bi« fd^warjen garbe, ^ier nnb ba mit einem grünen ©d^immer unb l^at Dor 
anberen "ißcd^fortcn ben Sorjug, bag eö in ber Äältc nid^t fo f^)röbe ift, fonbern 
jiemtit^ biegfam unb f nctbar bleibt Der Srud^ ifi bei guten ©orten glatt unb 
mufd^ielig. ©^)ecifif^e« ©cwid^t 0,92 bi« 0,96. Da« a33ad^«()ed^ ift gegen* 
wärtig ein fe^r gefugter Slrtifel, ba e« melfad) für 3m^)rägnation«jwe(fe üon 
wafferbit^tcn ©toffen, namcntlid^ aber al« guter 3folator für cleftrifd^e ^totdt 
unb telegra^)^ifd^e Seitungen (ÄabeO in SJcrwenbung fommt. 

Da« SBo4«ped^ wirb birect au« bcm DeftiÜirfeffcl in ciferne contfd^e 
gormen t)on ca. 60 kg 3n^alt ober auij in Säffer gegoffcn unb gelangt ent* 
Weber in Slödfen ober in Heineren ©tüdfen, in ©ädfe eingepadft, jum SJerfanbt. 



Die oerfd^tebenen ©orten bc« ©rbwad^fe« jeigen bei ber Dcftillation nid^t 
nur Unterfd^iebc in 33ejng auf ba« retatiue Ouantum ber einjelnen DefHüat* 
t^eilc, fonbern au^ ^auptfä^Ud^ in Sejug auf bie Dualität berfelben. S)ie 
rol^c '^arafflnmaffe Don ber Defiiöation einer la Dualität (oergl. ©. 189) 
liefert nac^ ber Steinigung ein blenbenbweige«, l^arte« Paraffin, wä^renb man 
Don ber DejtiKation mtnberwcrtl|iger ©orten (Dcrgt. ©. 191 u. 192) unter 
benfelben Sebingungen nur ein mc^r ober weniger gelbe« fc^mierige« Paraffin 
erjielen fann. 

©elbftDerftänblid^ wirb ba« '^Jaraffin, unter fonft gleichen Sebingungen, um 
fo fd^öner an«faflen, je weniger man Don beut Stad^lauf jur reinen ^araffinmaffe 
^injujie^t. 33ei ben f^lcd^teren 9{o^wad^«forten lo^nt e« fid^ über^au^Jt nid^t, 
ben S^ad^lauf (fog. II. I^eil) ju beftiöiren, fonbern man lägt benfelben am 
bejten beim JRüdfftanb jurticf, wobuvd^ le^terer nur an Dualität gewinnt. 
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93ctrtcb«rcfu(tate bei bcv Dcftillation gQttjift^cr 
^araffinojofcritc. 

a) ^eftiHationSquanium = 1560 kg. 
Dualität: Ja. ooHjiWer ^aratfinoaofcrtt [^reiß 30 ©ulben (öftcrr.) pro 100 kg]. 
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SScrorbeitung auf ^aroffin. 
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3«famnicnftcüung: 

81 kg 5,19 ^roc. Celc 

999 1; j 70,96 „ ?Poraffinmaffc 

189 " 12,11 » 9la*louf 



51 X 27 



1377 kg 88,26 ^loc. ^ef^iflatc 

154 „ 9,87 „ ^eftiüationStücCflattb 

29 „ 1,87 „ gcu^tiflfcit u. ©aSücrlufl 



©Ultima 1560 kg 100,00 ^^Jroc. 



b) ^eftillationSquantum = 1560 kg. 

Qualität: SWinbcriücrtl^iöcS , fd^iüarjcS, tocid^cS SBa^S 

[^tei§ 22 Bulben (öftcrr.) pro 100 kg]. 
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äufanitticnftcflung: 

81 kg 5,19 ^roc. Od 

810 „ 51,92 „ «ßaratftnmoffe 

405 „ 25^96^ „ ^ad^lau\ 

48 X 27 = 1296" kg ' 83,07 $roc. ^ejixUaU 

190 „ 12,18 „ S)cjiiaotiott§rüdpanD 

74 ., 4,75 „ geuc^tigteit u. O^aSöerluft 

©ummo 1560 kg 100,00 ^roc. 



c) ©(i^ioari^eS, {(^mierigeS C^rbtoa^S t)on SoloitDina (®ali)ten) 
[^IJrciS ca. 14 (Sulben (öftcrr.) pro 100 kg]. 

(S^orge = 1680 kg. 
Voraus beftiOirte über: 

Cclc 336 kg .... 20 ^^iroc. 

^oraffinbutter .... 840„ ....50 „ 

9ia*Iauf 56 „ .... 3,3 „ 

1232" kg" 

S)eftiflationgrü(fitanb . 342 ^ . . . . 20,3 » 

1574 kg 

SBcrluftc .... . . . 106 „ . . . . 6,4 „ 

Summa 1680 kg ... . 100,0 ^roc. 



ßufanimcnPcUung bcr 2)cfttUation^rcfuttatc bcr obigen brei 
393ac^«forten mit übcr^tfttem SBaffctbanHJf. 

f^u^iitüt, la "^aiaffinogoferit ^(^waricr ®ei(^cr, fd)n)arjer 

uuaiuai. ^,|^,jj JBoIanfa. IlaCjoffrit. Daoferitv.eölotwnia. 

Celc 5,19 ^roc. 5,19 ^roc. 20 ^roc. 

^araffinmaflc 70,96 „ 51,92 „ 50 „ 

9lo4lauf 12,11 „ 25,96 „ 3,3 „ 

5)cftiflation§rü(fftanb (aSaci^Spcd^) 9,87 „ 12,18 „ 20,3 „ 

SBaffcr unb ®a\t 1,87 „ 4,75 „ 6,4 „ 

grünere SRcfuttatc t)on bcr S)cftiIIation o^nc übermittelt 

2Ba{ferbamj)fO. 
Dualität: ^un!elgrüneS, gute§ Slol^ioa^g. 

^enjincffeng 0,27 ^ßroc. 

»cnjin (?) 11,00 „ 

^aroffmmafic gur i^r^ftallijqtion .... 75,03 „ 

Sd^mierparaffin 3,29 „ 

(£oaf§ unb ®aje aue bem SBerluft beredjnct 8,28 „ 
äöajfer 2,13 „ 

100,00 $roc. 

äu« obiger ^ufamtnenftcßung erfie^t majn, ba§ beider 3)efttttattott o^ne 
übereilten SQSafferbampf ca. 8 '^roc. in gotm üon (Joafe unb (Safcn üertoren 
gegangen finb, ttjeld^e man jefet ate wert^öofle« ^adj^ptij gewinnen fann. 
^ugerbem ift bte SKcnge ber feften Deftißatc bei ber gegenttiärttgen ©eftiHation^* 
met^obe größer aU früher. 

») ^$cru5, 3^nbuftric bcr ^Ulineralple Jc, SBien 1880, 6. 108. 
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d) DejtiUationSrejuItaie Don Oaof erttro^öl. 
(Jl^orge = 1200 kg. 
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194 Prüfung beS ^eteftnS. 

3ufammcnjteöung : 

Öetö^töle 106 kg 9 ^roc. 

SBrennöIe 513 „ 42,75 „ 

^arafflnbutter ... 297 „ 24,75 „ 

9la(^lout 243 „ 20,25 „ 

SBcrluft . . . . . . 39 ^ .... . 3,25 „ 

6untnta 1200 kg 100,00 $roc. 

3)a« Scrcjin fotl, feinem ?lu«fcl^cn unb feinen pl^^fifalifd^en ©genfd^aften 
mä), bem Sienentioad^« mögtid^jt ä^nüd^ fein, e« barf ba^er nid^t burd^fid^tig, 
fonbern l^ödjjien^ fantenburd^fd^einenb fein, nid^t im gering jien petroteumartig 
ried^en unb jtioifd^en ben gingctn nid^t mel^tig jerf allen, fonbern pd^ fncten 
taffen. 3e ^ö^er babei fein ®dE|metj^3un!t liegt, bejlo me^r wirb e« am SSSert^e 
gewinnen. SSon gewiffem ßinfluffe anf biefe ©igenfd^aften ijt bie SQSa^t beö 
9to^materiafö unb felbfltjerjtänblid^ her @rab unb bie ?lrt ber Steinigung. 
3e nad^ ber Duatitöt be« Slu«gang«materiat« fc^wanft berSd^metjpunft 
in weiten ©renjen t)on etwa 60^ S. bi« etwa Sb^ S., barunter unb barübcr 
feiten. 9Rit bem ®rabe ber SRafflnation jteigt ber ©^meljpunft bei fonft 
gteid^em Slu«gang«material um SBenige«, wä^renb jugleid^ ba« f^3ecififd^e 
©ewid^t fäHt. 3fn 33ejug auf bie Sejtimmung be« ®^melj^3unfte« unb be« 
fpeciflfd^en ®ewidf|teÖ öerweife id^ auf bie auf ®. 117 bi« 121 bef^riebenen 
üRet^oben. 

Die ^axit, weld^e wefentlidf) ben "^rei« ber SBaare bepimmt, ^ngt 
ebenfati« öon ber Oualität be« 9io^wadf|fe« unb öom Orabe ber Steinigung ah, 
3)ie ©attungen beö Sereftn« flnb fd^on auf ®. 146 erwähnt worben. ®ie 
garbe wirb entweber an fejten ©tllden (reflectirte Sat^be) ober an gefd^moljencn 
groben (in bur^faüenbem 8id)te) beftimmt. SDie 9Ket^obe, bie ^ier in ^n* 
wenbung fommt, ^aben wir bereit« auf ®. 124 unb 164 befd^riebcn. 

Um ben ®erud^ be« Serefin« leidster ju erfenncn, wirb ein ©tüd auf 
etwa 1500 g. erwärmt. 

5lte Serfätfd^ungen refj). ate 3^1^^^ ^^^ Screfin« fommen ^aupt* 
fädfjli^ in Setrad^t: 

1. "Paraffine anbercn Urf^3rung« (S3raun!ol^lentl^ecr*, ©dfjiefer- unb 
'^etroIeum^3araffine); 

2. ^arj (^aut)tfäd^ttdf| gewö^nlidtje« Kolophonium); 

3. Strfeifbare gctte (2atg, ©tearin, ^atmitin, 3aj)anwad^«, 
Sarnaubawad^«, Sienenwadf}« u. bergt, m.); 

4. ®robeS3erfätfd^ungen mineraüf dfjer Statur (Salcum, Äaolin, 
®^p«, ©d^werfpat^ u. a.). 

3Jon biefcn 3^^%" iji ^wr allein ber'^araffinjufafe, fetbft nur mit 
annä^ember ©enauigfeit, fe^r fd^wer feftjuftetten. Die äJiittet, weld^c baju 
bienen fönnen, finbet man ^öd)ften« in ber Seftimmung bc« ®d^met5^3unfte«, 
bc« fpecififdf|en ©ewid^te« unb in bem 3Ser^atten beim kneten jwifd^en ben 
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Ringern. debenfaU^ finb aber btefe (Stfennung^mittet fe^r unjutöngtid^. ®o 
iß ;. S. in Sejug auf ben @d^met}pttntt )u bemerfen, ba| bei jwei 'groben 
Don gteici^m ©d^meljpMnft, j. SS. 65® S., bie eine ein reine«, au« einem nid^t 
bcfonber« ^od^fd^metjenben Stol^toad^ bargefleHte« Sereftn, bie anbere aber 
ein ®entifd^ t)on ^od^fd^meI}enbent ^erefin (©^melspuntt 80® 6!.) unb einem 
nicbriger jd^meljenben Paraffin (50® S.) fein fann. i>nxij bie SSe^immnng be« 
f^ciftfd^en @txovijM fann man aUerbing« fe^r gro^e B^fä^e Don ^raffin 
annä^ernb ermitteln, ^inbet man ba« fpedfifd^e ©etoid^t einer ©erejinprobe 
nicbriger atö 0,910, fo ifl leidste« Paraffin in größerer Ouantität barin ent* 
galten, ein ^arafpnjnfal bi« ettoa 25 ^roc. atterirt aber ba« fpecipfd^c 
®troiiit f U^enig, ba| man an« te|terem allein nod^ gar feinen {teeren @d^In| 
jic^en barf. 

(Kne Änet^jrobe jtoifc^n ben gingern fann ^änfig injofem einen Paraffin* 
^ufafe Derrat^en, ate in biefem gaffe ba« ©ttidf fd^IiHifrig wirb unb atebann 
einen auffaffenben ®lanj jeigt, anij ifl e« me^r burd^fdjeinenb unb weniger 
brüchig ate reine« 6erepn. 

3n ber folgenben Jabeffe geben wir eine äwfÄmmenfteöung t)on f^jccififd^en 
©cwid^ten unb ©d^metjpunften einer Steige t)on Serepn^jaraffingenufd^en. 3)a« 
ßercjtn war t)on weißer garbe (II. Dualität) ; ha^ "JSaraffln — wafferflare«, 
amerifanifd^e« lofet^jarafpu („refined wax") ber ©tanborb Dil Som^ian^. 
3)a bie ®emif(^e feinen fd^arfen ©d^meljpunft jeigten, jo fmb jwei Temperaturen 
angegeben, b. i. t)om Seginn be« ©d^meljcn« bi« ju bem fünfte, wo bie 
ganje ^robe gefd^moljen war, außerbem ifl baneben ber (Srftarrung«punft an* 
geführt: 
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®a bie ©emifd^e nid^t f^arf fd^mcljcn, fo fann man bur^ Dorpd^tige« 
Erwärmen einer größeren ^robc ©d^ineljfractionen ermatten, wctd^c für fid^ auf 
i^re p^l)(ifaüf^en Sigenfdfjaften (jpecififd^e« ®ewidf|t, ©d^mcljpunft, 3"9fä^i9' 
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196 Prüfung beS (Sereftn§. 

feit, Ärt)fiantfirbavfeit u. bergt.) unterfud)t werben fönnen unb toürbe man auf 
biefem SQSege bie OuantHät be« jugefe^ten '»^Jaraffin^ etntgermaBen crmtttctn 
fönnen. 

S)er ^arjge^lttm ^ereftn t)ervät^ fic^ fc^on meidend burd^ ben @exndi, 
ben man beim Äneten gtoifd^en ben gingem ober beim Äauen ober anc^ bentltd^ 
beim @d|mcljen ber "ißrobe wahrnimmt. 

gtir ben qnatitatitjen Stac^wci« be^ ^arje^ fann man feine ?ö«tici^fcit in 
70 $roc. %(to^oI ober in fo^tenfauren Litauen benn^en. Soijt man eine 
^robe mit 70 ^roc. «tfo^ot, fo ge^t ba« ^arj in gbfung nnb fann an« ber- 
fetten nac^ ber Filtration mit SSJaffer milbig att«gefd)ieben njerben, babct 
fonimt ber ®ernd| beffctten fe^r beuttid^ jum S3orfd|ein. 

^Jlad) 9töbigerO fann ba« $arj mit fo^Ienfaurcm Älfati in fotgcnbcr 
93Beife in ben getten entbedft »erben, wel^c 9Ket^obc man auif ^ier bei 
Serefin anmenben fann: 

gtwa 100 g ber "^robc werben mit 7 bi« 8 g fo^Ienfanrem Äali unb 
100 cm 3 SBaffcr V* ©tunbc in einem ©lartoften gefoc^t; nac^ bem 6rf alten 
jie^t man bad ®an}e mit marmem Senjin and, wobei bad Sereftn in Sen^^in 
übergebt, wä^rcnb bie wäfferigc Söfung bie ^arjfeife enthält. Se^tere wirb mit 
feftem Äo^falj nnb ©atjfäure öcrfefet nnb jum Äod^en erwärmt. I)ic ^arjfäurc 
fd^eibct ft(^ anf ber glüffigfcit and nnb fann abgehoben werben. — Der Scnjin- 
jufa^ ift cigcntürf) nnr bann nöt^ig, wenn andj nentralc gette jugegcn finb, b. t). 
wenn ßmntfloncn nad) ä^fafe t)on SHfali entfielen, fonft wirb aber bie crtattcte 
*^robe t)om Serefin einfa^ abpltrirt unb im gUtrat bie $ar5fänre audgefäöt. 

a)ie ^äufig angeführte SReaction üon 3)onat^, weld^e barin befielt, bag 
man eine "»ßrobc mit concentrirter ®al^3cterf8nrc längere ^nt fo<^t unb bie 
abgefüllte glüffigfeit mit übcrfd|üfftgem Ämmoniaf öerfefet, woburd^ eine bunfet- 
rot^gelbe biö rot^branne garbc cntfte(|t, ift bei Screfin nidjt ju cm^3fe^Ien, ba 
biefed, in eben berfetten SBeife be^anbett, ä^nlid^e garbenerfc^einungcn jeigt. 

a)a bad Serefm, unb namenttid^ bie gelbgefärbtcn Dualitäten fe^r ^äufig 
grogeSWengcn t)on ^arj entt)alten (manchmal bid 70 '^roc), fo ijl bie q uantita- 
t it) e Seftimmung berfetten oft geboten. SReijlend werben bie mittleren unb beffcren 
SRarfen bed franjöpf d^en ober amerifanifc^cn Sotop^oniumd öerwenbct, feltener^ 
weil ani) bebeutenb t^eurcr, bie ^eöjte Dualität, baö fogenannte „S3äinbowgla§". 

3m golgcnben woöen wir einige wid^tige (Sigcnft^ften unb SSepimmungd:» 
met^oben bed @oto))^oniumd wiebergeben. 

®a« fpedfifd^e ©cwidjt^) fd)Wanft oon 1,045 bi« 1,108 bei löog. 5)er 
©^meljpunft ift nxijt fd^arf begrenjt, in fodfjcnbem SQSajfcr wirb ed nur ^att«= 
pfftg, aber bei ^ödjftcn« 130» S. ftnb alle ©orten gefd^moljen. 3m Serefm 
töft fld) ba« ^arj fd^on bei etwa 90« (J. in aHcn Scr^ältnijfcn. 

3)a« Solop^onium ifl löötid^ in SUfo^ot (in 10 Steilen 70 ^3rocentigcnt 
ätto^ol), Slet^er, ?lceton, Slmijlalfo^ol, 93cnjol, S^toroform, ^etroleumät^er^ 
®df|Wcfelfot)lcnftoff, Scr^jentinöl. 



1) e^etn. 3t9- 5. 498. — 2) s;3enebi!t: „^Änal^je ber gette« jc, »erlin 1892. 
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5(iaö^tDci§ t>on §ara, Sitten unb fjettjäuren int (Jerefiit. 197 

gür bic quantitattec ©cfliminung bc^ ^arjge^dtc« finb fotgcnbc 3^^^^" 
jtt beachten : 

©äurcja^l: Dcftcrctd^tf^e« Solop^onümt 146,0 

2xtf)M „ 163,2 

SDunftc« r 151,1 

amerifanif^e« , „ ..... 173 

englifd|c« „ 169,1 

«erfcifunggja^l 167,1 

»et^ctja^l 21,1 

3obja^t 115,7 

33ci bcr quantttatbcn SBcftimmung ^at man ^tcv jtüct %äUe ju unter* 
f(^etbcn : cntmcbcr fomntt ba« §arj aüetn im Scrcftn t)or ober e« finben ftd^ 
barin ou^erbcm gette, gettfäuren unb 2Bad)«arten. 3m erften ^aUe tji e« nur 
nöt^ig, eine abgctüogcne 5!J?enge ber ^J$robe mit olfo^olifd^em 9iatron in ber 
SSövmc ju terfeifen unb au« bcm ijiltrat ba« ^arj burd^ ^nfäuern mit ©atj* 
föurc au^jujd^cibcn, atebann ba« auögefd^icbene ^arj auf ein getüogeueö gilter 
JU bringen, mit SSSaffer Bio jum ausbleiben ber HCl*9teaction narfixutüafd^en 
jtnb bei 100® S. biS ju conftantem ©eroid^te ju trodfnen. hierbei ift ju bemerfen, 
hi man feinen großen Ueberf^ug an alfo^olijd^em 9Jatrou anmenben barf, ha 
bie ^arjfetfcn barin fdjmer tö«Ud) flnb unb beim Sereftn verbleiben würben. 
S3ei ©egentoart öon gettjäuren beruht bie KrennungSmet^obe na(^ 
SarfoebO barauf, bag bie $arjfeifen in einet 9Kijd^ung t)on älfo^ol unb 
Setter U^Iid) fmb, toä^renb ft^ bie gettfeifen barin ni^t löfen. (So tüirb alfo 
in bicfem jjalle bie Serefin^probe mit toerblinnter Statronlauge (au« 1 I^eil 
Sauge t)om f^jecififd^en ©ewid^t 1,1 unb 6 Steilen SBaffer), o^ne großen Ueber* 
\ijvi^ anjuwenben, bei lOO^S. toerfeift unb bann ba« ®ange auf bem SBafferbabe 
bi« jur Irodne üerbam^jft/ et)entueü mit etwa« aufgeglühtem Quarjfanb gleich* 
mäfeig \)ermifd)t unb bei 100^ S. im Ürodenfafien getrodfnet. S3on biejem trodfnen 
®cmenge wirb ein aliquoter I^eil (a) in warmem SBaffer gelöp unb filtrirt, 
boö giltrat mit ©aljfäure angefäuert unb na^ 24 ©tunben ba« ©emifd) oon 
§arj unb gettjäuren auf ein gewogene« gilter gebrad^t, mit SBaffcr au«* 
getüafd^en unb bei 100® bi« jum conjiantcn ©ewid^t getrodfnet. Sin anberer 
abgewogener I^eil (h) be« obigen ©emijdfje« wirb in einem SRe^folben mit 
cingcfd^liffenem ©töpfel mit 5 bi« 10 ccm waff erfreien Sllfo^ot« für jebc« 
®vamm ©ubftanj übergoffen, wobei man fid^ ben ©taub ber gtüffigfeit merft. 
9iun wirb berfelbe eine für je ßeit auf bem ffiafferbabe erwSrmt, woburd^ hit 
§arjfeife unb ein E^eil ber gettfeifen in ?öfung ge^en. Sflaij bem ©rfalten 
crgänjt man ben toerbampften ätlfo^ol unb fe^t bi« jur SRarfe nod^ etwa ba« 
fünffache SSolumen be« ^Ifo^oUSletfier^öemifd^e« ^inju, worauf ftd^ bie in Söfung 
gegangenen gettfeifen al« ijotuminöfer 9?ieberf(^tag au«fd^eiben. 9Ran fdf)üttett 
ben ftotben t)on ^Ät ju ^txt unb lägt bann 24 bi« 48 ©tunben bei gewöhn* 
lt(f)cr Temperatur fielen. a)ie gtüfftgfett ^at fid^ al«bann fo gut geftärt, ba§ 
man einen aliquoten jl^etl berfelben abmeffen unb jur Srodfne toerbunften fann 

1) 3eitf(^r. f. anol. (£^em. 14, 29. 
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S)er 9tttd{ianb, ber nad^ betn Serbunßcn }urtt(fb(etbt, iß reine ^arjfeife, aud 
loelc^er bie ^arjfäure in mäjferiger Söfnng burd^ Slnf&nem an^gefc^ieben unb 
n)ie oben in toftgbare ^orm gebrad^t u^irb ^). 

3(tt^ ber erjien 93eftinttnung (a) erhält man ben ©e^att an ^arj unb 
Settfäuren, aud ber jmeiten (&) hingegen nnr ben ^argge^att aKein. %ud ber 
S)ifferen) biefer beiben 93eflimmungen ftnbet man folgßd^ ben ®e^a(t an ^ctu 
fänren. 

S)ie jttrUdtgebtiebcnc gcttfcife fann noi) n%r anf i^ren gettfänregel^att 
ge^jrtift »erben. 

Son bengetten nnbgettfäuren tommen ate SSerf ätfc^nngen be« Serefin« 
^au))tfäd^(id^ Unfd^Ktt, @tearin» unb ^almitinfäure in 93etra(^t. S)ie SRet^oben, 
bie ju bereu Seflimmung bicnen, berufen auf ber (Ermittelung ber jogenanuten 
©äure*, Setter* unb SJerfeifungöjo^t. Äu« bem SSer^ättni^ ber ©äure* jur 
3(et^er}al^( (^er^ättnigjal^l) tann man atebann einen ©d^Iug auf bie ^n\ammtn^ 
fe^ung bed }ugefe^ten t^etted jiel^en. S)erfelbe 9S$eg mirb aud^ benu^t, um 
bie ä^fö^e t)on aBa(^«arten, wie Sarnauba*, 3a<)att*, Sienentoad}« u. a. ju 
ermitteln. Huf bie ^u^fU^rung unb Sinjel^eiten biefer SRetl^oben moKen toir 
^ier ni^t eingeben unb fei biefer^Cb auf bad befannte S3u(^ t)on Senebift 
„?(nal^fe ber gctte 2c/ t)ertt)iefett. 

3n golgenbem foöen hingegen furj bie mid^tigfien Sigenfd^aften ber ht^ 
regten 3"f^6^ (Srtioä^nung ^nben: 

©tearin = SEriftearin, C3H6(Ci8H35 02)3,l)erImuttergtänjenbeÄr^ftane 
t)on eigent^ümlid^cm SSer^atten in 33ejug auf ®^mctj^)unft, tioctd^er für ge* 
n>ö^nU(^ bei 55^ & liegt; au^ Hetzer umfr^ftaUifirt fc^mitjt aber ba^ ©tearin 
erft bei 71,6^. Sefetere ÜKobification über ben ©djmetjpunft ermannt, erjtarrt 
bei 52^ ju einer mad^^ä^ntidien 3Raf[e, met^ mieberum ben @(^mel}))untt \>on 
550 jeigt. 

S)ad Sriftearin i{l f^toer I5^1id^ in taltem, lei^ter in marniem %tfo^o(. 

© t e a r i n f ä u r e, C18 Hsß O2, f d^miljt bei 69,2« S. ©i)ecifif^eö ©ewic^t 
bei 11« gtei^ bem be« ffiaffcr«; bei 69,2 = 0,8454. ©djmer löötic^ in 
!a(tem, leidet in marmem Hlfo^ot unb %t^er. !Die ^ßaUfal^e flnb in 
marmem Htto^ot tö^lid^, beim ^rf alten f^iben fie ftc^ in gallertartigem 
ßuflanbe au^\ in Hetzer unb %en}in fmb fie untb^Iid^. 

^atmitin = S:ri^)atmitin, C3 H5 (Cie Hji 03)3 , ^3erlmuttergtänjcnbe 
^^fiatle t)om ©^me(2))unft 50,Ö<^&; über ben ©d)mel2))untt er^i^t unb bann 
bi« jum grftarren abgefüllt, fc^mügt erji bei 66,50 6. 3n faltem ««o^ol 
fd^mer IMiä). 

^almitinfäure, CieHsaO,, f^mitjt bei 6206. ©pecififc^e« ©cwic^t 
bei 62» = 0,8527. 8örtid^feit3t)er^älttiiffe ä^nlic^ mie bei ©tearinfäure. 

Sarnaubamad}« f (Reibet fl(^ an ber Dberpc^e ber Stätter ber SBac^^ 
))a(me (Copernicia cerifera) au^ unb befi^t im ro^en ^ufianbe eine fd^mu^ig^ 
graue bid grünlichgelbe i^arbe. ©c^metgpunft ber frif^ gereinigten ^aare 84 



^) 6o0te eine geringe ^enge (£ereftn mit in bie aUol^oI^ötl^erifcl^e Söfung über^ 
gegangen {ein, jo mirb fie beim fidien ber ^aqjeife in SBaffer ^urüdbleiben. 
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^aä^mtii t>on ^Untnmaä^i im (Seteftn. I9Q 

h\» 86<^e.; bei attcr SBaarc ca. 91 • 6. S)ct (grjlarrmiö^pmift Hegt 40 h\» 5« 
niebrigcr. ©pccipfd^e« ®cwid>t bei löo S. = 0,99 bi« 0,999; bei 90» (awf 
SBoficr t)on 15,50 = 1 bejogcn) = 0,85. ^ärte — t)tct größer tote beim 
SSienentoad^; ed I&§t fid) ))]tlt»em. (S^ Uß fl^ in ftebenbem Sltto^ol itnb 
Slet^ t)oaßönbig auf. Stt^t fic^ felbft mit atto^ottfd^em ftali fd^toer t)erfetfen. 
9{a(^ %Uen unbSl^omfon beträgt bev mtt)etfeifbare X^eit über 50 $roc. 
Xn ^auptbeflaubt^etl iß üR^rtfUnfäure^aRtirtc^löt^er. 

Oapantoad^^tjt eigeittüd^ feine SBod^öart, fonbem ein ^flanjenfett, in» 
bem e^ ber $au))tma{fe nad^ an^ ^(mitin unb freier ^atmitinfäure, tote aud^ 
an^ ffeineren SKengen (ca. 8 ^roc.) @teartn^, Krad^tn« unb anberen lö^Hc^en 
gettfäuren befielt. & toirb au9 ben grUd^ten einiger @uma(^rten getoonnen. 
garbe — bla|geft; beim Siegen überjie^t e« pd^ mit einem toei^en ©taube, 
todd^er au« mifroffopifd^en Är^ßättd^n bejle^t. 8rud^ — mufd^elig-, Qäxtt — 
geringer toie beim ^ienentoac^. @(^me()puntt 50^ bx» 66^ (E.; toirb fd^on 
etwa 10® unter bem @d^el}^unh burd^flc^tig. 
®<)ecififd^e« ©etoid^t bei 150^. = 0,977 bi« 0,978; bei 60» = 0,9018. 
«(te« 3apantoac^: 0,963 bi« 0,964 ($agcr) 
0,984 bi« 0,993 («Iten) 
©ebteic^te« 3a^)antoa^«: 1 bi« 1,006 (©^äbter). 

Sieneutoad^«^) ift im rollen ä^ftanbe t)on gelber bi« gelbbrauner 
gorbe; an ber Sonne gebleicht (9laturbtei(^e) toirb e« toeig, toobei e« ben 
@eru^ jum großen I^eil t)eriiert unb au^erbem f^jröber unb fc^toerer toirb at« 
urfprünglid^. Um bie ©pröbtgfeit ju t)erringem, toirb meinen« iatg (ca. 5 "^roc.) 
bei ber S3Iei^e jugefe^t. 3)a« auf d^emif^em Sßege gebleichte 93ienentoa(^d 
(bur^ O^bation mit Sic^romat unb ©^toefelffiure ober burc^ ^af[erftoff« 
fuperoj^b u. berg{.) ift toenigcr beliebt, ba t^ nod^fpröber toie ba« natürtid^ 
gebleichte ijl. 

S)a« 93ienentood^ befielet l^au^rtföd^lid^ au« einem ®emenge Don (Serotin« 
fäure unb 9R^ricin (^almitinfäure^SK^ric^lejter); baneben befinben p^ aber 
ÜRetifftnföure, üJl^rictjl* unb Ser^taÖo^ol, ferner geringe ÜÄengen ungefättigter 
gettfäuren unb ^oc^fc^meljenber Äo^lentoaff erjioffe (5 bi« 6 ^roc. nadft 
©^walb«), in toelc^en CjyHse (©^melji)un!t 60,5«) unb C31H64 (©cfjmelj* 
punft 67») nad^gctoiefen tourbcn. 83ufine giebt ben natürlicf|en ©el^alt on 
Äo^teutoajferjioffen (Paraffine) bi« ca. 14 ^roc an. 

9Jlit 9tüdtfid^t auf biefe Angaben t)on 93ufine unb ©d^toalb 
fei an biefer ©teile bemerft, ba^ man bei Unterfud^ungen be« 
SSieneutoa^fe« auf ettooigen Paraffin* ober Sercfinjufafe fein 
Urtl^eil mit einiger $orfici)t abgeben foll. 

!Der ©^mel^punft be« gelben 93ienentoa^fe« t)ariirt na^ ben t)erf^iebenen 
angaben t)on 61 bt« 63« E.; be« wetzen: üon 63 bi« 70o S. grfiarrung«* 
punft beim gelben: 61,5<^S.; beim toei^eu: 61,5<^ bi« 62^ Q, 



1) $on älteren Vlrbeiten Aber Sienenmad^S ftnb namentüd^ bie t)on Probte, 
t)on neueren befonberS bie t)on Suftne ^erüorsul^eben. — ^) Stebig'S flnn. 
235, 106. 
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Prüfung be§ (SereftnS. 



®^)cc.®ctt).bet 150 e. = 0,965 bi« 0,075 (^agcr); 

für gelbe« aSJa(^ 0,962 bi« 0,966 (5)tetert(^); 0,959 (SSw^ncr); 

r, weile« SBad^ 0,964 bi« 0,968 (Sietcrtc^); 0,955 (SJudjticr); 

bei 800 g. getbe« SBa^«: 0,8356; 

, 980 g. ^ ^ . 0,8221; 

„ 980 g, (^cmifc^ gebleicht 0,818 bi« 0,827. 
3n fattcm Sltto^ot ift ba« ^xtntntoaifi faft gar nid^t töÄtd^, fiebcnber 
Slfo^ot löft l^tngegen bte gatije Serotinfäure unb ettoa« t>oin 9[)'li}ricin auf. 3n 
»armem äet^er ift e« lei^t tö«fid^ unb fc^eibct fic^ beim ßrfattcn tl^ci(n)ci|c au^. 
!Durd) t)erbünnte« Wialx wirb e« nid^ t)erfeift, hingegen leicht mit otto^otifd)er 
Äalilaugc, wobei etwa 54 "^roc. in Sßaffer unlö«li^en SK^ric^Iatfo^ot« frei wirb, 
^äufig fommt ber Sf)emifer ber Scrcfinfabrifen in bie Sage, ;^u ermitteln, 
ob unb wie Diel 33iencnwac^« in einer gegebenen Sereftn^irobe pd^ befinbet. 
3)iefen 3wf<^fe »erlangt nämlic^ ^ier unb ba ber Käufer, inbem er ber SBaorc 
einen natürlichen 33ienenwad^«ge?:u(^ ert^eilt ^aben will, ^nm quantitativen 
9ta(^wei« be« aSienenwadjfe« im Serefin wirb man ebenfaH« bie Scfliramung 
ber ©äure^ SSerfeifung«* unb ber barau« abgeleiteten Slet^erja^l tjornc^men, 
unb jwar fott man namentlid) bie „©efammtfäureja^l" ber ^robe ermitteln, 
inbem man nac^ SSenebift biefelbe t)erfcift, bie ©eifen burrf) Äod^en mit 
Derbünnter ©aljfäure jerlegt nnh bie fo erhaltene 2Rifd|ung t)on gettfäurcn, 
gettalfo^olen unb Serefin (t)or^er gut au«gewafd|enl) mit titrirter Äalilouge 
neutraliflrt. ©iejenige 9Kenge KOH in Vio ?5roc., weld^e l^ierju nöt^ig ift, 
giebt bie „®efammtfäureja^l" an. 3)er 93ienenwac^«ge^olt berechnet ftd^ bann 
na^ ber gormeU): 



__^ 100 8 . 

W = -TT^TTT- ober genauer = 



97,72 S 



92,8 ^ 92,75 — 0,0228 S 

wobei S = gefunbene ©efammtfäureja^l unb bie ^af^l 92,8 = mittlere 
©efammtfäureja^l be« reinen Sienenwa^fe«, beffen SJerfeifung^ja^l 95 ift. 

Tabelle no* 3)ictcri(^ 
für fpecifijd^eS ®ctt)td^t öon ®erefin«35icnen»0(^§*®emijö^cn. 



@clbe§ 
SBicnentoad^S 


(S^elbeg 
©erefin 


©^ecifijd^eö 
^en)id)t 


^ifferenj 


100 
90 
80 
70 
60 
50 
40 
30 
20 
10 




10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 


0,963 

0,%1 

0,9575 

0,953 

0,950 

0,944 

0,937 

0,933 

0,981 

0,929 

0,922 


0,002 

0,0035 

0,0045 

0,003 

0,006 

0,007 

0,004 

0,002 

0,002 

0,007 



1) 2)ic gormel öon «enebift unb SRonfioIb für ©erefingel^alt im 't&imm 
»acä^S lautet C = 100 — ^^' 



Digitized by 



Google 



9lad^tt)ci8 öon S3icnen»a4§ im Screfin. — ?(ntt)enbung. 



201 



• 2Bei6e§ 
58icnentt)aö^§ 


aöei6c§ 
^erefin 


S^ccifij^cS 


S)iffctenä 


100 
90 
80 
70 
60 
50 
.'. 40 
30 
20 
10 




10 
20 

30 . 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 


0,973 
0,968 
- 0,962 
0,956 . ' . 
0,954 
0,946 
0,938 
0,934 
' 0,932 
0,930 
0,918 


0,005 

0,006 

0,006 

0,002 ' 

0,008 

0,008 

0,004 

0,002 

0,002 

0,002 



%ahtU<kx'x]ä)t Ueberfi^t Der anali^tifd^en S^^W^i 
äBa^Sarten (na« ^Ul). 


öon Setts, §arj' unb 




©öurcjo^l 


%ei%exiQ^i 


35erjcifunö§' 


93erpItniH'- 


unma ....... 

Steorinjöure 

§arj (6;olo|)]^onium) . . 
^Qpanioad^S ..... 
6arnaubaioad()§ .... 


4 

195 

110 

20 

4 

20 


191 


1,6 
200 
75 
75 


- 195 

195 

112 

220 

79 

95 


• 46 

0,015 
10 
19 

3,75 



1 SBujinci 


) ßicbt folgenbe ^a^Un für SBicncntpadjs : 




i 


8d^tnelj* 
pnntt 


@äurc* 


S5cr^ 
fcifunflS- 


Sobaa^l 


ttafferftoffc 


^ iHeine§ gelbe§ ^ad^S . 

Unter 3uja§ öon 3 bis 

5 ^roc. %alQ gebleicht 


$roc. 
63—64 

63,5—64 


$roc. 
19-21 

21—23 


^roc. 
91—95 

105—115 


$roc. 
10—11 

6—7 


^roc. 
13-14 

11—12 



Jinttienbttttg^). 

Der Djof crit wirb, aufecr jur SScrarbeitung auf Scrcfm unb ^arafpn, 
|c^on an unb für fic^ für gcwiffc ^mät gebrandet, ©o bicnt er jur gabrifattoit 
berfd^tcbcner ©^miermittct unb ate 3nt^)rögntrung«mittel für ttiaffcr* 

1) Bull. 80C. chim. 1890 (4), p. 465. — 2) 3„ bcm öor Äurjcm bei 
SiciüCfl u. ©ol^n erjdjienenen Söetfe öon Dr. ©(^eitl^auer, „^ie. Sobrüation 
ber 3JitneroIöIe unb beS ^oraffinS k." ftnben fic^ öiele beaö^tenStöertl^e ©teilen, bie 
in bQ§ l^ier bel^anbelte ®ebiet einj^Iagen. 2). SSerf. 
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bi^tc ©toffc, ferner fUr gctotffc ete!trote^ntf(^e ^mdt, für miijt jebo«^ baö 
t)on Paraffin befreite ^aif^ptif [xij bcjfer eignet. 

SDa^ Serefin unb ba^ D}oIerit'$araffin ftnben ^auptfäc^tid^ 
S[nn)enbung in ber ^erjeninbuflrie, nnb jtoar f omo^l für ftd^ allein, ate namentlid^ 
aud^ mit anberent fterjenmaterial }ufammengef(l^ntoI}ett. 

S)ie^unfl, ^a^^fldde ^er}ufteaen, foU au^ bem 17.3a(r^uttbert ftamtnen, 
nnb }n)ar fotl biefelbe fpecieO in ä^enebig geblüht ^aben, t)on tt)o biefelbe f))äter 
nad^ $arid t)er^flan}t mnrbe. Sßann bie ßerje atö 9eteu(6tung^ntittel über^ 
^aupt jncrfl anfgefommen iji, foH mit ©i^r^eit nid^t conflatirt worben fein. 
$Iiniu^ttnbSit)ind geben ^nbeutungen, ba^ bie 9t5mer auger ben Sampen 
P^ nodft anberer Seleuc^tung^mittet bebienten, bie unferen Äerjen ä^ntic^ toaren. 
®« ift bort bie SRebe t)on fettgctränften ÜDod^ten, toofür ^ed^feile ober §ta<l)^' 
fafern ober au^ ba« SRarf be^ ©d^ilfro^re« benu^t würbe. SBa« für eine 
%[rt t)on Sett ba}u t^erwenbet würbe, ifl nic^t mit ©ic^erl^eit }u erfe^en, ba 
^tiniu« bei ber Sefd^reibnng t)on SBoc^ unb Xalg nid^t^ tjon beren SJer* 
wenbung }u ^erjen erwähnt. 

Sedmann fü^rt in feiner „®efd^id^te ber Srfinbungen" an, ba§ im 
anfange be« 4.3al^r^., ju Äaifer Sonflantin'« 3^iten, bie ©tabt S^atij am 
äBei^nad^t^abenb au^er mit Sampen auc^ mit äSk^^fergen erteud^tet gewefen fei. 

gerner ^ebt er ^ert)or, bag Sl^juleju« fd^on aSäa^rterjen „oerei" t)on 
£alg!erjen „sebacei" unterfd^eibet. 

ÜDer groge (Sonfum an ^JSSad^^Ier^en ift ^auf)tfäd^Ud^ bur^ ben (§!ultu^ 
ber t)erf^iebenen ^ird^en (namentli^ ber Ifat^olifd^en unb gried^fd^»ort^obojen) 
bebingt worben. 

So fotten aud^ änjeid^en t)or^anbett fein, bag bie Äcrjen in frül^eren 
3a^r^unberten )ur 93eftimmung ber ßeit nad^ i^rer SSrennbauer ft^nti^ wie 
bie ©anbn^ren bientcn. 

ÜDie ^arafflnferjen waren, na^bem 1830 3{eid^enbad^ ba« ^raffln 
cntbecfte, bereit« 1839 auf ber ^arifer äu«fteöung t)on ©etigue au^geflcöt 
unb ate 9Rineralwa(i)«!erjen bejcic^net. !S)a« baju öerwanbte Paraffin flammte 
i5on bituminöfem ©d^iefer t)on äutun in granheic^. S)ie garbe biefer Äerjen 
würbe aber nod^ ate fd^mu^iggrau gefd^ilbert. @rfi 1850 gelang e« ber girma 
3amc« 3oung in SWan^eficr, ^araffinfcrjen au« ©d^iefer^jaraffin in guter 
Dualität ^erjuflellen. ©päter na^m eine gabri! im S5elmont*Ouartier in 
l'onbon bie ©arftcllung t)on ^arafpn au« Srböt auf, nannte baffelbe Sei* 
montin unb bie Äcrjen — 93clmontin!erjen. 

3fm 3a^re 1868 machte Dr. get^eb^ bie girma 3. S. gietb, Bonbon, 
auf \>a^ "»Paraffin be« galijifd^en Djoferit« aufmcrffam unb e« gelang audff 
berfelben al«batb, ein reine«, f(^öne« Äerjenmaterial barou« ^erjufleöen, weld^e« 
auf ber S)ubliner ?lu«fiettung im 3a^re 1872 in ben ga^freifen groge« auf* 
fe^en erregte i). ffi« würbe gleich bamal« l^eröorge^oben, ba§ bie barau« bar* 
gefteUtcn ^erjen fe^r ^art waren unb ftd^ ni^t bogen. 5Ra^ ?etl^eb^ über* 
trafen biefe Äerjen aud^ an Seuc^tfraft alle anbercn. 

^) Chem. News 24, 161. 
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S)tc Stütze bcr fäd^f.*t^üringtfd^cn ^aroffinfcrjcmtibuflric batirt fett etwa 
20 3a^ren. S)te urf))rüngUd^e Abneigung bei bem ^ubticum gegen biefe 
Äerjcn f^ai aufgehört, fettbem bic tJabrifanten befc^loffen l^aben, nur au« 
^artparaffin Äerjen ju gießen, (©ie^c Stöbere« barüber in ©c^cit^aucr'« 
l^abrifation ber SKineratölc u. f. ».) 

3)a« ßercfitt erregte feiner ^txt, wä^renb ber SBiener äu^jtettung im 
3a^re 1873, grofee äufnterffatnfeit bei ben ÄerjeninbufhrieHcn, ber all* 
gemeinen Verbreitung biefe« guten ^erjenmateriat« f^anb {ebo^ ber ^ol^e 
^rei« entgegen, weld^er noc^ bi« auf ben heutigen Sag, toenn aud^ t)orttber* 
ge^nb ni^t unbebeutenben ©d^manfungen untertoorfen, ftd^ auf ber $ö^e ))on 
burc^ft^nittti^ 90 SWarf ^iro 100 kg ^ütt. ®ie Urfad^e bat)on liegt unter 
anberem barin, bag ba« Sereftn mit bem toefentürf) t^eureren Sienenmad^« 
concurriren fann unb ba^er weniger Slnwenbung für ©alonfcrjcn aö für 
cv. 52 S^^^c ättarfcrjen ^nbet. S)ie 

^erjtettung bicfer großen Äerjcn 
tann beim (S^erefm mit größerer 
2ei(i)tigfeit bewerffteöigt warben 
ate beim Sienenwad^« , ba 
jene« an ben SBanbungen ber 
metaöif(i)en ©ießform ni^t fo 
(eid)t ^aftet, roö^renb le^tere« 
meiftcn« nur burd^ freie« an» 
gießen be« ®o^te« bi« jur 
gewünfd^ten @tärfe unb nad^«» 
^erige« SioHen auf 3Äarmor* 
platten ju einer Äcrje geformt 
wirb. Sei ber gabrifation ber 
Serefmferjen fommt ba^er 
meijten« bie 9Ret^obe be« 
®ießen« in ÜKetattformen (2 Ü^cile 3^"« ««^ 1 3:^^{t *^^0 
in Änwenbung. S)ie c^tinbrifd^en fjormen bcfifeen oben einen ®ießtrid)ter 
unb unten ein conifd^ julaufenbe«, mit einem Keinen 8od^ toerfe^cne« @nbe. 
Sine änja^t folc^cr formen, in ein ^ötjerne« ober eiferne« ©eftcCt 
eingehängt, bilbet ben (Siegtifd^ (gig. 52). Vor bem Eingießen be« 
Reißen Serepn« (ober einer 2Ba^«com^)ofttion) wirb burd^ {ebe gorm mittclft 
einer Siabel ein entfpred^enb bidter i)o^t burc^gejogen , weld^er unten im 
Soc^e mit einem Meinen ^ißfropfen befeftigt unb oben an ein auf ben ®ieß* 
trister gelegte« Duer^ötjdfjen angef^jannt wirb. S)a bie SRaffe na^ bem 
grfolten fidff jufammenjie^t, fo wirb nid^t nur bie gorm, fonbern auc^ 
ber ©ießtrid^ter bi« gu einer gewiffen $ö^e angefüllt, ©inb bie fo be* 
fc^idften gormen erfattet, fo nimmt man ben unteren ^fro^ifen ^erau« unb 
läßt burd^ einen fanften ©toß auf ben nac^ unten geteerten Srid^ter bie 
Äerje ^rau«fatten. S)ie Äergen werben bann nod^ auf bie gewünfd^te 
Sänge jugefd^nitten unb gepufet. S)ie ^äufig an ben ältarferjen ange* 
brauten compticirten Verzierungen werben auf Derfd^iebenem SBege au«gefü^rt. 
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tüobci jufammentegbare gönnen, grä^maf^tnen, namcntlid^ ober oud) fünft* 
fertige ^anbarbeit ;^u §ülfe gejogen tt)erbcn. 

5)ie J)rinutit) eingetüteten ®tc^f(^c 

©;^-^^A bebürfen t)iel Sebicnnng nnb ^anbarbeit, fic 

/f^^K^. n)erben bo^er in neuerer ^tit burd^ mafd^ineUe 
iwi^^Ajn Einrichtungen erfe|t, ))on meldten totiitx unten 
<i|ll^^_.H no(^ bie 9tebe fein mirb. 
in^Bi 3lud) für äßa^^ftödfe ober :S3a(^^^ 

^^t^ l^i^ ^^^^ ^<^^ Serefm anflatt be^ äSieneu- 
W^W toad^fe^ t)ertt)enbet »erben, ^n biefera ^mdc 

\v3yifcfj jpi^jj ^{jj paffenber S)od^t in gefd^niotjene 

Serefmmaffe eingetaud^t unb fo lange burc^ 
immer größere f retemnbe Deffnungen, welche 
nad^ ärt eine^ ©ra^tjie^eifen« an einet statte 
angebrad^t fmb, burdfjgcjogcn, bi« ber ge* 
wünfd^te Ouerfd^nitt be^ ffiad^öflodfe« erjielt 
tüorben ift. i)ie Sinridfjtung baju ijt auö 
gig. 53 erfid^tttd^. S)iefetbe befielt au^ jmei 
^oljtrommeln unb einer flachen ijupferpfanuc, 
tt)eld^e boppetwanbig ip, um mit a)am^)f ober 
warmem SBaffer angewärmt werben ju fönnen. 
2ln ber tiefften ®tettc be« 33oben^. biefer 
'ißfanne befmbet ftd) ein ^afen (Jff); in bem 
(}öljerncn ©eftett finb an ben ben beiben 
Srommeln jugef ehrten Seiten eif erne Älemmcn 
(G) angebrad^t^wctd^ebaju bienen^ben me^rfa^ 
an ber "^erip^erie burdf|Io(i)ten 9iing (F) auf^ 
re^t feft ju Ratten. Die Deffnungcn in bicfem 
9iinge fmb üon conifd^er %oxm t)crf(i)icbcner 
SBeite unb wirb ber Siing fo gefteßt, ba^ 
ber Dod^t burc^ bie weitere Seite ber Deff* 
nung eintritt unb bur^ bie engere austritt. 
S)er S)od^t wirb nun t)Ott ber einen 
Irommet A langfam obgewidtelt, paffirt bie 
SSa^^maffe in D unter bem $afen H unb 
wirb atebann junä^ft bnrd^ bie f(einfte Deff* 
nung be« 9iingc« F burc^gcjogen, um auf bie 
Srommet B aufgewidfelt ju werben, ^at bie 
ganje 5)od^ttänge ouf biefe SSSeife einen 
gewiffen S35a(i)«Uberjug ermatten, fo wirb biefe 
Operation in umgef e^rter SRid^tung wieber^olt, 
inbem man ben 9Jing F auf bie gegenüber* 
Uegenbe Seite ber Pfanne umftetlt unb burd^ 
bie nä^ftgröfete S^effnung beffelben ben Do(^t 
burdfjjie^t. S)a« Spiel wirb in immer ah-- 
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wcc^frinber Sitd^tung \o lange tüiebcr^olt, bi« ber SBot^^ftod bic gcwünfd^tc 
©tärfc erlangt ^at. 

Sine ftnnret^e Stnri^tung ;\ur 3)arftenung t)on 338 ad)« jUgcn ift t)on 
@cbr. 9tte«0 eingeführt unb befd^rieben worben. 

S)ie SBac^ömaffe fommt in nid^t gefd^mot jenem aber f netbar tioeid^em ßu- 
ftanbe in ben ^re^c^tinbcr h (gig. 54) unb wirb ^ier burd^ einen Äolben h in 
ba« Änfa^flüdf c ^ineinge^ircgt. Der Ouerfd^nitt bc« «nfa^fttide«, wet^e« 
in aa angefc^ranbt tt)irb, entfprid^t ber genjilnfd)ten ®tär!e be« a33a^«ftod!e« 
unb läuft oon bem angefd^raubten @nbe gegen bie 3Ritte etroa« conifd^ ju, fo 
bag bie 9Kaf{e an ben, burc^ bie S)llfc e t)on einer oben befinblid^cn ©^jule 
jugefü^rten S)o^t d immer bid)ter angepreßt wirb. S)er au« c ^erau«!ommenbe 
3Bad^«jug ipirb in gewünfd^tcn ©ringen jerf^nittcn unb an ber $?uft ober im 
ffiajfcr gefüllt. 

SBö^renb ber D^peration Wirb SSSaffer t)on entfpred)enbcr Temperatur 
burrfi / in ben SKantct m jugefü^rt unb burc^ g obgelcitct. 

^araffinferjen. 3)ie ^erftcttung bcrÄerjen auöfd^liegüd^ au«Djoferit* 
Paraffin fann ftd^ wo^t gegenwärtig !aum anber«wo öerio^nen, ate nur in ber 

9tä^e ber gunbflättc be« Djoferit«, wo 
bicf e« Paraffin au« minberwert^igen, für 
Serefin nic^t geeigneten ©orten gewonnen 
wirb. ?lber felbft bort (in ©alijien) 
getaugt e« meiflcn« erft mit bem'ißaraffin 
ber ^troleumrüdfftäube, ja fogar mit 
bem biQigen amerifanifd^en @^u))pen« 
paraffin üerfdjmoljen in ber Äerjcn* 

C=|rif"^I^ \ fabrifation jur ^nwenbung. ©onfl 
l'Ä^'^—^ T" 1 !ommt biefc« Äerjenmatcrial nur info* 
\m iT^ fern in Sctrad^t, a(« e« einen ge* 
11 eigneten 3"f^6 3" ^«^ Äerjenmaffe 

au« beutj d^em , ameritaiüfc^em ober 
f(i)ottifd^em Paraffin bilbet, unb jwar 
au« bem ®runbe, weil e« einen polieren 
Sc^mclj^junft (65^ g. unb ^i)^er), geringe Siegfamfeit bcfifet unb weil e« 
ougcrbem bie ©ur^fid^tigfcit ber genannten *:|Jarafpnfortcn weniger beeinflußt, 
a(^ 5. ©. ©tearin. Stücrbing« pellt fic^ gegenwärtig ber "^rei« eine« guten, 
weißen Djofcritparaffin« faft boppelt fo ^od^ al« ber be« um etwa 15 bi« 
20'» S. niebriger fdimeljenben amerifanifc^en ©(^uppenj)araffin«. 

3m golgenben wollen wir furj bie (£inri(i)tung bcf^reiben, wel^e jum 
®ießen ber "^araffinferjen gegenwärtig wo^l bie am meiften verbreitete ijl 2). 
Die 3ctd)uungen t)erban!en wir ber (Stite ber betannten Äerjengießmafd^ineu' 
firma 3t. SBünf^mann in Seipjig. S)ie SRafd^ine befielt au« einem eifcrnen 

^) S)ingler'§ pol^tec^n. 3ourn. 198, 378. — ^i) gine ouSfül^rUe^e SBc:= 
Wrcibung ber ^araffinfergenfabrifation finbet fid^ in bem un(änöft erjd^ienencn SBuc^ 
öon Dr. ©(^citldauer, „^ie fSfobrifotion ber ^^inerolble unb beä ^araffinS au^ 
6(^tt)cclfo]^Ie, @d)iefer :c." Sßerkö öon gricbrid^ SSiemeg u. 5o§n, 1896. 
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Äajicn CD, xotlijtx auf einem cifemen @cftcß ru^t unb oben nnb unten, 
b. t. in ber ©ed* nnb 93oben))(attc, eine änja^I corref^jonbircnber mnber Deff* 
nnngen enthält, in tioeld^e poffcnbe ©ießformen berart bi^t eingefe^t werben, 
ha^, mnn man baö innere M ^aften^ unter SBafferbrud fe^t, fein S^ropfen 
aßaffer burc^ bie "flotten ^eran^fommen fann. Die obere "platte beftnbet ^i6) 
etwa 2 bi« 3 cm unter bem 9tanbe be^. Äajien^ unb ift burd^ einen Säng^ 
batten in jtoei Slbt^eilungen get^eift, moburd) jn)ei ©iegtröge mit je jtoei gormen« 

gig. 55. 




reiben entftel^en. Sin bem oberen Steile ber 9Kafc^ine fmb ferner ein Älemm* 
apt)arat E unb jtoei fd^räg auf märt« fte^enbe Sräger angebracht. S)cr 
Ätemma^jparat befielt an^ t)ier'^oIjIeifienpaaren, entf^3re^enb ben t)ier Äerjen» 
formrei^en; jebe« ?eijtenj)aar btibet einen Stemmer, unb gwar fann e« burrf| 
bie mit Sjcentern Derf ebenen 8äng«ftangen fo gefd^toffen »erben, bag bie ha^ 
jwifd^en befmblidien Äerjen feftgeftemmt toerben. S)cr ganje Ätemma))parot, 
weld^er auf S^arnieren beioeglid) ift, ru^t entweber auf ben beiben unteren 
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Stillen ober !ann auc^ auf bic Iräger umgelegt »erben. %n bent unteren 
J^eäc btefer ©ie^mafd^ine befinbet jtc^ ber cijernc 3ia^meu B, mUtjtx an ben 
briben fc^malen (Seiten an je einer eifernen ä^^'^wP^nge befejligt unb mit 
biefci- in bem ©(^lifee be« gufegcftette« mittelfl ber Kurbel 5 auf unb ab 
benieglid^ ift. 

Sin ben Stammen B ift eine ben Äerjenformen entjpre^nbe Änja^t 
eijerner ätö^rdfen mit SKuttern angefd^toubt unb an jebe^ SRö^rdjen ijl oben 
ein Heiner äRetaßconu« angetöt^et, ttielc^er bte Kopfform ber ^erje bitbet, fo 
ba§ cinerfeit« buxij ^eben be^ Stammen« B bie Siö^rc^en fammt ben ange- 
löt^etcn Äo^)fenben p4 nad^ oben bewegen unb bie in ben ©iegformen fertigen 
Äerjcn ^inau«fto|en fönnen^ anbererjeit^ fc^tiegen beim ^erunterfeften M 
^{a^men^ B bie SRetaUconuffe ober ^o{)fenben bie ©iegformen nac^ unten 
bit^t ab. S)a« 9iö^rd^en mit bem 9Ketattconu« jufammen nennt man ba« 
$ipon, ben SKetattconu« allein — ben '^Jifton!o^)f. Unter bem Stammen befinbet 
fi(^ ber §oIj!ajtcn A, intoenbig mit einer 3^M^cJ^^önb toerfe^en, an weld^er 
gig. 56. "^^ beiben (Seiten eiferne ©täbe angebra^t finb; auf lefetere 
^^ n3erben nun in »agered^ter ©tellung fo t)iel 3)od^tf<)uIen eingefefet, 
Cy ate Äerjenformen Dor^anben fmb. Hn bem 5)edtet biefe« öotj* 
fajten« bepnben fxij ?ödf|cr jum S)ttr(i)jie^en ber ©od^te. 

3ur fonjiigen 3lrmatur ber 9Wafc^ine gehört no^ ein 
3wiöing«ro^r mit a^am^pfüentit / unb SBaffer^a^n e, ferner ein 
Slbta^^a^n g unb ein 9io^rjtu|en h für ha9 Ueberlaufwaffer. 

(S^e man bie SUlafd^ine mit Äerjenmaterial angießt, muffen 
erft bie Dod^te in bie formen eingcjogen werben. 3" ^^^ 3wedfe 
legt man ben Ätemma^3parat auf bic Iräger jurüdf, bre^t bie 
^ifton« mitteip ber Äurbel bi« über ben gormranb hinauf unb 
fü^rt bie So^tnabel n (gig. 56) burd^ bie ganje Sänge beö 
^iftonö f)inburdf|, bi^ flc an bem unteren Snbe beffelbcn ^eröor* 
pe^t; atebann fabelt man ben Dod^t in baö 9?abelöl)r ein unb 
J jie^t bie 9tabel jurüdf. auf bieje ffieife wirb ber ®od^t Don 
gorm ju gorm eingejogen unb nad^bem biefe Arbeit fertig gemadfjt 
ijl, wirb ber Älemmapparat ^eruntergctcgt unb jeber a)odf|t an ein über bie 
Klemmer Öffnung quer gelegte^ ^öljd^en angefnüpft, fo bog beim 9Weberbre^en 
bcö ^ijiottß bie Dod^te in ben ®ummibidf)tungen ber 'ißiftonfbpfe feftge^atten 
unb ber ganjcn ^ormlänge nad^ gefpannt werben. Auf beiben ©eiten be« 
guggcfieKe« befinbet ftdf) unterhalb ber beiben äa^nftangen je eine (Stellf(^raube, 
mittelji wetd^er bie tief jic ©tellung ber ^ISifton« fijirt wirb. 

3ft bie SWaf(i)ine jum @uffe vorbereitet, f o wirb biefetbe mit S)ampf für je 
3eit onge wärmt, unb jwar mufe bie günjtigfte Temperatur für ba« betreff enbe 
*?araffin erji burd^ 9luöprobiren gefunben werben, jie liegt aber immer etwa^ 
über bem (Sd^meljpunfte beffctbcn. Die rid)tige Temperatur !ann man fic^ 
imt on einem in bem Iroge angebra^ten El)ermometer merfen, nad^ furjer 
3«t erlangt aber ber Slrbeiter eine fold^e Uebung, ba| er burd^ Sefül^len be« 
Saften« mit ber $anb bie Temperatur gut ju beurt^eilen weig. Um bie 
gormen gleid^mägig ju erwärmen, lägt man ben 3)ampf jiemlid^ rafd) hinein* 
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flrömcn, f (fliegt ba^ Sentit gu unb »artet einen äugenbttcf, bamit [x6) bie 
S;em^)eratur int Äaften ausgleichen fann. 

3lu« einer ©iegfanne mit boppcttem SluSgu^ wirb nun bie flüffigc ^arafpn* 
niQffe jugleid^ in bie beiben Sröge vu^ig aber rafc^ ^ineingegoffen , bi« [icf) 
fämnttli(^e t^ormen angefüllt ^aben unb augerbem nod| eine bünne ®d)i(^t im 
Sroge ücrbleibt, »elc^e jum 9?a<^f litten nöt^ig ift, bamit beim @rf alten (eine 
^o^lräume in ben Äerjen entfielen. 9?un öffnet man gteid^ ben SBaffcr^a^n e 
unb lägt ben Äaflen fld| fc^nett mit Äü^Injajfer anf litten, bi« biefeS burd^ ben 
©tu^en h überfliegt, atebann fteÜt man ben $a^n fo, bag nur wenig SQSaffer 
civculirch fann. Die 3)auer ber äbfü^lung rietet fic^ mij ber ®röge unb 
©tärfc ber ^erjen unb entfäflt barauf für gett)ö^nli(i^ bie größte ßrit ber ganjen 
Operation. 3ft bie ^avaffinbecfe im Iroge fo weit erftarit, bag fie einem 

Sig. 57. 




fanften gingerbrude nid^t me^r leicht nac^giebt, fo werben bie 3)od|te über 
berfclben abgefc^nitten. 93eim crften ®u§, wenn bie SKafd^ine neu in ben 
Setrieb fommt, werben bie an ben Oucr^öljern gefnüpftcn S)o(^te mit einer 
©c^eerc abgefc^nitten, fpäter aber, wenn bie 3)oc^tc burc^ bie in ben Älemmen 
ftcdenbcn Äcrjen fcflgc^alten werben, fc^neibet man biefelben mit einem fc^arfen, 
an einem langen ^oljfliel befeftigten breiecfigen SKeffer ah, inbem man baffelbe 
am Snbe beS ©tieleS feft^ält, t)orn an bem Sroge anfe^t unb mit einer 
gewiffen ®cfc^icflirf)!eit fc^nett über bie ^araffinbede gleiten lägt. 3Kit einem 
aSSurf beS ^Keffer« werben für gewö^nlid) bie beiben S)oc^trcii|en einer Srog* 
abt()eilung burd^gefd^nitten, fo ha^ man mit jwei folc^en SBürfen attc 3)od)te 
Don ber S)edfe loölöft. 3Kan ^ebt atebann ben Älemmapt)arat fammt ben fcft* 
geflemmten Äerjen (t)om t)origen @ug) in bie ^ö^e unb lel^nt benfelben an 
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bic Srägcr an, öffnet btc Älemmen unb nimmt btc Äcrjcn mit bcr $attb 
^crau« (gig. 57). hierauf fefet man unter bic ^araffinbedc, »elc^c immer 
nod^ nxijt ganj ^art getoorbcn fein barf, ein t)ierecfigeö, am ©tiet befejiigte^ 
^uöflic^meffer ein unb fü^rt eö unter berfelben fort, bi^ bie ganje 3)e(!e abf 
gehoben ift. ätebann fäubert man ben Sirog mit ^anbbefen unb einer paffen* 
ben ©c^aufel t)on ben Ärümeln rein unb ^jrüft mit bem Daumen, ob bie in 
ben gormen befinbli(i^en Äerjen fid| nieberbrüden taffen. 3^ bie« ber gatt, 
fo legt man ben Älemma^j^jarat herunter unb brüdt hniij eine Iräftige Se* 
wegung an ber Äurbet (gig. 58) bie Äerjen in bie ^ö^e, wo fie afebann burd^ 
Slttjic^cn ber Älemmen feftge^atten luerben. ©ie ^inaufge^enben Äerjen jie^en 
ben ®o(i^t burc^ bie ganje gormtänge nac^ fid| unb tä^t man nun bie Äurbcl 
ttjieber jurüdgel^en, fo bleiben bie 3)od|te fep gefpannt. 5!Äan wärmt nun bic 

Siß. 58. 




SWafc^ine t)on SReuem mit 3)attq)f an, unb baö ganje <B^xA wirb in berfelben 
9tei^enfotge wie öor^er wieber^ott. 

9?ad|bem bie^erjen auö ber SKafc^ine fertig ^erau«gefommen finb, werben 
fie nod| mit einem SKeffer ober einer Heinen ©tu^mafdiine (gig. 59 a. f. ®.) 
auf ba« gewünfc^te ®ewid|t jugeftu^t unb bann gepufet unb einge^jatft. 

S)ie gefärbten Äerjen Werben an^ einer ^araffmmaffe bargefteüt, 
ml6)t gewiffe garbfloffe gelöjl ober fein fu^penbirt enthält. Oegenwärtig 
werben ju biefem ^Wecfe öietfad^ bie fogenannten fettlö«ti(i^cn S^eerfarbftoffe 
benu^t. 

SSon größter a38i(i^tigfeit für baö gute Srennen ber Äerje ift ber S)0(i^t, 
ber namentü^ bei ber ^arafpnferje mit befonberer Sorgfalt be^anbclt 
werben muß. 
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3)cr 3)oc^t mu§ central in ber Äerje angcbrad^t fein, ba f onft beim Srennctt 
eine f(^iefe Slbjc^ntelgung berfelben ftattpnbct. Seim (Sieben ber ©tearinferjen 
njerben ju bicfem ^totdt mit Äerben öerfe^ene 3)od^tcentrirfd|ienen in ben Srog 
gelegt, woburd^ bie Dochte in centraler ©telinng gehalten luerben ; beim Paraffin 
jeboc^ ift biefe Sinrirf)tnng infofem nnpraftifd^, ate in gotge be^ änflebenö öon 
Paraffin bie Sntfemnng ber Schienen jebe^mat jiemürf) t)iet 3cit in Slnfprud^ 
nimmt; eö ifl ba^er l^ier nnr baranf pi achten, ba§ ber Älemmal)^)arat in 
£)rbnnng gel^atten nnb feine SSerfc^iebnng einzelner Sl^eite an bemfelben ju* 
gelaffen tt)irb. 

Um eine ruhige Äernflamme ju erjieten, ift e^ tuic^tig, ha^ ber 3)o(i^t 
beim ©rennen ber Äerje im SSerl^ältnife jum SJerbrand^e beö Äerjenmateriate 
.t)erje^rt »irb, ba er fonft ju t)iet in ben glammenranm hineinragen unb 
SSeranlaffnng jum JRuien ber gtammen nnb jur Sitbung ber fogenanntett 
^JRäuber" geben fann. ®ie ©tärfe ber ®oc^te richtet [\ij im Slügemeinett 
nac^ bem Äerjenmatcrial unb ber Äerjenftärfe unb wirb burc^ bie iJabenja^t 
unb Oarnnummer gegeben, gür "^Paraffin muffen biinnere 3)od^te atö für 

©tearin öerwenbet werben, »aö barin 

®^^' feinen Orunb ^at, ha^ bie iJtamme ber 

^arafflnferje eine t)iet l^eigere ift, al^ 

bie ber ©tearinferje. 93ei 3[ntt)enbung 

eine« biden S)oc^teö Würbe ba^er \>a^ 

Paraffin ju flarf fc^meljcn unb üom 

Dod^te mel^r aufgefaugt werben, ate 

jur S3erbrennung nöt^ig wäre, waö 

wieberum eine ftärfcre ?luöfd|eibung 

t)on Äo^tenftoff (5Ru§) unb eine mel^r 

langgejtretfte gtamme jur golge ^ötte. 

S)ie 3)od^tjtär!e foH bem 3)urc^meffer ber Äerje angepaßt werben. S)ur(i^ 

baö richtige SJerl^ältnig wirb fowo^t baö SRugen atö aud| ba« S:ropfen ber 

Äerje öermieben. 

gür gefloditene ^araffinboc^te wcnbet man bie Oarnnmnmcr 40 (ÜWutc 
Swiji) an, unb jwar 

für Serjen t)on 16 ©tü(f unb barüber auf V2 ^g • 1^ f obige Dod^te 

7f « nö„ „ ^ „/2n.24„ ». 

7) V >i"ji V f) 7) /i n • *'" JJ % 

n w V ^ V V n n 12 n ' "" n m 

®ie ^rä^jarirung ber Dodjtc ober baö Seijen ^at ben ä^ed, einerfett« 
bie S3erbrennung beffetben ju förbern, anbererfeit« bie öerfopen S^^citd^en be« 
®od^te« jufammenju^alten. ®er erjiere 2>^ti wirb burd^ ojr^birenbe SKittet, 
wie ©d^Wefetfäure, ©atpeter, rf)torfaure« Äati u. bergt, erreicht, ber jweite l^tn* 
gegen burd| Imprägnation be« 3)od^te« mit leicht fd^mctjenben gtu^mittetn, wie 
Sorajc, Sorfäure, ^^oöp^orfäure, ^)^o«^)]^orfaure« Slmmon u. bergt, wetdje bie 
Slfd^e be« Dochte« ju einem ®Ia«!üget(^cn öerfd^meljen. äu^ öcrmcibet man burd| 




Digitized by LjOOQIC 



Äerjenbod^te. 211 

bQ? SScijcn mit tefeteren SKittettt, baß ber ÜDoc^t naij bcm Slu^Wfc^ctt bcr 
glauwnc btö jur ^erjcnoberpc^c fortgltmmt 3" Pötfc^ Scijcn tft aber 
t)on ctitfc^tcbcnem ytaijtijtil, ha bic ?luffauguiig«fä^ig!cit bc^ Dodjtcö für baö 
Äcrjctimatcrial baburd^ t)errtngert tütrb. 

6« gicbt eine gro|e ä^^t t)on SJorfd^riften für 3)oc^tbetjen uttb jebe gabri! 
l)at irgenb ein f^jecieHe« ge^eimc^ 9tecept, welche« fte für befonber^ gut finbet, 
icbod^ bürfte bie Slnwenbung ber Sorfänre ju biefem ^mdt iebcnfaHö bic 
öerbreitctjie fein. Sine 2* bi« 3^)rocentige Sorfänrelöfung, mit ettoa Va' ^^^ 
Iprocentiger ©atpeter*®c^tt)efetfäure öerfefet, Iciftet für ^arafpnferjenbod^te 
gute S)ienfte. Da« Sränfen be« Dochte« mit bem 93eijmittet luirb ebenfaÜ« 
auf t)erfd|tebene SBeife au^gefü^rt. 3)er ^auptfadje nad^ fmb aber jtüci 
SKet^oben gebräud^tic^, entweber man lägt ben Doc^t bur^ Kngerc ä^it in 
ber fatten Seijflüffigfcit liegen ober man !od|t i^n in berfetben furje ^tit Da 
ber baumwollene Dod^t fd^wer benc^bar ift unb bal^er an einjetnen ©teöen t)on 
ber Seijc ju wenig auffaugen fönnte, fo ift ein t)or^erige3 Durc^tränfen bcffetben 
mit Derbünntem SBeingeiji anjuempfe^ten. 9tad^ ber ©eije mug ber Dod^t an 
einem jtaubfreien Drte gut getrodfnet werben, ha ein f eurf)ter Dorf)t beim ©rennen 
bcr fierjc ba« löflige ©priftcn t)erattla§t. 3" biefem 3^cdfc wirb ber nod^ 
feud^tc Dod^t auf langgeftrcdfte große ©afpcin in bünnen ?agcn gefpannt. 
^Jlad) bem Srodfnen wirb er bann auf ©puten abgel^afpett. 

S3Sa« bie |)etUgfeit bcr Djoferitparaffinferjen anbelangt, fofoK biefetbe 
nad^ Sctl^eb^^) größer fein ate hti allen anberen im ^anbcl torfommenben 
Äcrgenf orten. 3n ber folgenben äufftellung gicbt er an, wie mel ©ewid^t«* 
tdeile bc« öcrfd^icbcncn Äerjcnmatcrial« nöt^ig ftnb, um bie ^cöigfeit Don 
1000 ®cwic^t«t^eilen aBaKrat^fergen ju liefern: 

aßaHrat^ferjcn 1000 ©ewi^t^t^lc. 

SBac^Ö 1150 

Paraffine terfc^icbener ©orten . . 798 bi« 891 ©ewic^töt^tc. 

Djoferitparaffin 754 ®ewid|t«t]§tc. 

DieSrennbauer rid^tet fic^ bei einem unb bemfetben Äerjenmateriat 
nad| ber Äerjenftärfe, relatit) iji fie aber bei bünnen Äerjen fürgcr afe bei bidten. 
Sber2) ermittelte für galijifd^c ^araffinferjen t)on 64 bi« 66^(S„ ©djmclj* 
punit folgenbc Serlufte nad^ einer ©tunbe be« ©rennen«: 

pr eine Äerje t)on 10,25 g . . 5,19 g »erlujl = 50,6 ^roc. 
„ „ „ „ 16,02 „ . . 6,54 „ „ =40,8 „ 
„ „ „ „ 19,41 „ . . 6,16 „ „ = 31,7 „ 
„ „ „ „ 20,44 „ . . 5,93 „ „ =29,0 „ 



äußer ju Äerjen finbet baö Serefin Derfc^iebene anbere ©erwenbung, 
für weld^e fonji entweber ba« Sienenwac^« ober anbererfeit« ba« ^araffm unb 
t)erf(^iebene iJette in Setrac^t fommen. ®o wirb e« g. S. in ber $au«^altung 



1) Chem. News 1. c. — ^) 5patt)Iew§!t: Wosk ziemny (Q^rbtoatJ^S), 
SQßariiä^au 1887, ©. 77. 
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atö Sol^n* unb SRä^luad^ö ücrtücnbct, ote 3tnprägnation^mittet bicnt e9 
bei ber ^crfteHutig »afferbtd^tcr ©toffe unb toon SBad^ö^japtcr, ferner bei ber 
Slppretur toon leinenen unb bauuittjonencn Stoffen, bei ber gobrilation üon 
©iegeHacf, bunten ©tiften, SWetaKpufepomabe, SBid^fe, Dcutirwac^ö unb bergt, nt. 
älö „cires parisiennes" tüirb ba« Screfin int Oemifc^ mit ^arj unb anbcrcit 
ßufä^en ate ein SKittct juin S33id|fen ber SKöbdn, ^arquctböben, Sebcrgefd^irrc 
u. ä. int ^anbel tiet anentpfolftlen. 

3n äpotl^efen unb Droguerien tt)irb e« ju ©atben, ^ontaben unb gu 
öerfc^iebenen anbcrcn lo^metifd^en SKitteln terttjenbct. 

Da« Serefin foK fid& femer für gaIt)ano<)ta jiifd^e ^xotdt ate SWQtrifectt*^ 
ntateriot öorjüglid^ eignen , ha e« bie f cinjien Slbbrücf e giebt unb fic^ in bief er 
^infid^t noä) bejfer bewährt afö ©uttoperd^a. 

@e^r gut eignet fic^ baö Serepn junt SRobeUiren (3KobeHtt)ad^«) üoit 
gigurcn, SImnen unb Derfd^iebenen 3iergegcnjtänbcn. "änij fünfttid^c 
SEBaben njerben barau« l^ergejiellt. 

gür Srennereijttjedfe unb jur Smprägnation t)on ®^)irituö*, S3ier^ unb 
SBcinfäffern ift ba« Sercfin neben Paraffin tietfad} cnqjfo^ten worben. 

Sottetloni fc^tägt bor, baö Paraffin jur Sntfufctung be« 
Sltfo^olö anjuwenben, inbcnt er biel)änipfe ber 9Raifc^c burd| gefd^motjene^ 
^oraffin ftreidjen tä^t, bebor fle jur Sonbenfation gelangen. ®urd| Äod^eit 
ntit aÖSaffer fann ba« gufetöt barauö entfernt unb ba« Paraffin wieber 
gewonnen werben. 

3unt 3nH)rägniren ber ®^)iritu«* unb Sierfäffer wirb in 
ber 3eitf^rift für ®^)iritu3inbufirie, 35b. 11, ®. 226, an ©teile beö gebrauch* 
Ud^en Srauerped^ö ha9 Paraffin unb ha^ Sereftn ent<)fo]^len. Der 3Sorjug 
berfelben liegt barin, ba§ fie boKfommen gerud^* unb gefc^ntadttoö ftnb, bie 
^oren bc« ^olje« boHftänbig au^füHen unb wiberjianb^fä^ig gegen d^ctnifdje 
ßinflüffe finb. 3)cr ©c^meljpunft berfelben barf für biefen ^wcd nii)t unter 
560 S. liegen unb eignet fic^ beö^atb baju ba« Sereftn Dom ©djmeljpunlte 
60 biö 76^ S. am beftcn. S)a« $olj mu^ tjor ber Imprägnation boöftänbia 
troden unb auf eine ^öl^ere Temperatur erwärmt fein, ate bie, bei wetd^cr ha^ 
3mprägnation«mittet fc^miljt. S)iefe Erwärmung foK nac^ obiger Singabc 
fel^r gut mittelft eine« für biefen ^md tjon Subwig SRambo^r in ©ot^a 
toerfertigten fleinen Slpparate«, welcher baö Sinblafen eine« auf 150 bi^ 
1700 S. cr^i^ten ?uftftromeö beforgt, l^crgeflellt Werben. 5)icfe« SSerfal^reit 
l^at obcnbreitt ben SSort^eit, ba§ burd) ben ^et|en Suftflrom aüe fd^äblid^eit 
Organismen, weld^e im gaffe itnb in bejfen ^oren etwa fxij befinben, ab* 
getöbtet werben. 



^afefiti. 



SKan unterfc^cibet jwci 3[rten Don SJafeltnert: „natürliche«", weld^e« au« 
(grbblrüdftänben gewonnen wirb, unb „ted^nifc^e«" ober „fünftlid^e«" ^afelin,. 
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lücld^e^ mon hnxij ßtnfd^mrijen üon Scrcfm ober aud^ Paraffin (paraffinum 
solidum) in fc^tücrcö farbloje« unb geruc^tofcö üJiincroIöt (paraffinum liqui- 
dum) l^crjtcHt. 

Die fünpUd)cn Safeüne untcrfd|eiben ft^ toon bcn natüriid^en nic^t fo 
t)iet in Sejug auf d^emifd|e ä^fammcnfcCung, ate burd} i^re ^)^^ji!aüfd^e 
Sef^affenl^eit, todijt f^an^i^äißäj beim aUmäl^Hdien ©ditneljen unb SBieber« 
erfiarren fi^ bcmerfbor maijt T)tx Uebergang Dom fltiffigcn 3w|tanbe inm 
fcPen ifl bei notUrlic^em SJafetin ein ganj oHmä^tic^er unb tagt fic^ bc^^alb 
nidfit gut in einem SDtomente fepfleüen, »äl^tenb bei lünfttid^em SSafelin btefer 
Uebergang ein fafl ^jlö^tidier, fd^arfer ifl. Sefetereg geigt aud^ beim Srftarren 
eine me^r förntge, grie^artige Sonjijienj, weiche erji beim ä^^^^iben in eine 
glatte, gtetdimägige übergebt, tüäl^renb natürtid^e^ SSofetin beim Srftarren fofort 
t)on fetbji eine toöfommene Homogenität aufweiji, augerbem eine oiel größere 
3ä^ig!eit (SSi«cofität) befi^t oö ha^ fünjHic^e. ®en Unterfd^ieb jnjifdjen beiben 
Duatitäten fann man ba^er fd^neü baburc^ ermitteln, ba§ man mit einem 
ginger ober mit einer 9KefferHinge bie groben unterfud^t: baö natürlid^e 
SSafetin l^aftet unb tagt fid^ bi« ju einer gemiffen ^ö^e jie^en, wä^renb baö 
lünjitid^e ft^ ntc^t jie^en K^t — „furj" bleibt 

®te Unterfuc^ungen öon ßngler unb Sö^m*) ^aben eingel^enb bie 
Untcrfd^iebc jioifd^en natürtid|em unb Wnftlid^em Safelin fepgejiettt. ®anad^ 
1)at baö natürltd^e Safettn auc^ in gefdjmoljenem 3ttft<Jwbe eine öiel größere 
aji^ofltät alö baö fünjiUc^e. Ein öergleid^enber SJerfuc^ im ©ngter'f^en 
SSi^ojimetcr ergab folgenbc SRefuttate (SaSaffer = 1 angenommen) : 

bei 450 500 80» lOOOg. 

5RatürIid^e« ameri!anijd|e« SSafelin . 4,8 3,7 2,1 1,6 
ÄüttftUc^e« ^^"UJ** ifluft Hidjt 1,5 1,2 

@in fernerer Unter jc^ieb, toetc^er aber eigentlich me^r ju Ounften be^ fünft* 
(id^en SSafetin« \pn(i)i, befielet nod^ in ber Slbforption be« ©auerftoff« bei 
^ö^erer Temperatur. S)a« fünftlid^c SSafctin nimmt nämtid} njeniger ©auer* 
Poff auf unb jeigt bal^er einen toiet geringeren ®rab toon ©äure* ober $arj* 
bitbung aU ba« natürtid^e. 

Sngterunb33ö^m ^aben bie Seftimmung ber ©auerjioffabforption in 
ber SBeife au^gefül^rt, ba§ ca. 10 bi« 15 g ©ubflanj unter äwf^C ^on 2 big 3 cm» 
SEBajfer mit einer gemeffenen SKenge ©aucrftoff im ©nfc^metjro^r eingefc^loffen 
unb ca. 24 ©tunben auf 110 bi« 115° S. erioärmt würben. 5)urc^ Slbbred^en 
ber ©pi^e unter SBaffer, nac^ bem ©rfatten beö Siol^reö, fonnte an^ ber ein* 
bringenben 9Renge bef[etben bie abforbirte SDtenge ©auerftoff ermittelt »erben. 
S)er ©äurege^att ift l^icrauf auf ä^föfe einer entf^)red^enben 9Renge Stetiger 
t)ermittetjt at!o^otifd|er Vso^^Rormattalilauge bejiimmt toorben. 

3m golgenben ftnb bie äbforptionöja^ten nad| Sngter unb SSöIjm 
toiebergegeben : 



^) S)inöler'8 *)oI^te(3^n. 3ourn. 1886, ©. 463. 
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%h\oxpiion%iahtUt na^ (Jngicr unb f&^m: 





^ngctoenbetc ^Rcnge 


?luf0C^ 


Säuregel^alt Qu§öfbrüdft 








nomntenct 


tn 


KOH 


aRntertQl 


8ubftanj 
in g 


©Querftojf 
in ccm 


Souerftoff 
in ccm 






in mg 


in®e».:^^roc. 


92aiürli(^e§ fßa]dm I 


12,9 


59,5 


34,9 


5,5 


0,043 


n 11 


11,6 


71,5 


46,5 


9,1 


0,078 


n in 


14,7 


76,3 


42,9 


10,5 


0,071 


Äünftliiä^cS SJafclin I 


15,5 


74,0 


4,5 


0,7 


0,005 


« 11 


11,7 


69,1 


4,7 


0,7 


0,006 


. m 


14;8 


74,7 


4,2 


1,4 


0,009 


eerefm 


11,4 


52,7 


3,0 


— 


— 


6(^n)einef4TnQla I . . 


14,5 


71,2 


49,8 


31,1 


0,2141) 


n . . 


14,9 


57,3 


42,0 


39,4 


0,264 



1) ^et anfängliti^c Sfiuregel^olt ift l^ter in ^bjuö gebrod^t worbcn. 

jCa bte §o^e Ztmptxatnx, bei tt)rtc^cr bicfc ScfKmmungeti auögcftil^vt 
würben, für bte ^rajrf« !aum in Setrac^t fommt, beftimmten ©ngter unb 
33ö^m nod| bie äJiengc ber ®äure, toeld^e burd^ Siegen an ber ?nft in mäßiger 
SBörnte gebilbet würbe. 

3u biefem ^totdt i^aUn bie genannten gorfc^er natürtic^eö Safeün t)on 
ber anterifanifd|en Sl^efeboroug^ SonH)an^ in jwet groben ä 10 g auf 
©ta^ptatten auögcftrid^en unb 14 Sage lang ber Suft bei ca. 30^ S. au^gefcftt. 
Sbenjo ging ntan mit bem flinftlid|en 3SafeIin unb aud^ Dcrgteidj^weifc mit einer 
^robe ©d^weinefc^malj t)or. jDer ©äurege^att würbe afebann wie oben 

ermittelt unb wie folgt gefunben: 

®ctt)i(^t§^roccnte ©äurc 
' . ftuSgebrürft in KOH 

atatUrli^e« »afetin I 0,025 

. n 0,026 

Äünfttic^e« „ 0,015 

©d^weinefc^matj 0,048 

§iernac^ jeigt e^ ftc^, bag bie ©üurebilbung beim natürtid|en SJafelin 
aud^ bei mäßiger Temperatur größer ifl al« beim fünfHidjen, ba§ aber bicfclbe 
überhaupt bei beiben groben fel^r gering ijt. 



^a^^pe^ (Pitch). 

3)er jDeftiHation^rüdtftanb oon ber Djoferitbepittatton, fo wie er in ber 
Serefinfabrif juSoönowice (SRufftfd^^^oten) gewonnen wirb,fieHt eine beut 
Sto^wad^^ ä^ntid^e, jebodi bunftere unb etwa^ ^rtere SKaffc bar unb ijl, wie 
wir fc^on erwäl^nt l^aben, ein jiemlic^ gefud^ter ärtifel. 3)a« SBad^^^Jcd^ finbct 
oerfd^iebene Slnwenbung, namentlid} aber ijt eg beliebt für bie $erjlellung ton 
©d^ujterwad^g unb für Sfolation^jwedte bei eleftrifd^en anlagen. Um 
barau^ ©c^ufterwac^^ ju mad^en, wirb ba^ S3Bad^«^)ed^ mit etwa 2 ^ßroc. con» 
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centtirtcr ©d^tüefcljäure bei ^ö^etcr Xtrsüftvainx bcl^anbett, tooburd} c§ Rätter 
unb jd|tt)ärjcr tötrb, alöbann erhält c^ einen 3"f^C ^on einigen ^rocenten 
Sarnan%itt)ad^ö unb ttxoa^ englijc^em 5Rn§, womit e^ in einem Äeffel gut 
öcrjd^moljen unb fd^tieglic^ in Heine runbc ober ecfige SKetaHfonnen auögegojfen 
toirb. SSon ©d^uftern unb Siiemcnfabrttanten njirb biefe^ fc^njarje SBod^^ 
^äufig gebraucht. 

Sine fel^r große SJerwenbung ^t man für ha^ SBac^ö^jed^ gegenwärtig ju 
elcltrifc^en Sfolation^jwedfen gefunben, namenttid^ in gnglanb unb 
ämerifa wirb Diel baöon für Sfotirung ber -ßabel gebrandet. 3la^ Sbifon^ 
ijl ber afolation^wiberjianb be^ ro§en Dgoferit« = 450 9Äitt. SKcgo^m* 
(Zentimeter, wä^rcnb ber be^ "iporaffinö ftd^ nur auf llOSWitt. beläuft, worauf 
fid^ crgiebt, baß ber t)on Paraffin befreite Djoferit, nämtic^ baö aBod^öpedi^ 
einen noc^ öiet größeren 3jotation3wiberflanb jcigen muß ate ba^ SRo^wac^ö. 
9?a(^ 9ii^arb©.S33aring (^itt^burg) ifotirt baffelbe in ber S^at öorjügli^ 
unb iji aud| gegen SBärme wenig em^)finblic^, jo baß bie Sted^l^üöe, in wetd^er 
bie ^abel {ledEen, mit bem Sötl^rol^r ab§efc^moIjen werben tann, ol^ne baß biefer 
3fotator (au^ SBac^ö^)ed|) anbrennt. SBaring ift auc^ ber anficht, baß bie 
3fotation nid^t im geringflen teiben fann, fetbft wenn ber S)ra^t burd| einen 
ju jtarfen Strom torüberge^enb glü^enb werben foHte. 



^) 3eitf(3^r. f. angett). ^m. 1892, <S. 525. 
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®« ijt fcfjt fc^wer, richtige Daten über bie ©rbtDad^öprobuctton ttt 
(Satijtcn für bic ganje t^ergangetic äbbaupcriobe ju erlangen. 3)a cö nic^t ju 
ben öorbe^altenen Sergbanprobuctcn gehört, fo fmb barüber in ben SScric^ten 
be^ öjierr. 5l(ferbaumtnijicrtnm^ feine eingaben ju finben. Sfhxr in getüijfcn 
3citj4riften (wie in ber Deflerr. ä^itf^^ft f^^^ SSerg* nnb ^üttcntüefcn, in 
bcr Defierr. S^emifer* nnb Sed^nüer Leitung nnb in hcn gaüjifd^en gad^* 
jonrnatcn) ftnbct nton jcrjirentc Stotijen nnb Slngabcn, njcld^e jldö l^ieranf 
bcjie^en, weiche aber ^änpg feinen 3[nf^)rnc^ fetbft auf annäl^embc ©enautgfeit 
madjcn bürfen. S)a nun bic ganje ^robuction Sor^ölatüö mit Äuönal^me eine« 
gcnjiffen Dnantumö, njelc^c^ bie gro|e Sercfinfabrif bei Dro^ob^cj confumirt, 
t)on ber Son}ötatt)cr ©ifenba^njtation Verfrachtet töirb, fo fjiett iij bie Slu^weife 
berfclben über bic SJerfrac^tungen atö ba^ tertägtic^fte Slu^funft^mittcl über bte 
©rö^c bcr ®rbtt)ac^^^)robuction a3ort)ölatü«. Seibcr jtanben mir bic ätngaben 
au« biefer Oueöc^ nur über eine tcrl^ältnilmä^tg fteinc ä^'t^^criobe jur 
Verfügung. 36) gebe biefelben §ier weiter unten auf ©citc 218*tt3ieber. 3m 
gotgcttbctt fmb junäc^ji einige angaben au« bcr Dejicrr. ä^itf^rift für SSerg* 
uttb §üttcntt)cfen entnommen: 

3m 3a^rc 1877 jianben in S3or^«Iatt) 935 (Srbtt)ac^«fd^äc^tc im Setrieb. 

3)ic ®rbtt)a(i^«l)robuction nad| bcr (Srmittclung burd| bic f. f. Orubcn* 
infpcction betrug: 

im 3a^rc 1876 187000 äottccntncr 

„ „ 1877 203 000 

„ „ 1878 204 000 „ 

3m Sa^re 1881 bejianbcn in Oatiäicn 2292 erbtt)ad^öfd^äd§tc, njotjon 
nur 424 im betriebe. 

3m Sa^rc 1886 (Defterr. äeitfc^rift für »crg* nnb Oüttcntücfcn 1888, 
®. 87) bejianbcn im (Sanjen 111 Untcrnel^mungcn auf (ärbtoad^ö, »otoon 
96 im betriebe tt)arcn. 

S)ic ^robuction betrug im 3al^re 1886 94 963 q im 2Bert§c t)on 
2 409 789 Oulbcn bei einem ®urdf)fd^ttitt«prcifc ton 25,37 ©utbcn pro q. 
S3ei biefer ^robuction waren bcfc^äftigt: 6358 männtid^e, 453 weibüd^e, 
240 jugcnblid^c Arbeiter unb 20 Äinbcr. 3«f<»ttii«e« 7071 Arbeiter. 

^) 5)ie Sßermitlelung bicjcr Angaben öcrbanfc id^ ber Sreunbli(|!cit beS §crrii 
3uliu§ Unger in S)rol&ob^c3. 
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?ltt a3etrtcb«cmrtd|tutigen bei ben Orubcn bcjtanbcn: 1420m görber== 
bahnen in bcr ®rubc, 3960 m görbcrbal^nen über Sage, 2 görber* 
mafd^inen mit 23 ?ßferbeltäften, 9 aBoffer^cbemafc^inett mit 118 ^ferbcfräften 
unb 367 Ventilatoren, t)on benen 9 mit I)am^)f betrieben töurbcn. 

Sm 3a^re 1890 bejtanben im 9temcrberganit0bejir! Drol^ob^cj naij 
ben SlufjieHungen beö !. !. Stct^ictbergamte^ 132 SSergbauunterne^mungen 
auf Srbttjadi^, üon »eld^en nur 87 im betriebe »aren. 3)ie ^robuction 
betrug ca. 68 797 q im SBcrt^e t)on 1901159 Outben bei einem S)ur(^* 
fd^nittö^jreife üon 27,63 ®ulben ^jro q. Die Sert^eitung nad| ben Slbfafe» 
gebieten war tt)ie folgt: 

5000 q im 9tet)iere felbjl t)erarbeitet, 
15000 q nad| SBien, ©todferau, SWä^rifdi^Dfirau, 
3000 q „ »ö^ttien, 
5000 q „ Deutfdjlanb, 
3500 q „ gngtanb, 
30000 q „ Siufelattb, 
1000 q „ amerila. 

3n bcm 8tet)ierbergamt^bejirfe ©taniötau) tourben im 3a^re 1890 
5900 q gewonnen unb bortfetbji umgefdjmoljen. 

93ei ber ^robuction waren befd^äftigt: 6136 männtid^e, 314 wcibüc^c 
unb 15 jugenbtidie Arbeiter, ßufamnten 6465 ätrbciter. 

93ei ben Orubenbauen bejtanben 380 5Dieter görbereifenba^nen 
unten in ben Oruben unb 3041 Söieter über Jage, gerner jlanben in SJer* 
toenbung 2 2)am^)fmafd^inen mit 34 ^ferbelräften für bie gbrberung, 
11 Dampfmafd^inen mit 128 ^ferbelräftcn für bie SBaf fer^ebung 
unb 3 Dampfmafdjinen mit 47 ^ferbcfräften gteic^jeitig jur görberung, 
SBafferl^ebung unb für 8 Ventilatoren. 3lu§er ben le^tercn mit 'S>amp\ 
betriebenen Ventilatoren Waren nod| 292 ^anböentitatorcn torl^anben. 

8. ©tirocjtin^H (ßcitfd^rift für Defterr. DtU unb gettinbujirie 1889) 
^ah fotgenbe 5)aten über bie 8tol^wad^«erjeugung in (Saüjien: 

^*"«* ©ulfcen vroq (Bulben 

3m Sn^re 1877 89610 q 25,73 2306127 

„ „ 1878 103420 29,80 9081360 

„ „ 1879 90666 25,89 2347740 

„ „ 1880 105270 34,94 3695452 

„ „ 1881 106491 25,84 • 2711170 

„ „ 1882 99 300 25,80 2562000 

„ „ 1883 106299 28,78 3058778 

„ „ 1884 119669 31,31 3748116 

„ „ 1885 130258 29,72 3871268 

„ „ 1886 139254 25,42 3637970 

„ „ 1887 145600 — 3640000 

ytaij ben äuffteHungen bcr f. f. SReöierbergamt^bejirle gelegentlich ber 
Sanbe^auöfieHung in 2embcrg im 3al^re 1894 war bie Srbwad^^^jrobuction 
wie folgt: 
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©tQlijit!. 



SSejirf ®tani«Iaw ©ejirf Dro^obj)ca 



1886 
1887 
1888 
1889 
1890 
1891 
1892 



2250 q 

3000 

3000 

6500 

7100 

5600 

5750 



93000 
77000 
85000 
69000 
62000 
56000 
51000 



SBert^ ber (Srjeugung 

2,4 SRilltoncn. 

1,85 „ 

2,15 „ 

1,69 „ 

1.76 „ 

1,65 „ 

1,40 „ 



9?a(^ ben SJcvtabcbcrtd^tcn bcr ©tatton S3or^ötatt) betrug bic äuöfu^r öon 
to^cm (Stbnjad^« tu SBaggonlabungcn ton 100 q: 



naä) Oefteiteii^ 

„ ®eulf(3^Ianb 

„ granfreid^ 

» Stallen. . 

„ Snglanb . 

„ ^Imerüa . 



1888 

. 358V2 
.535 
. 91 
. 2 
. 13 
. 181/2 
. 10 



387 
420 

93 
1 

10 

I6V2 
10 



1890 
419 
255 
127 

6 

30 
15 



1891 

358 

340 

164 

30 

4 

9 

4 



1892 

325 

310 

175 

33 

6 
6 



1893 

313 

218 

235 

5 

18 



1028 



937V2 



852 



909 



855 



7971/2 



SBenn man ju biefen ä^ff^^^" ^^^ ^^^ Sonfnui ber S)rol^ob^cjer Screjtn* 
fabrtf Don etwa 70 bte 80 äBaggonlabungen pro 3al§r ^injuabbirt, er^äß 
man tool^I eine einigermaßen rid^tige SorjtcHung t)on ber S5or^^latoer @rb* 
njac^^crjcugung. 



3a^re«burd|fd6nitt«l)reifc für ©rbwac^^i). 

1874/75 . ^ro 100 «Pfb. 2Biener ®eto. 14,37 ©ulbcn = 25,66 ®n(bcn pxo 100 kg 

1876 <)ro 100 kg 28,93 „ 

1877 „ „ „ 34,59 „ 

1878 „ „ „ 32,60 „ 

1879 „ „ „ 32,68 ^ 

1880 „ „ „ 30,88 „ 

1881 n » « 28,29 „ 

1882 „ „ „ 31,97 „ 

1883 „ „ „ 32,41 „ 

1884 „ „ „ 36,28 „ 

1885 „ „ „ 36,31 „ 

1886 „ „ „ 30,43 , 

1887 , „ „ 28,65 „ 

1888 „ „ „ 26,41 „ 

1889 ......... „ „ „ 27,80 „ 

1890 .. „ „ , 31,12 „ 

1891 „ „ „ 33,30 „ 

1892 „ „ „ 32,81 , 

1893 „ „ „ 31,31 „ 



^) ^a^ einer gefl. ^riöatmittl^eUunö be§ §crrn ^. Sorg, Söien. 
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A. Dcjterrcid^ *» Ungarn. 
3tt bcn pQtijitf^ctt „äuönjcifen über ben awStoärttgcn ^anbcl bcr 
Dcjicrr-'Ungarifd^ctt 9Ronarc^ic" iji bic Sluöful^r bc« ro^en ©rbtüad^fc« tjom 
Qal^rc 1874 bi« 1878 ind. in bcr Slaffc IX, 5Rr. 35a unter ber SRubrif 
„Srbl^arjc, Sergped^, Sergt^eer, ro^e« grbtüac^g" untergebracht. 
®er §anbelStt)ert^ be§ ] 1^74 1875 1876 1877 1878 

xDl^en (Stbma^feS beträgt [ 20 Bulben 24 Bulben 36®ulben 32a^ulben 32 Bulben 
^ro ^.^^tx. J 

atter fn'bTc^Ji^^Ä 7242 Str. 5583 a:tr. 5958 ©tr. 105743R..atr. 

benannten ^^Jrobuctc J ' ^ 
SBoöon no^ 2)eutid()Ianbi 34870 „ 5204 „ 3288 - 5778 „ 8063 „ 
(]&au|)tjö(j^I.no(]^^reu6en)J (?) 

3Som Saläre 1879 bte 1881 erfd^icn unter ber Sejetd^nung „Djolerit 
(erbtoad)«)" eine eigene SRnbri! in ber ßlaffe VIII, 5Rr. 28a. ' 

S)er ©onbelSioert^ b. ro?)cn (grb-- ^^^^ ^^^ ^^^ 

toaiä^jeS beträgt ^ro ^.^x. 30 ©ulben 24 Bulben 26 Bulben 

S)ie (SefammtauSful^r beS 

rollen ^rbtoad^ieS 16083 '^Mix, 16362 aR.^'^tr. 16946 9R.*6tr. 

SBoöon na^ S)cutlt^lanb . . . 10537 „ 10559 „ 14407 „ 

- „ „ giufelanb .... 1839 „ 2360 „ 1028 „ 

„ „ 9iumänten . . . 1529 „ 632 „ 412 „ 

„ „ Stalten 2055 „ 2382 „ 699 „ 

n 3:ricjt 62 „ 150 „ 260 , 

SSom 3a^re 1882 ab töirb bic Slu^ful^r be« rollen Srbtood^feö in einer 
eigenen 9lnbrif in bcr Staffc XX, 5Wr. 115 t)erjeid^net: 

1882 1883 1884 1885 1886 

§anbelStöert6 *)ro aR.*6;tr. . . 29,50 31 31 29 27 Bulben 

©ejammtauSftt^r . . . .6048 11965 39842 47980 50594 g)fl..@;tr. 

eoöon nad) ©eut^Ianb . .4427 10444 6599 30439^) 453001) „ 

„ IRufelanb. ... 719 704 31830 15914 4028 „ 

„ „ Stumänictt ... 370 455 282 234 344 „ 

„ „ Xricft 506 339 1078 1088 638 „ 

„ „ Stalten .... 11 5 23 5 15 „ 

„ ©(^toeis .....— — — 200 7 „ 

„ „ S.iumeu.a.§fifen — — — 73 210 „ 

1887 1888 1889 1890 

§anbel§tt)crt]^ pxo m.^x 27 27 29 31 ©ulben 

©efammtauSful^r 59569 69495 60365 53547 ^.mx. 

SBoöon na(^ ©eut^lanb 513141) 31291 1) 23670 1) 387501) „ 

„ „ Äufelanb 7466 36404 35509 13369 „ 

„ „ ^Rumänien 12 5 1 41 „ 

„ trieft 3 9 4 28 „ 

„ • „ Stalten 626 1622 1153 1144 „ 

„ „ ©dfttocig 103 157 6 155 „ 

„ „ giume u. a. §äfcn . . 29 7 — — » 

1) 5)ie l^ol^cn SiJtern bejiel^en ftd^ nid^t auf bcn ß^onfum in S)cut|(^lanb, jonbern 
ein bebeutenber ^l^eil bat)on rül^ri t)on ber ^urd^ful^r nad^ IRuglanb l^er. ^er $erf. 
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B. ®eutf(i^e« äottgebiet. 

Sinfitl^r t)on ro^cm Djofertt au«: 

1885 1886 1887 1888 1889 

Ccftctr.*Ungotn . . . .6413q 6217q 6189q 8913q 10800q 

®to6.-93ntannicn — — 77 — — 

anbeten ßönbctn 54 48 21 13 36 

Äufelonb — — — 259 833 

2Bc|tinbij(3^CTn %x6)\pel ... 863 — — — — 

1890 1891 1892 1893 1894 
Dcftcrr.^Ungatn . . . .17854q 20163q 22876q 26967q 34749q 

©rogslBritQnnien — — — — —- 

llnbercn ßfinbern 14 — — — — 

9iu6Ianb 1100 595 624 981 890 

aBcftinbijc^em %x^\pd ... — — — — — 

C. Hamburg. 

Sitiful^r t)on (grbtoac^ö auö: 

1889 1890 

Scrcin. @t. 9lotbamcti!o8 . . . 3654 q 194750 2Rf. 2 677q 141510 ?K!. 

(Srofe^SBtitannicn 1430 80270 „ 407 29480 „ 

Uebrige (ginful^t jcctoärtS . . . 171 34790 „ 15 2000 „ 

Sufamtncn fcelofirtSi). . . . 5256 q 309810 3J«. 3 099q 172990 m. 

«uf bcmeontincntalloegc 9475 862220 „ 12619 996890 „ 

1891 1892 

«ercin. ©t. giorbometüoS ... — q — SÄf. 3244 q 197250 TO. 

©roB'^ritannicn 654 53810 „ 140 10930 „ 

Ucbrtgc (ginfu^r jceiofirtS . . . . 41 3810 „ 49 4440 „ 

Sujornmen jectoättSi) . ... 695 q 57620 90«. 3433 q 212620 3Wf. 

?lufbem@;ontinentaltt)cge 14325 1303610 „ 9896 1068770 „ 

1893 1894 

«crcin. et. IRorbamerifaS ... 5150 q 3193703)«. 1521q 9268090«. 

®ro6*»tttanmcn 1598 89270 „ 1907 89810 „ 

Cftfeel^äfcn 91 5400 „ — — 

9licberlanbc 51 4700 „ 85 6780 „ 

«elgien 9 400 „ 21 2 340 „ 

9i^ein*)tot)ing 80 3050 „ 3 270 „ 

Sujammen icctofittS i) . . . . 6929q 422190 mi 3 537q 191 880 3K!. 

^lufbcmeontincntoltocge 10479 1016460 „ 15055 1370600 „ 

IL gmflti. 

A. Dcjlcrrcid^^Ungarn. 

2)tc äuöful^tpattjit! für Scrcfin lann in bcn „äuöiocifcn über bcn 

auswärtigen ©anbei ber Defierr.»Ungarn. SKonarc^ic" ebenfalls tom 3ia^re 

1874 an öerfotgt »erben, Jeboc^ ip biefetbe bi« jum 3a^re 1878 inet, in 

1) 2)ie l^ier angegebenen Sx^txn für bic ^tnful^r fee»ärtS bejicl^en ftc^ offenbar 
auf amerifanifd^e unb fc^ottifti^c ^aroffine, fogen. „semi-refined wax**. 
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bfT Stilbn! fnr -Sac^e (Saä^iii) wah (Etrcf in mit Sadb# <|emcngr 
in bfT (l\ant Y, 9h. 20 b nntfrgebraAt, )9oni 3a^it 1S79 ahn in bei 
(Elofic V, Sir. 16b: ^Vicrcfin neben Paraffin*. 



1S74 



ISTo 



1ST6 



ISäi 



^nbel^iDfrt^ .... 


53 


106 1?) 


1« r?) 


106«iifc<nf?) 


^efammtansfn^r . 


.14954«!. 


8137 6tT. 


11546§n: 


eseeVL^ti, 


SoMD nad^ Xfntif^Ianb 


. 4791 , 


l(>yy , 


2914 , 


4492 . 


, Xniünb . 


. 6094 , 


4431 ^ 


6169 ^ 


1063 . 


^ » brr Xniifi 


. 1337 . 


951 . 


ißl8 , 


4U - 


, ^taiien. . 


. 1466 ^ 


650 , 


286 . 


3^ . 


, 2:rifil . . 


. 166 „ 


996 , 


12:iS , 


572 , 


jj , Sumänini 


— 


— 


— 


— 




lS7d 


1879 


1880 


1S51 


^onDdsiDCTt^ .... 


. 106<?) 


65 


55 


SOOnlben 


(i^riammtanSfnbt . 


. 5352 


32659 


307:?5 


30534 fR^^tr. 


^oDon na^ Xmuä^ianb 


. lo«J3 


7899 


5230 


8619 , 


„ ÄuBlanb . 


. 1848 


17959 


19363 


15260 ^ 


, » ^nr iörfci 


. 272 


— 


— 


— 


, atülini. . 


. — 


9% 


797 


1001 • 


„ , Xricfk . . 


. 1338 


3350 


2736 


2439 . 


„ „ Xumanirn 


. 301 


2168 


2396 


2921 - 



Sont 3a^e 1882 bi« 1887 befinbet ft^ ho» Serejm in bn 9n«fii^r' 
fiotif^ü in ber (Hälfe XI, %t. 68 neben Raffln nnb SoOra^, t>ont 3a^ 1888 
ab ttffih tS ahn eine eigene divbxii in berfelben Sinne. 





1882 


1883 


1884 1885 


1886 


^anbeUttcrt^ 


60 


58 


55 52 


50 9nlb(ii 


(^ejammtanSftt^r . . . . 


14755 


34136 


33237 36748 


378359L''€ti. 


SBoüon na4 Srati^^anb . . 


5727 


13132 


12277 14618 


10454 r 
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4469 2621 
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— — 
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y, 3:rifS 


2418 


5946 
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17199 , 


„ „ 8iinneu.o.W« 
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— 1841 


1384 . 




1887 


1888 


1889 


1890 


^anbel5»erti 


48 


48 


48 


52 «Klben 


OefammtanSfn^T . . . . 


34387 


34600 


33033 


35642 HtHStr. 


fBotoim na4 i)eulf#inb . . 


8871 


8863 


7334 


7269 . 


„ , 9lntfanb. . . . 


1384 


1214 


2876 


1522 „ 


, „ 9hnn&infn . . . 


1111 


1165 


445 


720 , 


^ , Stollen .... 


1787 


1543 


572 


448 , 


, e^ioeti .... 


938 


581 


696 


169 „ 


„ , ©erbten .... 


133 


214 


582 


381 , 


, n 2:riefl 


19783 


20571 


19957 


24422 , 


9 , 3rtttmeu.a.^Sfen 


380 


449 


671 


711 , 
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3. S)nr^fu^r t)on raffinirtem Djolertt: 



1885 



Eingang ^[uSgang 



1886 



Eingang 9[nSgang 



Qftfi^afen Hamburg -^ttona 
Belgien 

Sranfteid^ 
rofrj^Brüonnien 

9lieberlanbe 

Ce^erreid^« Ungarn . . . . 

»ufelonb 

S^toeia 

Spanien 

Setein. Staaten 9[ntertfa§ . 
finbete ßänbet 



1673 

7 

3484 

3 

12 277 

139 

12 

1715 
26 



6041 

247 
199 
2863 
6605 
1718 
1074 
193 

306 



138 
10 

475 

1 

10849 

105 

2 



71913R..'€tr. 

243 „ 

342 , 

1 » 

1351 „ 

737 „ 

1021 „ 

670 , 



29 



19 236 



19 236 



11585 



11585aR.»etr. 



1887 



(Eingang Ausgang 



1888 



Ausgang 



fjreil^ofen Hamburg ^?tttona 

Belgien 

8fran!tei(j) 

dto^^^tttannien . . . . . 

^ieberlanbe 

Oefterteidf|*Ungarn . . . . 

giuftlanb 

©dfitoeia 

Spanien 

©erein. Biaaien ^mexifoS . 
?lnbere ßänbet 



157 



171 

)605 

84 

1 



10024 



7 744 

347 
2 
768 
270 
363 
417 



113 



)830 

130 

10 

318 



6 5509Jl.-'6tr. 

640 ;; 

835 : 

1694 „ 
421 „ 
382 „ 



332 



10024 



10354 



10354 9R..etr. 



1889 



Eingang ^uSgang 



1890 



Eingang Ausgang 



Eieil^afen Hamburg «^lltona 
elgten 

gronfrcidft . . 

®ro6*5Btitonntcn 

Sflieberlonbc 

Ocftcrreidfi^Ungorn 

«ufelonb 

SdtitDei) 

Spanien 

SSerein. Staaten ^IntcrüaS . 
9lnberc Sänber 



596 

11272 

172 

3 



24 



4906 
210 
683 
788 
2077 
1321 
395 
465 
336 
127 
764 



, 13 
37 

8799 

3 

30 



12 072 



12 072 



8885 



5 713^..a:tr. 

204 „ 

159 „ 

684 „ 

188 „ 

387 „ 

256 „ 

486 „ 

227 „ 

319 „ 

262 „ 



8885 9Jl..etr. 
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1891 
Eingang Ausgang 



1892 



Eingang - ^uSgang 



^Belgien / 

granlrei^ 

®ro6^S3ritonnien . . . 

atolicn 

9lieberlanbe 

CcftcrrcidSl^Ungarn . . 

9iu6Ianb 

Bö^totii 

6|)omcn 

SBritij^-'Dilinbicn . . . 
?RtebctIänbij(]^::Dftint)ien 

Senesuela 

©cntrolomcrüa .... 



3 

1 

260 



18 568 

144 

13 



9909 
103 

4 716 
507 
116 
426 
528 
732 
505 
334 
155 
398 
223 
159 



131 

134 

4 
8958 

5 

8 



5099 W.mx. 

rt 

847 „ 
242 „ 

108 , 

571 , 

184 „ 

542 , 

407 „ 

499 „ 

322 „ 



19 007 



19 007 



9 287 



9 287 ^Jl.^-etr. 



1893 



Ausgang 



1894 



Eingang ^uSgang 



grcil^afen Hamburg . . 

«elgicn 

xSxanUtiä^ 

®ro6*5Britonnien . . . 

Stallen 

9lieberIonbe 

Cefkcrteic^'Ungorn . . 

9lu6lonb 

S^toeig 

Spanien ....... 

35r{ttj(i^;:Dfttnbtcn . . . 
9licbetlänbijd^?0|linbien 

Sßeneguela 

©cntTolomctÜa .... 



26 

291 

8111 

37 

153 



8 683 



177 

278 
163 

219 
588 
291 
263 
148 
316 
135 

241 



7 852 
13 



8 683 



7 964 



5 087 m.'Mx, 

107 „ 
1048 „ 



599 
143 



198 
169 



169 



7964 m.'Mx. 
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8840 

11310 
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3 620 

5 360 

28 290 

193040 

9 500 

223 850 

20190 

54 840 


220 
19 990 
15 200 
25 300 
96 710 
11290 
11 190 
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234820 

18070 

14 490 

9050 

17 560 

294070 
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Ocftcrrc^^ 
Unöorn 


^eutfdtllanb 


freiet 5Beaitf ^amButg 
feetoäxtS lanbtoättS 






m.mx. 


3n.mx. 


9».*6tr. 


a)l.:rCtt. 


3m 3o^re 1874 . . . 


14 954 





__ 





» n 


1875 . , 






8137 
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V T» 


1876 . , 






11546 
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■ n n 


1877 . 






6986 
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n n 


1878 . 






5352 
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V n 


1879 . 






32 659 
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30 735 
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14755 
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1884 . 






33 237 
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1885 . 
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1886 . 






37 835 


5 722 
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1887 . 






34 387 


2 106 
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n r> 


1888 . 






34 600 


8 181 


— 
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« » 


1889 . 






33 033 


2565 


9 870 


50 


>? »1 


1890 . 






35 642 


5 074 


13 675 


781 


V n 


1891 . 






35 935 


6876 


16 254 


200 


n 7) 


1892 . 






37100 


12 525 


10327 


38 


T n 


1893 . 






37 744 


19142 


12148 


321 


V n 


1894 . 






36136 


19051 


16 439 


498 


-n » 


1895 . 






23 821 
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2lbbau 71. 
?lbfc^mct^obe 156. 
^bjorptton§a:p^arate 155. 
?lB|ort)tion§coefficicnt 145. 
?lbi^)ocitc 20; 61. 
«ct^exao^il 197. 
Ig]^ %axma 51. 
mbanejo 49. 
«Ibcrtit 21. 
mbcjli 64. 

llbicn b'Dtbiön^ 33. 
TOorferjcn 203. 
?llutniniumfUicat 144, 145. 
lluminiumjulfit 136. 
Sltncrila 54. 

^nterüanif^eSStbioadtlS 115. 
?lntmoltf(^c (Sniftel^ungS^ 

tl^eorie 55. 
?lnti!linatc 38. 
^p^ä^exon 15, 51. 
Iptien b'Drbiöti^ 33. 
Ixaöonit 46. 
^TaIii4'Ca§pi{(l()e tSfotmation 

51. 
?lräotnetcr 118. 
^Irbeiterücrpltnlffe 86. 
?lrtntam * SBuIadfi 51. 
^f^engel^olt 129. 
mpW^ 41, 148. 
^§p]^aItirunö§metl()obe 139. 
?l§p^Qltitc 3. 
^Spl^oltporajfin 187. 
^lufbercitung 83. 
?lufbcdc 45. 

^uffaugungSüermögen 144. 
?lu§bcute 128, 129, 177. 
^luSbel^nung 96. 



IBad^ifd^e 51. 

93obcncr Xegel 33. 

SBai!ol|ec 21. 

SBaüctinit 21. 

58at!crit 20, 21, 115. 

S3q!u 51, 64. 

SBalad^ani 51. 

SBctacn 210. 

35clmontin 202. 

S3cnstn 112, 135, 165, 

SBenainbxudfeffcl 167. 

JBenaingaje in ©rbiooci^S^ 
gruben 76. 

SBenginrcfetüoir 167, 169. 

Secengela^ara 22. 

35cren0clit 22. 

S3crgbaljam 2. 

^Bergbaubetrieb 71. 

SBetgtrol^ne 6. 

aBerg^)oHaeilidf|e ^Inorbnung 
76, 81. 

SBergtoIg 120. 

SBexgtl^eer 3, 6, 15. 

SBetgtoad^S 2, 20. 

SBernerbe 30. 

Söetü^rungSflüfte 37. 

SBetriebSfoften 86. 

58etriebSrejultote 189. 

58tenenn)Q^§ 199, 201. 

«ilbungSftätte be§ DsoferitS 

67. 
' 93ttumtnijation§|)roce6 65. 
I ^lafentDod^S 65. 

58Icd^{oxmen 187. 
! «leiblcnbe 46. 
I ^Uiä)p\at)ex 141. 
1 SBleiera 45. 



SBIeiglona 46. 
«lutlougenjalaxüdjtänbe 144, 

145. 
SBIutlaugenjalaJtlSimelae 142. 
SBogl^eab connel 89. 
$ol^ntt)ad^3 212. 
SBor^SlQtD 4, 19, 34, 37, 69, 

71, 76, 79, 116. 
SBoöe^ 30. 
SBxonbera 28. 
SBranbl^ora 183. 
S^ronb^iefer 67. 
95raunIo]^lent]^ecr|)QXQffin 89. 
SBrc^ungSinbeE 97. 
SBrennbauer 211. 
SBrennöl 193. 
95xon^it 22. 
»rül^rs ^ppaxai 124. 
Sör^oaoen'Äall 33. 
SBuaeuer 2)iftxict 48. 
58^ftxa^cof[ui 46. 

^alnau 48. 
(^ompina 50. 
^anaba 64. 
(5a^)inQr|paIten 37. 
(lap <BahU 30. 
©orbium 49. 

^arnaubotuad^g 198, 201. 
(Sentrifugalöentilalorcn 76. 
ßerefin 18, 92, 93. 
©ercfin - SSienenioodfiS ? ®e- 

mi|(^e 200. 
Serefltt ^ Paraffin - ®emij(^c 

195. 
gexeftnfäurefeffcl 150. 
Sl^emijc^e (Sinwirfung 103. 
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ei^loraftin 99. 
e^r^len 112, 187. 
Sl^riSmattn 22. 
Sl^riSmaiit 22. 
Cire fossile 20. 
Cire min^rale 20. 
Gires parisiennes 212. 
(S5Iefiin 46. 
©olorimcter 164. 
€oIotitneirif4e Unierfud^ung 

124. 
eoncentrirtct S3etticb 79, 81. 
(SonbenfaiionSanlagen 154, 

182. 
(£onbenfation3einrt(l()t. 173. 
6;onbeniotor 167. 
Gongeria subcarinata 49. 
&on^n\en]ä)\ä)ien 48. 

a:onrtjtcna 102. 

e^linberfü^ilct 182. 
ß^aötnaflufe 47. 

^aö^il 20. 

%amp\i\htx%i1^ex 123, 179. 
©cgil 20. 
©enfimetcr 118. 
®ertoifdö 52. 
©efWIation 178. 
©ejtittation&probuctc 183. 
©cjtiaationSrüdponb 184, 

188, 190. 
S)cfttmrblojc 167. 
®eftiflit!effcl 180. 
®td^te 101. 
1S)ippiV% Del 55. 
®i§Iocolion 65, 68. 
S)i§locQtion§j^)aUcn 37. 
©iebcl 8eit 64. 
^obrtanu 49. 
®o(^t 209. 
2)od^tbctacn 211. 
S)oftonaPu6 50. 
3)oicc|li 64. 
S)olino 48. 
3)oinent§cu 49. 
3)ragomic 50. 
©rol^ob^ca 37. 
S)ubliner ^ugftettung 18. 
S)uca!i 38. 
S)upltcototen 162. 
©gloiniacs 34, 37, 46, 47. 



eiformcn 40. 

eiloj^Ien 99. 4 

eiotcrit 1, 2, 3. 
eieftrijdjer äöiberftanb 97. 
@ntanaiion§]^9pot]j)eje 55. 
enttfirbungScoefficient 145. 
entfätbungSfrott 134. 
(SntfätbungSmittel 146, 177. 
entfärbung§^)ult)er 134, 141. 
©niffirbunggquotienten 145. 
@nif&tbung3t)exin5gen 145. 
(Sntfuielung beS ^llol^ols 

212. 
(gnt|äucrungS|)uIt)er 155, 176. 
eocön 33, 49. 
@oc&nfotmaiion 34. 
(Srb^arae 7, 19. 
grbölxücfftänbc 91. 
^rbtoad^Scinft^IüRe 68. 
^rbtoa^Sjd^ä^te 69. 
@rbtoadf|§3onc 38. 
^iftarrungSpunhbeftimmung 

121. 
(SrftorrungSpunIte 93, 127, 

195. 
eipcbition bc§ ©d^tffeS 

„«ßolo« 61. 
ej|)lofion 77. 
©jtrocteur Uniöerjal SJlcrj 

169. 
@EttQction 164. 
@£ir actio niappaxai t>an 

^aed^i 166. 
ejtracttonSmctl^obe 168. 
gjtroctionSrüdftänbe 136. 

garbe 101, 124, 127, 194. 
gätbcn 163. 
5ojerg^*)& 41. 
fSfcttbitumintjotion 61. 
Settc 198. 

gfettläucrn 197, 198. 
Scu^tigfeit 128. 
gi^tclit 23. 
Siltcrläften 162. 
gilter|)reffe mit SBcrjd^lufes 

l^aubc 174. 
Siltetpreffen 160. 
giltcrtu^ 161. 



giltrirroum 161. 
gfifd^jd^uppcn 67. 
Si^fclette 67. 
SluorcScena 185. 
gl^jd^tormation 49. 
Sl^jc^geftcin 43. 
görbctfübel 79. 
Sörbetleijtung 79, 81. 
götberWadJt 79. 
Sörbcrfcite 79. 
Sörbcrung 71, 79. 
görbcttoogcn 80. 
gojftlcS Scber^ara 1. 
Sroctiomttc ^cftiHotion 122. 



^agat 48. 
(Salcjiri 49. 
®angari 40. 
^anglpalten 40. 
®ofc 65, 67, 76. 
©aSfötmigc Äol^lenwoffer- 

ftoffc 66. 
©aSprobcn 76. 
©cbirgSbrud 12. 
(Setuc^ 103, 194. 
©cpel^ungSfoftcn 86. 
©ctoinnung 71, 83. 
®ibonit 17. 
©iefegcftett 187. 
®ic6ti{ci^ 203. 
®il 20. 

©lanorganfttrc 27. 
®Ioggni^ 25. 
©ne^m'S Xabeüc 131. 
©orlice 48. 
®orn^j[ tt)of! 20. 
(Srabott)§fiM*e §^*)otM« 

57. 
(^xal^amit 24. 
®rccn-ipotnt 17. 
©tubcnbal^n 80. 
©rubcnücin 83. 
©ua^aquilit 25. 
®^pS 46, 49. 

^^ 
§ätte 102. 
§äucrlctftung 79. 
§attc 30. 
^onbl^aSpelbetrieb 81. 
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^angenbeS 40. 
§ort 96. 
Martin 25. 
^atttt 26. 
§ara 194, 201. 
^aijatiige Subftangen 108. 
^arggel^alt 196, 198. 
^aSpelbrcl^er 79. 
ÖoSpelförbfrung 79. 
^aSpelüorri^tung 69. 
^tttf^dtin 1, 27. 
§aut»crl 83. 
^eigüortid^liung an Silier^ 

preffcn 160. 
^cttiöfeit 164, 211. 
i^creintrcibatbeiten 83. 
^tetogl^pl^enfanbftein 43. 
^ietoglt^^ienj^id^ten 34, 35, 

44. 
§ircin 27. 
^ixcinl^ar) 27. 
^oQen^ein o. b. "^hU 30. 
ipolafo^le 144. 
^orijontbetticb 76, 79. 
^^braulifc^e äBattnpreff e 156. 

Sbridin 28. 
3m|)r&gnttung3tniitel 201 , 

212. 
3nt)erarl> 27. 

SiolotionSmittel 17, 178, 214. 
äjoIationStoibetjlanb 215. 
3iomcricn 91. 
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